©
=
=
©
(]
o
o
B
©

U




MATEMATUKA

YYEBHOE MNMOCOBME ANA 6 KnACCA
YUYPEXLEHM OBLLErO CPEOHENO OBPA3OBAHNA
C PYCCKUM A3bIKOM OBYYEHUA

Mon pepakumen npodeccopa
J1. B. WHenepmaHa

HonyweHo
MuHucmepcmeom obpa3sosaHusi
Pecnyb6nuku benapyck

2-e n3gaHue, ucn paBlieHHOEe

[

=

MWHCK
HALMOHAINBHBIA MHCTUTYT OBPA3OBAHUA
2014

CkayaHo c canta www.aversev.by



YIK 51(075.3=161.3=161.1)
BBK 22.1a721
M34

A BTO DB

E. II. Kysuemosa, I'. JI. MypasseBa, JI. b. Illnenepmas,
B. 10. Amun, 0. K. Boiitosa

PemeunseHnrt

KaHA. Gus.-MaT. HAYK, NOIEHT Kadeapbl reOMeTPUHU, TOIOJOTHUU
¥ METOAVKU IIPenoJlaBaHUA MaTeMaTHUKU Besiopycckoro
rocynapcrBeHHoro yHusepcurera FO. JI. Yypbarnos

MaremaTuka : yueb6. mocobue nisa 6-ro KJ. yupesxkzie-
M34 uuit obmi. cpex. obpasoBaHMA C pyc. A3. o0OyueHumsa /
E.II. KysuemoBa [u ap.] ; mox pexn. JI. B. Illmemepma-
Ha. — 2-e u3n., ucap. — MwuHck : Har. uH-T oOpasoBanus,
2014. — 328 c. : wmi.
ISBN 978-985-559-327-1.

YIR 51(075.3=161.3=161.1)
BBK 22.1a721

ISBN 978-985-559-327-1 © Odopmnenne. HMY «HamuoHanbHBIM
WHCTUTYT 0o0pasoBaHus», 2014

CkayaHo c canTta www.aversev.by



Ot aBTOpOB

Hoporue peb6sral

B 6-m KJacce BbI IPOJOJIMKUTE 3aHUMATHCA apUPMETUKON 1
y3HaeTe, UYTO TaKoe JecATUYHbIe APOOU M UTO TaKOoe PaIlMOHAJb-
HbI€ UNCJIa, HAYUNTECh BBIMOJHSATD Pa3JUUYHbIEe JeHCTBUS C HUMU.
Brbr y3maere Takike 0 OPOIOPIIUSAX U IIPOIEHTAX, HAYUYUTECh pe-
maTh pasJuYHbIe 3aJaul, IPOJOJIIKUTE 3HAKOMCTBO C HEKOTO-
pPBIMU TeOMETPUUYECKUMHU (PUIypaMu U MX CBOMCTBAMMU.

ViopaskHeHUsT B yueOHOM II0COOMM HYMEpPYIOTCA IIO TIJIaBaM.
YHuciso mepen TOUKOW 0003HAUAET HOMEP TIJaBbl, UHCJIO IOCTE
TOYKM — HOMEp yIpa'KHeHus B 9Tou riase. Hampumep, 1.81 —
81-e ympaskHenue mu3 1-ii riaBbl. AHAJOTMYHO HYMEPYIOTCS U
OYHKTHI Teopuu. ITyHKT 7.3 o3HauaeT 3-U OyHKT U3 7-U TJIaBHI.

YupakueHus, 0003HAUeHHBIe HOMEepaMU ¢ KPYsKOUKaMu, Ha-
npumep 2.53°, moJKeH yMeTh peliaTh KayKIbIl yuaruiica. Bece
ocTaJIbHBIE 3aJaHuUs IpeJHasHAUYEHBI I/ TeX, KTO JKejJaeT yriy-
6uTh cBou 3HaHUsd. Hambosiee TpyaHbIE 3aaHUA OTMEUEHELI HOMeE-
pamMu co 3Be3mouKamu, Hampumep 5.20%.

Ba:xHble cBeJleHUs BbIJeJE€HBI B TEKCTE Pa3HbBIMU HMIpudTaMu

NI OTMEYEHBbI Ha IIOJIAX BOCKJIMIIATEJIBbHBIM 3HAKOM @ .

Becor HApHUCOBAHbBI TaM, I'le €CTh BO3MOKHOCTb CPABHIU-
BaThb BapUAHTHI PEIeHUA.

Marepuai, moMeIeHHBIA MeXKIY TpeyroJabHuKaMu (A), mpes-
HaBHAUEH TeM, KTO MHTEepecyeTcAd MaTeMaTHUKOU m coOmpaercs
cepbe3Ho M3yYaTh ee B JaJibHEeHIIeM.

WcTopuuecKkue cBeleHUS BBIAEJEHBI B TEKCTE 3aKpaIlleHHBI-
mu KBagpatamu (). Marepuas 1yigd MOBTOPEHUS OTMEUYEH 3HA-

KOM . ITocie KaXO0oro IIYHKTa TeOpHU IIOMEIIIE€HBbI BOIIPOCHI

1104 3HAKOM .

HKemnaem ycmexos!
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Masea 1

1.1. MNoHATHe pecATUYHON ApooM

HpI/I pemmesrn MHOTUX 3aaad, 0CO0eHHO IIp1 M3MEePEeHnNn
BE€JINUMH, YaCTO HCIIOJIbB3YIOTCA ,Z[pO6I/I, 3HaMeHaTeJIb KOTO-
PBIX 3aIlluChbIBaeTCd e,ILHHHH;efI C HYyJAMMH.

7 3
Haopumep, 37 cm = 3— 1M; 3 KI' = —— 1II.
prMep 10 " 100

g Takux IpoOeil YCIOBUJINCH BMECTO «IBYXITarKHOI»
3aINCU YIOTPEOJIATH 3aIUCh B OJJHY CTPOKY, OTHEJIA IEJIYIO
1 IpoOHYIO YacTu APYT OT ApPyra 3alsaToi.

Hanpuwmep, 3% = 3,7 (uuraror: 3 ueavix 7 decamwlx).

Hdpobu, 3anucanHble B TAaKOM BUJE, HA3bIBAIOTCA decs-
MUYHbLMU .

Hecaruunble 1po6u — 3TO He HOBBIe umcia. Taxk, 3E
u 3,7 — pasHbIe 3aIllCHA OJHOTO M TOrO Ke YucJja.
Ecnu npo6b mpaBUIbHASA, TO CUMTAIOT, UTO ee Ilejiasd 4acTh

paBHA HYJIIO, W, KOI'/a 3allMCLIBAIOT B BHUJE JAECATUYHOMN IPO-
O0u, mepen 3amaToir nummyTt mudppy 0.

2
Hamnpuwmep, % = 0,23 (umraror: 0 yeavtx 23 comwrx).

HMudpr1, crodmiue B JeCATUYHON APOOU IIOCJE 3aIlATOMH,
HA3bIBAIOTCA 0eCAMUYHbLMU 3HAKAMU.

4
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B mecaTtuuHoM apo0u mocJse 3ansAToi CTOJNBKO ke 1udp,
CKOJIBKO HYJIe B 3HaAMeHaTeJe APOOHOI 4YacTH paB-
HOW eil 0OBIKHOBEHHOH Ipo0OH.

Tax, % — B 3uameHartesie 2 Hyaqa; 0,23 — mocJie 3a-

naTonn 2 mu@psl. 3
A Kak sanmcaThb B BUE IECATHUYHON IPOOH m? Hc-

IMOJIL3YIOT TAKOM MPHUEM: CHavaJsa IPUIIKUCHIBAIOT K YUCIU-

Tesio crepenu mudpy 0 u mosydyarT 3aInch W’ rae B YuC-

JINTeJIe CTOJIBKO JKe IMUudp, CKOJIbKO HyJeil B 3HaMeHaTeJe.

Torma —o— = 03

= =0,03 (uurart: 0 yeavix 3 comoulx).
100 100

415 00415
Emie o ep: = =0,00415 -
e A HPIMER: 450000 ~ 100 000 (im

rafoT: 0 uenvix 415 cmomuicauHbLx).

3amATas B 3amucu Apodeii BIepBble BecTpeuaercda B 1592 r.,

a B 1617 r. mornauackuii marematuk I[:xon Hemep mpen-
JIOMKUJI OTAENATH JeCATUYHBLIe 3HAKM OT IeJI0H JacTu JIubo
3amaToi, J1ub0 TOUKOM.

B crpanax, rge roBopar mo-aurauiicku (Aurauma, CIIA,
Kanaga m gp.), u ceiiuac BMeCTO 3aOATOH MHUIIYT TOUYKY,
Hampumep: 2.3, U YUTAOT: 084 MOYKA MpPU. M

‘? 1. Kakas 3anucb ynotpebnsertcs ans apobeii, 3HameHaTenb KOTO-
pbIX — eMHULA C HecKoNbKMMM Hynsmu? Kak Ha3biBaloT Apobu,
3anucaHHble B TaKoM Buae?
2. B kakom cnyyae uenas 4acTb AECATUYHON APOOM 3amuchbiBaeTCs
Hynem?
3. Kakue undpsl B 3anucu 1eCATUYHOMN 1POOM Ha3bIBAOTCA [ECATUY-
HbIMWU 3HaKamu?
4. Korna 06bIKHOBEHHYI0 ApO6b 3aNMChIBAIOT B BUAE AECATUYHON, TO
4TO NULWYT: @) A0 3anAToW; 6) nocne 3anAToWn?
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YnpaxHeHus

1.1.° BanuinuTe B BuAe AECATUYHBLIX APoOeii:
1) 223; i; 3—15 ; 2) l; 5 19 ; 6 89 .
10 100 1000 10 100 10 000
1.2.° IIpounTaiiTe gecATUYHBIE IPOOU M HA30BUTE AJIA KaK-
JION ee IIeJIYI0 YacTh, JPOOHYIO YACTh W UMCJIO JEeCATHY-
HBIX 3HAKOB:
1) 85,2; 0,31; 6,0002; 0,00012;
2)0,4; 14,66; 0,009; 3,000123.

1.3. 3anumwure nmuppamMm JeCATUYHYIO APOOb:
1) 0ATH IeJbIX ABEHAAIIATH COTHIX;
2) HyJIb TEJBIX YEeThIPe COTHIX;
3) IBe IeJabIX MATHAAIATH ThICAYHBIX;
4) HyJIb IEJBIX COPOK OJHA THICAYHAA.

1.4. 3anummuTe 4acTHOE OOBLIKHOBEHHOU JPOOBLIO M JEeCATHY-
HOU ApoOBIO:
1) 15:100; 2) 45:100;
3) 614 : 100 000; 4) 901 : 10 000.

1.5. 3amnuinure B BUAe AEeCATUYHBLIX APOOEii:
1) 983 102; 509 432 102;

10 000 1 000 000

611007 64 953 344

10 000 ~ 1000 000

2)

1.6. IlpuBemuTe OOLIKHOBEHHYIO APOOb K 3HamMeHaTesaio 10
¥ 3alUIINATEe ee B BHUJE AECATUYHON APOOM:

2 1 4 3
1) =; 2) —; 3) —; 4) —.
)5 )2 )5 )5

1.7. IlpuBenuTe OOBIKHOBEHHYIO ApPo0OBb K 3HameHatesro 100
U 3aIlUINNTEe PABHYIO eii HeCATUYHYIO APO0b:

1) 3, 2) 1L, 3) 8., Ly
4 20 25 50
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1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.*%

IIpuBeguTe OOLIKHOBEHHYIO APOOh K 3HAMeHAaTeJIIo
1000 W 3aIUIINTe PABHYIO e ,HGC&ITI/I‘IHYIO npo6b:

)— 2) 2 )— )—

125 250 500 200
CKOJIbKO CaHTMMETPOB B:
1) 7,2 owm; 2)12,1 gwm;
3)0,12 m; 4) 0,25 m?
CKOJIBKO KHMJIOTPaAMMOB B:
1) 3,25 m; 2)12,32 m;
3) 0,512 T; 4) 0,611 7?
CKOJIBKO KBaJpaTHBIX CAHTHUMETPOB B:
1) 3,156 m?; 2) 0,845 mm?;
3) 0,8 am?; 4) 0,8 m2?
CKOJIBKO KBaJpPaTHBLIX METPOB B:
1) 0,085 ra; 2)42,6 ra;
3) 0,06 a; 4) 9,009 a?
CKOJIbBKO KyOMYECKUX CAHTHUMETPOB B:
1) 7,06 m3; 2) 26,7 m3;
3) 0,2635 mm3; 4) 0,05 mm3?

2 .
Temoxom mpoImes g paccroaausa AB. Haiigure AB,

eCcJI O MOJIOBUHBI MyTH ocTajoch eine 13 xm 400 M.

ITonmoBuua mapmipyra Ha 23 kM 100 M MeHbIIIe, ueM

7 .
E 9TOIr'o MapHmipyra. HaI/IJII/ITe JJANHY MapIiapyTa.

B cTosoBoii Temnoxoma crosar: 12 ctosoB aaa 4 Ty-
PHUCTOB KaKAbIi, 7 CTOJIOB AJIS 8 TYPHCTOB KaKIbIM
u 6 crosoB masa 12 TypucToB KaxKAblii. Bo Bpems
3aBTpakKa 3a 19 crosaMu Bce MecTa OKas3aJUCh 3aHA-

7
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TBIMMW, 8 HECKOJBbKO YeThLIPEeXMECTHBIX CTOJIOB OCTa-
Juchk cBobogubIMU. Ha 3aBTpaK KasKIbIA TYPHUCT IIO-
JydyaeT Io cTakaHy coka. CKOJBbKO IIAKeTOB C COKOM
HaJ0 BCKPHITh, €CJIM KaXKABIN ITaKeT BMEIaeT 5 cTa-
KaHOB COKa?

1.2. Pa3paabl B 3anucu fecATUYHbBIX
Apoben

B nmecaruuHOll cucTeMe CUHCIEHUS 3HAUEHUE KaXKION
mu@PLI B 3a0MCH HATYPAJIbHOIO UMCJa 3aBUCUT OT TOTO, B
KaKoOM paspsdje OoHa 3amucaHa. Tak, eIWHHUIIA B paspsmie
coreH o3Hauaer 100; equuuila B paspame gecATkoB — 10;
eIMHUIIA B paspane egmHuir — 1.

Mo:XHO 3aMeTHUTL TAKOe CBOMCTBO: eQMHHUIIA KayKIOT0
caenyrormiero paspana B 10 pa3 MeHbIe eIUHUIILI IIPEIbIAY-
mero paspaga. OHO coxpaHseTca W OJIS OeCATUYHBIX IPO-
Oeli, ecii BBECTH HOBBIE€ Pa3PAIbI:

® pa3pad decambix — TIEePBBLIYA paspsAf IIocje 3alATOl;
eIUHUIIA B HEM O3HaAuaeT i;

10
® pa3pad comuvlx — BTOPOU paspsAf IOCJEe 3alATOH; eau-

1
HUIIA B HeM O3HadaeT ——;
100

® pa3pad mwulcAYHbLX — TPETUI paspsan IocJe 3alaToi
U T. IO

Taxum oOpasom, IJd AeCATUYHBIX APo0el, KaKk U IJsd
HaTypaJbHBIX 4Yuces], pa3pad — 3TO MeCTo, Ha KOTOPOM B
3aluCcu 4Yucjia CTOUT Ituppa.

Ywucio, 3amucaHHOe OeCATUYHON ApPoO0bI0, MOYKHO 3a-
M1CaTh OOBIKHOBEHHOU MPOOBIO (rOBOPAT: obpamumb decs-
muuny 0pobb 6 00vikHO8eHHYW). Hanmpumep,

15,274 =15 2% . 0.013=_13
1000 1000
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Takum obpasom, moJydaeM HPaBIJIO:

YTOO0BI O0PATHUTH ECATHYHYIO TPOO0h B OOBIKHOBEH-

HYI0, HYKHO:

1) 3amucaTsp 1eJyI0 4YacTh Apodou, a ecaun 3to 0, To ee
He IHCATh;

2) B uncauresie IPOOHOI YaCTH 3alMMCATh YUCJIO, CTO-
dAlee MmocJje 3anAToii, a B 3HaMeHaTeJle 3allMcaTh
eTIUHUILy U CTOJIbKO HYJIel, CKOJbKO 3HAKOB CIIpa-
Ba OT 3aIATOIi.

B IIpeBuem Kurae y:ke mosb30oBaivch AeCATUYHON CUCTE-
MOU Mep, IIpUYEeM 3allMChIBAJIN 1 UUTaIU Apobu ciaoBamu. Ha-
nmpumep, Apods 2,135436 uuranu tak: 2 uu, 1 yyHo, 3 doau,

5 nopadkosvix, 4 wepcmuHku, 3 mornvaiiwux, 6 naymuHoK.

HecaTnunble 1podU OBLIN HE3aBUCUMO OTKPBITHI YUEHBLIMU
pasubix cTpal B X, XV u XVI BB. X mosHas Teopus Oblia
paspaborama B XIX B. H

‘? 1. Kakoe yncno o3Hayaet eanHuLa B paspape:
° a) fecatbix; 6) COTbIX; B) ThICAYHBIX; ) MUAIUOHHBIX?

2. Kakoe CBOWCTBO pa3pAfHbIX efuHUL, Bbl 3HaeTe?

3. Mexnay Kakumu [ByMs paspsapamu B AeCATUYHOI Apobu cTouT
3anaTaa’?

4. Kak 06patuth gecaTuyHyio Apobb B 0ObIKHOBEHHYIO?

YnpaxHeHus

1.17.° HazoBuTre mudpy, KoTopasd B 3alHCHU JeCATUUYHON
apobu 9876,5421 maxomurca B paspdAme:
1) coTeH, efUHUI, COTHIX, THICAUHBIX;
2) ThICAY, MECATKOB, HECATHIX, NECATUTHICIUHBIX.

1.18.° ITpounraiiTe 4poOb M HA30BUTE, CKOJLKO €IUHUII B
paspsane AecCATHIX, COThIX, TBICAUYHBIX U AECATUTHI-
CAYHBIX OHA COMEPIKUT:

1) 0,2395; 2)1,3641;
3) 15,6048; 4) 233,0591.
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1.19.° B Kakgoii 1poObu HA30BUTE Pa3pss, B KOTOPOM HaXo-

1.20.

IUTcA mudpa 5, M IaMUIINTE YUCI0, €10 0003Ha-
YyeHHOe:

1) 0,265; 0,526; 0,6205;

2)0,256; 0,1625; 0,6052.

3anumiuTe U IIPOUYUTANTEe JeCATUYHBIe APOo0OU, 3aaaH-
HbIe B Tabaune:

Pa3panpl B 3anucu AeCATUYHON TPOOH

ITenasa gacrts
Ipoou
IecaTsie
coTble
IecATH-
ThICAYHBIC
CTOTBICAY-
HbIE
MHUJAJIUNOH-
HbIE

1)

oo
EN|

2)

© | W | ThICAYHBIE

3)

4)

ot N | OO
—t
p—

1.21.

1.22.

1.23.

10

HasoBuTe paspsAabl, KOTOPHIM COOTBETCTBYIOT IIepBas
U TOCJeAHAA IMUQMPHI B 3aluCU JpoOeii:

1) 1654,0078; 7210,308702;

2) 346,2407; 60 070,010409.

CKOJIBKO JEeCATUUYHBIX 3HAKOB B 3aIIMCHU JECATUYHON
Ipobu, ecau ee Ha3BaHNEe 3aKaHUMBAETCA CJIOBOM:
1) THICAYHBIX; 2) CTOTBICAYHBIX

3) IeCATUTHICAUYHBIX; 4) MUJITUOHHBIX ?

3anuinTe AeCATUYHYI0 AP00b, COCTOSINYIO M3:
1) 9 coreH u 4 coTBIX;

2) 6 ThICAY M 5 THICAYHBIX;

3) 7 MUJIINOHOB M 5 HECATUTHICAUHBIX;

4) 1 munnuapaa u 4 MUJIJINOHHBIX.

CkayaHo c canTta www.aversev.by



1.24.

1.25.°

1.26.

1.27.%

1.28.

1.29.

Tonbko ogHa mudpa B 3allCU AeCATHYHONI POOU OT-
auuna ot 0. IIpuBesuTe mpumMmep Takou ApodOU, 3HAA,
4yTO 3Ta nmu(ppa HAXOAUTCA B paspdane:

1) mecAThIX, OECATUTBICAYHBIX, COTBLIX;

2) TBICAYHBIX, CTOTBICAYHBIX, MUNJIJINOHHBIX.

O6paTure AeCATUYHYIO APOOL B OOBIKHOBEHHYIO:

1) 160,078; 2) 128,305;
3) 0,56411; 4) 0,2087;
5) 20,004571; 6) 4,0011171.

3anuIinTe 3HaUYeHNE BBIPAYKEHUS IECATUUYHON APOOLIO
1 Ha30BUTE pas3psis, B KOTOPOM HaxoguTcs mudpa 2:

)17+ 2 + 7 + 1 ;
100 10000 100 000
9 7 2
2) +

+ .
1000 100000 100 000 000

YcraHoBUTE 3aKOHOMEPHOCTD W 3AIIUIIINTE TPU CJIEIY-
IOIUX YHKCJa JAaHHOTO YMCJIOBOTO psAga:

1) 0,5; 0,55; 0,555; 0,5555; ...;

2) 0,98; 0,9898; 0,989898; ... .

3anuImre OeCATUYHOU APOOBI0 CyMMY:

4 2
1) 121 T+ 0 T; 2)ﬁ0M+ 9 c
1000 1000 1000 1000

M.

B nepBoM m3 Tpex AIUKOB ObL10 20 KI' A0JIOK.

Korga us Hero npoxanu 8 KI', 13 BTOPOIO SIIIU-

1000

. . D
Ka MepeoKUIu B TPETHU 5E KT, a U3 TPEeThero mpo-

375
maau 2 1000 KI', TO BO BCeX AMIMKAX OCTAJIOCH A0JIOK

mopoBHY. CKOJIBKO KHJIOTPAMMOB S0JI0K OBLIO IIEPBO-

HavaJbHO B TpeTbeM Alnuke? OTBeT 3anuIIINTE B BU-
Je HecATHUYHON Apoou.

11
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1.30. B Tpex amukax ObLau rso3gu. Korma ms3 mepBoro ie-

S £+
PeJIOKMJIN BO BTOPOU 5m KI', I3 BTOPOT'O IIpoJgain

375 75
KT, a U3 TpeTbero mpojanu Ha 9—— Kr
1000 100

MeHbIIle, YeM U3 BTOPOTO, TO B KaXKJOM OCTAJIOCh IIO
125

1000
B KaXKJIOM SAIUKe IIepBOHAYaJIbHO? OTBeT 3aIIHUINuTe

B BHUJE NEeCATUUYHOMN APOOU.

14

11 Kr. CKOJIbKO KMJIOTPAMMOB I'BO3Jel OBLIO

1.31.% [lna merckoro caga Kynuau 20 O60JbIINX U MajeHb-
Kux HaOOpoOB (popMOUEK MIJIsd WUTPhl B IIECOUYHUIIE.
Kaxxawiii GoabIioii Habop comep:kan 7 (PopMoOUekK,
a KaxKIbIA MaJIeHbKUUA — 5 popmouer. Bo Bcex Ha-
oopax BmecTe 128 popmouexk. CKOIBKO KYIUJIN 00JIb-
X HAOOPOB M CKOJIBKO MaJI€eHbKUX ?

1.3. MeTpuyeckaa cucrema mep

Mgb1 3HaeM, UYTO 3a OCHOBHYIO €QUHUITY M3MEPEHU IJIN-
HBI V HaC, KaKk 1 B OOJILIIIMHCTBE CTPaH, OPUHAT MeTp. [l
M3MePEeHNA HeOOJIBIINX OTPE3KOB MOJIb3YIOTCA AEeCATOMH, CO-
TOM, TBHICAYHOM U T. . YaCTAMU MeTpa:

el mm = 0,1 m («gemm» — OT JaTHUHCKOro decem —
IeCsTh);

e1lcm=0,01 m («carTH» — OT JIATMHCKOTO centum —
CTO);

o1 mm = 0,001 M («MuIM» — OT JIATUHCKOTO mille —
TBICAYA).

g naMepeHUA OOJBITUX PACCTOAHUN MOJIB3YIOTCA KU-
agomerpamu: 1 km = 1000 m («Kuao» — oT (ppaHILy3CKOTO
kilo, ot rpeueckoro chilioi — TwIicsaYa).

OTu U Apyrue eIUHUIILI U3MEPEeHUsi, CBA3aHHBLIE C MeT-
poM, 00pasyloT MmempuiecKkyr cucmemy mep.

12
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Merpuueckasa cucrema Mep Obljaa BBegeHa BO DpaHIiuu
B 1795 r. B KauecTBe HOBOU eqMHUILI AJIUHBI [lapuikckasa
axkazeMus HayK IpeIJIoKUja Memp — ONHY NeCATUMUII-
JIMOHHYIO YaCTh YeTBEPTH IIapHKCKoro mepuauana. Torga
JKe Oblja mpensiosKeHa HOBas enWHUIA Beca (Temepb MBI
TOBOPUM «MaACCA») — KUL0ZpaAmMMm — Macca OLHOIo KyOuue-
CKOro memmMeTpa Boabl npu Temiepatrype 4 °C. B macrosa-
IIjee BpeMsA KUJIOTPAMM IIPUHSAT 34 OCHOBHYIO €IUHUILY H3-
MepPeHUA MacCChI.

IlonpsyioTca u IpyruMu eSUHUIIAMU MAaCChI:

11=100 kr, 1 T=1000 kr, 1 r=0,001 xr, 1 mr=0,001 r.

B meTpuueckoii cucTeme mMep HOBBIE €IUHUIILI M3Mepe-
HUs 00pasylTCcsa M3 JAHHBIX C IOMOIIbI0 YMEHBIIIEHUS WU
yBeanuenus B 10, 100, 1000 u t. x. pas.

Ho emmanner nsmMepeHnsa BpeMeHN 00pa3yIoTCcsa He TaKUM
crmocoboM. McTopuuecKu 3a OCHOBHYIO €IMHUITY U3MEPEHHISI
BpeMeHH ObLIIM IPUHATHI cymKu. 3a CyTKU 3eMJsA COBep-
IIIaeT IOJHBIA 000pOT BOKPYr cBoeii ocu. CyTKu meadTcs
Ha 24 uaca, yac — Ha 60 mumHyT, a MuHyTa — Ha 60 ce-
KyHa. Temepb 3a OCHOBHYIO eIUHUITY U3MEPEHUA BPeMeHU
IIPpUHATA CeKyHOa.

Mpumep. BolpasuTh B KBaJpaTHLIX MeTpax 34 cm2.

Pewenne. Tax xak 1 m2=10 000 cm?, To 1 cm? = L M2,
34 10 000
a34cm2=34-1cm2=—— m2=0,0034 m2.
10 000

Otset: 0,0034 m2.
[ |

Ha semisax Bemapycu B cpeiHNe BeKa KCIIOJIb30BAINCH KaK
CJIaBAHCKUE U 3aIlaJHOEBPOIEHCKYIe MepPhl JJIUHBI 1 MacCh,
Tak u cBou. Hampumep: 1 mmuyp = 75 joxreit = 48,7 wm;
1 croma = 12 manenr = 32,5 cm; 1 xamednb = 40 gpyHTOB =
=14,993 kr; 1 rpusBHa (1utoBckasa)=195,5r; 1 mor=11,71 r.

ITajoHBl Mep AJUHBLI M MAcChl XPaHUJIUCHL B BuTedcke B
kameHHOU CBsaro-Biaroserenckoi mepksu (XII Bek).

13
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‘? 1. Y70 ABNAETCA OCHOBHOW €UHMLEN U3MEPEHUA AAUHBIT
e | 2. Ckonbko metpoB B: 1 am; 1 cM; 1 mm; 1 KM?
3. Yo ABNAETCA OCHOBHOM efUHULEA U3MepeHUs MACChl?
4. Ckonbko kunorpammos B: 1 u; 1 1; 1 mr?
5. YTo ABNAETCA OCHOBHON efMHULIEN N3MEepEeHNs BpeMeHn?
6. CKONbKO CEKYHA: B MUHYTE; B Yace; B CyTKax?
YnpaxHeHus
1.32.° Kakyio yacTh cOCTaBJAET:
1)1 cm or 1 mwm; 2)1 cm ot 1 m;
3)1 cm ot 1 Kwm; 4)1 mm ot 1 cwm;
5)1 mm ot 1 mwm; 6)1 mm ot 1 m?
1.33.° Kakyio yacTb COCTABJISET:
1)1 xr or 1 13 2)1 xror 1 T;
3)1 r or 1 Kr} 4)1 ror 1 m
5)1 ror1lm; 6)1 1 or 1 T?
1.34.° Kakyio dacTb MeTpa COCTaBJIAIOT:
1)4 nwm; 2)9 nwm; 3) 2 cMm; 4) 8 cwm;
1 4
5) 3 Mm; 6) 6 mwm; 7) 5 IM; 8) g amM?

1.35.° Kakyio yacThb JeluMeTpa COCTaBJISIOT:

1) 2 cm; 3 mm; 12 mm; 1§ cM;

2) 7 cm; 9 mm; 35 mMm; % cm?

1.36.° Bripasure B meTpax:
1)64 cm; 8 om 2 cm; 8 1m 6 cwm;
2)29 em; 3 om 9 cm; 1 oM 3 cMm.

1.37. BripasuTe B JemuMeTpax:

1)6 am 5 cm 3 mMM; 2)2 om 8 cm 1 mm;
3)4m2 oM 8 cm 5 MM; 4)7mm9 a1 cm 8 Mmm;
5)3 m 1 cwm; 6)9 m 5 cm.

1.38.° BeipasuTe B gemuMeTpax:
1)1,2 m; 0,92 m; 2)0,7 m; 2,75 M.

14
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1.39.°

1.40.°

1.41.°

1.42°

1.43.°

1.44.

1.45.

1.46.

1.47.

1.48.

BreipasuTe B caHTMMeTpax:
1)0,95 m; 19,09 m; 2,7 m; 4,1 om;
2) 8,37 m; 0,04 m; 0,8 m; 0,8 mm.

BreipasuTe B KmjaoMeTpax M MeTpax:
1) 14,567 xm; 2,56 km; 45,09 xMm;
2) 20,763 km; 5,7 Km; 33,005 M.

BreipasuTe B KmjaorpaMmMmax:
1)980 r; 1,2 7; 0,88 15
2)64 r; 0,25 T; 15,98 1.
BripasuTe B ToHHaX:

1)1 T 247 kr; 650 kr; 2 T 5 1m;
2)2304 kr; 4 T 8 11; 5 T 38 Kr.

Kakyio yacTs yaca coCTaBJIAIOT:
1) 6 musn; 2) 12 muHs;
3) 15 mun; 4) 30 muu?

BreipasuTe BpeMsa B uacax M pPe3yJabTaT 3alUIINTE
IeCATUYHON APOOBIO:

1) 3 u 30 mun; 15 Mmun; 75 MuH;

2)2 14 6 mua; 1 u 12 muH; 204 MuH.

3anuInmuTe IecATUYHON APO0bI0, KAaKYI0 YacTh COCTAB-
JIserT:

1)1 M2 or 1 a; 2)1 a or 1 ra;
3)1 m2 ot 1 ra; 4)1 cm? or 1 Mm%
5)1 am2 ot 1 M2 6) 1 cm? or 1 am2.

BrIpasuTe B KBaApaTHBIX MeTpaX:

1)1 M2 25 om?2; 9 am2; 6400 cm?;

2) 448 nm?; 3 M2 98 cm?; 3 M2 5 M2 24 cm2.
Breipasure paccrosuue 645 km 600 M B:

1) merpax; 2) KujaoMeTpax.

Breipasure paunay 12 m 7 1m 8 cM 5 MM B:
1) merpax; 2) meriuMeTpax;
3) canTMeTpax; 4) MuLITIMETpax.
15
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1.49. Bripasute maccy 2T 8 11 12 Kr 680 r B:
1) rpammax; 2) KujaorpaMMmax;
3) IleHTHepax; 4) TOHHaX.

1.50. B gByx smumkax 24% Kr rpyi. Eciau mus mepBoro

AIAKA SE KI' IPyLI IIePeJOoKUTh BO BTOPOii, TO B

6
IIEPBOM AIIIMKE OKaMeEeTCdA Ha E KT rpyim 6OJIBH_Ie,

yeM BO BTopoM. Kakoii ObLIa Macca IpyIll B KaKJI0M
AIMUKe IepBoHaYaabHO? OTBET 3anmuminTe B BUIE Ie-
CATUYHON Ipodu.

1.51.% [laga Auema BaBoe crapiiie Muinu, a mudpsl ducaa
Jer Muim paBHBI CyMMe U pasHOCTH Hudp Bo3pacTa
nanu. Ckoabko Jjier Murme?

1.4. PaBeHCTBO AeCATUYHBIX Apoben

73 730 7300

a ’ ’
100 1000 10000
73 730 7300

100 1000 10000

3anucaB KayKIyI0 M3 9TUX ApoOeil B BUAE MECATUYHON,
noayuum 0,73 =0,730=0,7300.

ITOoT mpUMep ITOKAa3bIBAET, UTO:

Yucn 10 OCHOBHOMY CBOMCTBY APO-

01 paBHBI:

1) ecau K APOOHOM YACTH JECATUYHON TPOOU IIPHUITH-
@ caTh CIpaBa HECKOJILKO HYJICH, TO MOJYYIUTCS APO0b,
paBHasg TaHHOM;
2) ecau B IPOOHON YaCTH JECATUYHOM APOOM ITOCJIE-
HUe HU(pPHI HYJIH, TO MOCIe UX OTOPACHIBAHUS IIO-
JYYUTCS Apo0b, paBHAA TaHHOM.

OTMeTHUM elrie, 4TO

[I] 11060€ HATypaJbHOE YMCIO MOKHO 3allMCATh B BHIE
JeCATUYHON IPoOu.

16
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0 0

Hanpumep, samucaB B paBeHcTBe 13 = 135 =13—=

1000

100

0 _ ... KayKayio us apobeit B BUe AECATUYHON IPO-

0u, MOJYyUYUM

13=13,0=13,00=13,000=... .

W mynp MOXKHO 3ammucaTh B BUE AECATHUYHON APOOM:

0=0,0=0,00=0,000=... .

1. MoryT nu 6bITb PaBHbIMK AECATUYHbIE LPOOU C Pa3HbIM YACTIOM
®

3HaKOoB nocne 3ansaTon?

2. Kak nameHutcs gecatuyHas fpobb, ecnu k ee ApobHOM YacTv npu-

nucatb Tpu Hyna? Mouemy?

YnpaxHeHus

1.52.°

1.563.°

1.54.°

1.55.

1.56.°

Hna Kakaoi m3 faHHBIX OOBIKHOBEHHBIX Apo0eit 3a-
MMAIINATE IO TPU PaBHbBIE el AeCATUUYHBIE APOOM:

1) 1; 802; 431; 2) 12i; ﬁ; 0 .
10 100 1000 10 100 10000
s xaKa0i 13 JaHHBIX APOOEH 3aIUIINTe U IPOUN-
TanuTe APOo0h C NATHIO JECATUUYHBIMU 3HAKAMM IIOCJIEe

3aIIsATOM, PaBHYIO €i:
1) 3,2; 12,56; 0,2054; 2) 0,93; 3,2045; 7,201.

3anuIunTe B BUJE NECATUYHON ApoOwH:
1) 4; 2)9; 3) 213; 4) 648.

3anuinuTe U IpounuTanTe Apodb C N IeCATUYHBIMU
3HaKaMM IIOCJIe 3alsITOM, PAaBHYIO HAaHHOW ApoOum:

1) npo6s 3,5: a) n=2;6) n=4; B) n=6; 1) n="7;
2) npo6s 2,16: a) n=3; 6) n=4; B) n="T7; 7) n=10.

VYpaBHSITE YNCJIO AECATUYHBIX 3HAKOB B 3AIINCH JIPO0Oeii:
1) 0,8; 3,08; 50,008; 3,0008;

2) 51,256; 8,22; 0,9; 14,05068;

3) 23,5600978; 2,041; 12,6; 301,65029;

4) 1,06508497; 0,0315; 0,1; 24,12; 0,050505.

17
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1.57.° Or6pocbTe HYJaM B 3aIllCHU JECATUYHOIN APOOU TakK,
YTOOBI IIOJIYUMJIACh APO0b, paBHAS HAaHHOI:
1) 0,09007000; 2) 16,505050;
3) 0,000080000; 4) 00000,0005000.

1.58. MoTOomMKJINCT B MEPBLIN Yac mpoexast 3 BCEro IIyTH,

BO BTOpOfI gac — g oCcTaTKa, a B TpeTI/Iﬂ gac —

ocraimbuble 40 Km. Halizure Bech IIyTh.

. 3
1.59. Ywucio Do IIMBBIX JHEH COCTABUIIO —, a4 YHCJO IIAc-

MYPHBIX, HO He JOMKAJUBBIX — 6 BCeX THeI B CEH-
Tsa6pe. CKOJIBbKO OBIJIO SICHBIX AHEW B ceHTsa0pe?

1.60.* Upune ymaioch, UCHOJB3yA MO aBa pasa mu@ps 1,
2, 3 u 4, HanucaTh BOCbMH3HAUHOE YHCJO, Y KOTO-
POTO MEXKAY eIUHUIIAMU CTOUT OAHAa Inudpa, MEexXIY
IBOMKAMHU — JIBe, MEKIY TPOMKAMU — TPH U MEXKIY
yeTBepKaMu — ueThbipe nudpsi. Kakoe sTo uucio?

1.5. CpaBHeHue AecATUYHbIX Apobeit

Yro6bl CPAaBHUTH ABE JECATUYHBLIE APO0M, CHAUAJa CpaB-
HUBAIOT WX IleJible yacTu. M3 OBYX MECATUYHBIX Opodei
MeHbIIIe Ta, Y KOTOPO# Iiejiasg 4acTh MEHBIIIE.

Hanpuwmep, 7,238 < 9,12, Tak kax 7<9.

Ecau mespie 4acTu JEeCATUYHBIX ApPoOell paBHBI, TO Ta
N3 HUX MEHBbIIIe, y ROTOpOﬁ YUCJ0 JEeCATHhIX MEHbIIIe.

Hampumep, 7,238 > 7,14, tak Kak =7 u 2>1, T. e.
IeJIble YaCTU PaBHBI, a YMCJIO JEeCATBIX BTOPOM APOOU MEHb-
IlIe Yucjia JecsThIX IIePBOM ApPOOHU.

Ecau meaple 4acTH JeCATUYHBIX AP00eil paBHBI M YHCJA
IeCAThIX PaBHBI, TO Ta U3 AP00eil MeHbIIe, Y KOTOPOI JYuc-
JI0 COTBIX MeHbIIe (aHAJOTUYHO /A THICAYHBIX U T. I.).

Hampuwmep, 7,1238 > 7,12199 (06bacHUTe moueMy).

18
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Mpumep 1. Sanucaths B MOpAIKe BO3PACTAHUA TPU NECATUU-
Hble Opo0u, Kaxkgad M3 KOTOPBIX Oojbiie uwmcaa 17,104,
HO MeHbIIe uwucyga 17,105.

Pewexnne. Hampumep:
a) 17,1041; 17,1042; 17,1043;
0) 17,10404; 17,10419; 17,10422.
IIpuBenuTe cBOl BapuaHT peIleHUd.
Mpumep 2. Cpasuuts 0,02341 M2 u 23,41 cm2.

PeweHnne. 3uada, uro 1 m2=10 000 cm?, mosmyuaem
0,02341 m2=0,02341 -1 m%=0,02341-10 000 cm? =
_2341-10 000 cv® _ 2341 cm®

100 000 10
Tak xkak 234,1 cm2 > 23,41 cm2, 1o 0,02341 M2 > 23,41 cm2.

‘? 1. Kak cpaBHUTb ABe fecaTUyHble apobu?
e | 2. Kakas u3 gByx gecatuuHbix Apobei 6onblue, eCu UX Lesble YacTu:

a) paBHbl; 6) pas3nuyHbl?

=234,1 cm?.

YnpaxHeHus

1.61.° U3 apobeii yKaKuTe Ty, B KOTOPOI COLEPIKUTCA 00JIb-
IIe: a) ImeJbiX; 0) JecAThIX; B) COTBIX; I') THICAUYHBIX:
1) 2,863; 1,798;
2) 98,15; 100,066;
3) 2,504; 0,609; 1,71;
4) 5,007; 0,128; 0,435.
1.62.° Bepuo jau, 4TO:
1) 15> 14,9; 2)0,56<1,9;
3) 24,99 < 25,1; 4) 3,001 > 2,999?
1.63.° HazoBure 60IBIIYIO AeCATHIHYIO APOOb U 3aIIHIIITE
pes3yJabTaT CpaBHEHUS C IIOMOIIbIO 3HAKA «>»:
1) 42,09 u 42,08; 2)67,25 u 67,24;
3) 7,264 u 7,267; 4) 0,026 u 0,029.

19
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1.64.°

1.65.°

1.66.°

1.67.°

1.68.°

1.69.°

1.70.°

1.71.°

20

CpaBHUurTe:
1) 4,598 u 4,659; 2)1,25 u 1,2415;
3) 5,6089 u 5,6809; 4) 4,0036 u 4,0306.

3anuinuTe AeCATHYHYIO ApPoO0b, KOTOpas pAacIioJjo-
JKeHa MeKAy ABYMs APo0AMM, T. €. 0OJIbIIle IepBOoit
13 HUX, HO MEHbIIIe BTOPOI:

1)0,1 u 0,3; 2)0,8 u 0,9;

3)0,25 u 0,27; 4) 1,45 u 1,46.
VKaKuTe Bce HaTypaJbHbIE UHCJIA, KOTOPEIE 3aKJIO-

YeHBI MEXKIY ABYMS APOOSAMU, T. €. OOJIbIIIe TTePBOM
U3 HUX, HO MEHbIIIe BTOPOI:

1S a4 2)8.7u 5
10 10
3) 96-° u 102,69; 1) 782 81,71
12 11

3anumniuTe TPU AEeCATUYHBIE APO0U, PACIIOIOMKEHHBIE
MeXXIy IBYMSA UWCJIaMU, T. €. KaKJasd U3 HUX 00JIb-
IIle IIepPBOT'0 YHCJIa, HO MEHbIIe BTOPOTO:

1) 1000 u 1001; 2) 309 u 310;
3)0,5 u 0,8; 41,2 u 1,3;
5)5,4 u 5,41; 6) 0,9 u 0,91.

Mem,ay KaKMMMU IIOCJIeJOBaTeJIbHBIMM HaTypPaJbHBIMN
YyucJaMM PAaCIIOJIOMKEHO YMCJIO:

1) 1,5; 2) 3,2;

3) 12 045,7; 4) 909 994,984?

VKaXkuTe, Kakoe M3 TPeX MAaHHBIX UMCeJ HambOJIb-
Imee, KaKoe — HauMeHbIIIee:
1) 4,95; 8,1; 3,591; 2) 0,648; 2; 1,0007.

3anuinure ApoOU B MOPAAKE BO3PACTAHUS:
1)3,57; 4,22; 2,462; 5,7;

2) 60,507; 60,57; 60,057; 60,705.
3anumiure ApoOu B HMOpALKe YOLIBAHMA:
1) 0,68; 0,82; 0,93; 0,59;

2)15,432; 15,234; 15,324; 15,423.
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1.72.°

1.73.°

CpaBHure:

1)3,2 u 31; 2) 17l u 17,5;
2 5

3)0,43 u ﬁ; 4)6,07 u GL;
10 100

5) 104,12 u 104i; 6) 15§ u 15,34.

25 4

BMmecTo cumBosia % BcTaBbTe (€Csi BOBMOXKHO) UMDY

TaK, 4TOOBI OBLJIO BEPHO HEPaBEHCTBO:

1) 3,01 < 3,0%; 2)3,%1<3,01;

3) 3,01 < 3,%1; 4) 3,01 < 3,%2;

5) 3,01 > 3,0%; 6) 3,%1 > 3,09;

7) 3,01 > 3,%9; 8) 3,09 > 3,%9.

Cpasuure (1.74—1.75).

1.74.°

1.75.

1.76.

1.77.

1.78.

1)0,56 m u 74 cwm; 2) 0,025 kr u 250 r;
3)4,2 m? u 0,04 xM?; 4) 2,3 kM u 2003 M;
5)2,8 T u 199 1m; 6) 0,051 m2 u 5,2 cm?.
1)2,99 m u 3,1 om; 2)4 m 45 cm u 4,4 wm;
3)44,5 1 u 4,54 T; 4)6,8 xr u 6 xr 80 r;

5) 2 cm? 6 mm? u 2,6 qm?;
6)15,9 1m% u 1 M2 6 gm2.
Kax wusmenurcsa (u mouemy) mAecATHUYHASA APOObL
26,0004000, eciu B ee ApOOHOII YacTU OTOPOCHUTH

OOWH WUJW HECKOJbKO HYJIell, CTOAIIUX B 3aIUCH:
1) mepen mudpoit 4; 2) mocye 1mudpsr 47

B mpo6uoit vactu apodu 50,0050505 3auepkuuTe TPU
HYJA TaK, 4TOOBI IIOJYUYHJIacCh APOOb:
1) HanbosbITasd 13 BCEX BO3MOIKHBIX;
2) HauMeHbIllasg U3 BCeX BO3MOKHBIX.

3
ABTOMOOMJIL TIPOE3IKAET 1 KM 3a 1 MmH. 3a Kakoe

BpeMs OH mmpoeneT 1 Km?
21
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1
1.79. CamoJieT mmpoJieTeJt 1 paccToAHUSI MeXAY TopoJgaMu

7
3a 10 y. Kakyro uacTs oH mpoJieTes 3a 1 u? 3a Ka-
KOe BpeMs OH IIPOJIETUT Bce paccTosHue?

1.80.% Ha cTose cTouT ceMb IIepeBEPHYTHIX CTaKaHOB. Pas-
peliaeTcsA OJHOBPEMEHHO IIePeBOPAYMBATE JIFOOBIE IBa
crakaHa. MoXHO Jiu JOOUTHCS TOTO, 4TOOBI BCE CTa-
KaHbI CTOSJIHN IIPABUILHO?

1.6. U306paxkeHue feCATUYHBIX Ap0bei
Ha KOOpPAWHATHOM nyye

Ha xoopamHaATHOM JTyde MOYKHO M300pakaTh AECATUUHBIE
Ipo0Ou TOUHO TaK ’Ke, KaK M OOBIKHOBEHHBIe apobu. 11306-
pasuM, HaupuMep, Ha KoopamHaTHOM Jryde umcyo 0,7. nsa
ATOT0 enAMHUYHBLIN oTpe3ok OFE pasmenum Ha 10 paBHBIX
yacTed M OTJOMKUM OJHY TaKyl0 4YacThb ( pas oT Touku O
(puc. 1). ITonyuum TouKy ¢ Koopauuarou 0,7 (MBI TOBOPUM
takke: mouky 0,7). OG03HAUUB BTy TOUKY, HAIIpUMED, OVK-
Boii A, mo:kHO 3anucath A(0,7) — umrarT: mouka A ¢ Ko-
opdunamoii 0,7.

[AEEEERES
00,1 0,7

ety

Puc. 1

KoopauuaTHBIN Jy4 pacioiaraioT OOBIYHO TOPU30HTAJIb-
HO cJieBa HAIIPaBo.

Y106kl M300pa3uTh Ha KOOPAWMHATHOM Jyue ymcjo 2,3,
OTMETHM CHAuaJia Ha HeM TOUYKYy 2, a 3aTeM OTJOKHM OT
Hee BIPaBO JECATYI0 YACTh €IUHUYHOTO OTpe3Ka 3 pasa
(cm. puc. 1). IToryuum Toury 2,3.

Tak xkax 0,7 < 2,3, To Ha KoopauHATHOM Jyde Touka 0,7
pacmoJo:keHa JeBee Touku 2,3. HamoMmHUM Tak:Ke:

22
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’?

U3 IBYX 4YHMCEeJ MEHbIIIe TO, KOTOPOMY HA TOPHM30H-
TAJHbHOM KOOPAMHATHOM JIyu€é COOTBETCTBYET TOUKA,
pacmoJIo;KeHHas JieBee.

1. Kak n306pa3nTb Ha KOOpPAWHATHOM Nyye:
a) uucna 0,8 u 1,4; 6) Toukm K(2,1) u M(3,7)?

(]
2. Kak cpaBHMTb Yncia a v b ¢ NOMOLWbI0 KOOPAUHATHOTO Nyya?
YnpaxHeHus
1.81.° 3anuninTe KOOpAMHATHI TOUEK, N300paKeHHBIX HA PU-
CYHKe 2.
?é}B}}C S jadnany Dl j ElF >
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Puc. 2
1.82.° Ha KoopauHATHOM JIy4ye ¢ eIMHUYHBIM OTPE3KOM, PaB-
HeIM 10 ¢cM, oTMeTbTe umcJa:
1)0,1; 2)0,7; 3) 0,4; 4)0,8;
5) 0,5; 6) 0,3; 7) 0,6; 8) 0,9.
1.83.° Ha xoopAuHAaTHOM Jiyude OTMETbTE UMCJIa:
nH1i1,1; 1,5; 1,8; 2,2; 2) 2,5; 2,7; 3,1; 3,4;
3) 3,1; 3,2; 3,3; 3,4; 4) 3,6; 3,7; 3,8; 3,9.
1.84.° Ha xoopAuHaTHOM Jiyue M300pasuTe TOUKIU:
1) A(0,2); C(2,1); F(2,3);
2) B(1,5); D(5,7); G(4,3).
1.85.° Ha koopamHaTHOM Jiyue (AJIMHA eIUHUYHOTO OTPEe3Ka
paBHa 1 cM) OTMEThTE TOUKY, HAXOAAMIYIOCS OT Haya-
Jla Jiydya Ha PacCTOSHUU:
1) 0,5 cwm; 2)1,5cwm; 3) 2,5 cwm; 4) 3,5 cm.
O6o3HauUbTEe ATy TOUKY, B3AIUINNTE €€ KOOPAMHATEI.
1.86. Kakas m3 ToueK pacIiojioKeHa Ha TOPU30HTAJIbHOM

KOOPAMHATHOM JIy4ye JieBee:
1) D(5,647) wm F(8,1);  2) N(72,003) wmu F(73,2);
3) S(9,532) mwiu T(9,2);
4) M(105,00851) mnu F(105,085)?
23

CkayaHo c canTta www.aversev.by



1.87.

1.88.

1.89.

1.90.

B xakom mopsake Ha KOOpAMHATHOM Jyue (cJjeBa
HaIpaBo) pacioJiokensl Touku A(12,654), C(1,256),
E(2,651), H(12,456), K(12,564), T(1,265)?

3anuIlnTe IATh JeCATUUHBIX Apo0eii, KOTOPhble MEHb-
mre yrcya 12 m pacmoJyiosKeHbl Ha KOOPAMHATHOM JIy-
ye mpaBee TOUKMU:

1) A(0,9); 2) B(10,1);

3) C(11,99); 4) D(11,98).

Ha o6paboTky KasKIooii 13 YeThbIpex AeTajeii paboumit

4
TPaTUJI B CpegHEeM IIO lg uy. Ha 06pabGoTKy IepBOIi

1 4
JeTajan OH 3aTpaTuja 2— Y, BTOPOM — HaA — U
10 15

MeHbIIle, a Ha o0paboTky Tperbeii — 1 u 40 mwuH.
CKOJIBKO BpeMeHW YIIJIO Ha 00pabOTKy UeTBEpTOi
meraan?

B mepBBIi JeHL MOTOIIMKJIMCT IIpoexan 324 KM, BO

. 11 .
BTOPOIT — 12 9TOTO0 PAacCCTOAHUA, a B TpeTuii — B

1
IE pasa 0oJibIlle, YeM BO BTOPOH MeHb. 3a KaKoe
BpeMsA MOTOIMKJINCT, ABUTABIINICSA CO CKOPOCTBHIO
KM
43 —, mpoexaJ Bech IyTh (He cumTasd BPeMeHU Ha

q
OCTAHOBKU)?

1.91.%* B copeBHOBaHUAX II0 CTPebOe yuacTBoBasao 30 ueso-

24

BeK. IlepBbIii cTpesok BeIOMI 80 OYKOB, BTOPOU —
60 oukoB, TpeTuii — cpegHee apu(pMeTHUECKOe OUKOB
IIePBBLIX IBYX, YeTBEPTHIA — cpeaHee apudmermue-
CKO€ OYKOB MIepPBbIX TpeX. CKOJbKO OUYKOB BELIOWJI IIO-
CJIeOHUII CTPEJIOK, €CJIU KaKAbIA CJIeNYIOIuil BhIOM-
BaJI cpegHee apu(PMeTHUEeCKOe 0UKOB, BBIOUTHIX IIpe-
IBIAYIMUMU CTPEJIKaAMU?
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1.7. buccekrpuca yrna

WNszo6pasum Ha jgucte 6ymaru yroa AOB (puc. 3, a). Ile-
perseMm Juct Oymaru Tak, 4To0bl cTOpoHBI yraa OA u OB
coBMecCTUJIUCh (puc. 3, 0). 3aTeM pas3BepHEM JUCT U II0 JIU-
Huu crubda nposeaem Jygy4d OC (puc. 3, 8). Ilpu neperubanuu
aucta yrabsl AOC u BOC coBMeniaiTCcs; 3HAUUT, OHU PaBHBI.
IToatomy smyu OC menut yron AOB Ha nBa paBHBIX yIJja —
AOC u BOC. 3rot n1y4u Ha3bIBalOT OuccexkTpucoii yriia AOB.

ROt

Puc. 3

Buccekmpucoil yzna Ha3bIBaeTCA Jyd ¢ HAYAJIOM B €ro
BepIINHE, KOTOPBIi eJUT YyroJ Ha ABa PAaBHBIX yIJa.

BuccekTpucy yriia MOKHO IIOCTPOUTH, UCIIOJb3YsA TPAHC-
noptup. Hanpumep, gan yron MKN (puc. 4, a). Usmepus
ero BeJIMUUHY TPaHCIOPTUPOM, moayuuM 84° (ybemurech B
atom). Buccekrpuca KL genut yron MKN Ha nBa paBHBIX
yrya mo 42° xaxawiii (puc. 4, 0).

a) M 0) M L

42°

Puc. 4
1. BcnomHuTe, Kakne @urypbl (ymbl) Ha3biBalOTCA paBHbIMU?
) 2. YTo HasblBaeTcs GuccekTpucoi yma?

CkayaHo c canTta www.aversev.by
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YnpaxHeHus

1.92.° Bepuo au, uro ayu OM aABIA-

1.93.° JIyu OE siBnsierca O6uccektpu- O

erca OuccekTpucoir yriaa AOB
(puc. 5)? M

coit yrima AOC, ayu OM — 6uc-

cekrpucoii yria AOE (puc. 6). Puc. 5
Haiigure rpagycayio mepy yria AOC u yKasKuTe pu-
CYHOK, Ha KOTOPOM OH M300pasKeH, eCJIM:

1) £ AOE =48°; 2) £ MOE = 22°
3) L AOM = 15°; 4) L COM = 84°.
a) A M 0) ”
E / /M
/ / ~
/ il )
Ll
O C 0] C
Puc. 6
1.94.° Kaxout us ayueit OB, OE, OC M C
aBigeTcd OmccekTpucoir yria B
(puc. 7):
1) AOM; 2) MOE? A E
(6]
1.95. Haiigure rpagycuyio Mepy yriaa P
AOC (cMm. puc. 7), eciu usse- Puc. 7
CTHO, YTO:
1) L AOM = 56°; 2) L AOB = 30°;
3) L COE = 61°; 4) ~ BOP = 32°.
1.96. Ha pucyuke 8 yxasKuTe OMCCEKTPHCY yrIJa:
1) MON; 2) QOR; 3) QON; 4) MOF;
5) DOE; 6) RON; 7) ROF; 8) QOF.

26
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1.97.

1.98.

1.99.

1.100.

1.101.

1.102.

1.103.

1.104.

Ha pucyuke 8 HaszoBuUTe X0Td
ObI OOWH yroJ, OMCCEKTPHUCOM
KOTOPOI'0 ABJAETCA JYU:

1) 0Q; 2) OD;
3) OR; 4) OE;
5) OF.

Puc. 8

WN3zob6pasure paBublie yriabl AOB u AOC. Haszosure
ouccexTpucy yriaa BOC.

N3o6pasure paBubie yrasl AOB, AOC u DOB. Haso-
BUTe OMCCEKTPUCY yrIJja:
1) BOC; 2) DOA.

IIpameie AD, FG, MN, mnepe-
cekasach B Touke (O, 00pas3yioT
IIIeCTh PaBHBIX YIJIOB IIPU BEP-
mmae O (puc. 9). HaszsoBure
O0rcceKkTpuUCy yrJa:

1) FON; 2) AOG;

3) NOD; 4) MOG;

5) DOF; 6) AOM. Puc. 9
ITocTpoiiTe GucceKTpucy yria, paBHOTO:

1) 40°; 2) 50° 3) 130°; 4)110°.
ITocTpoiiTe OGuCCEeKTpUCY yIJia:

1) pasBepuyTOTO; 2) IpsAMoro;

3) ocTporo; 4) Tytmoro.

ITocTpoiiTe cMesKHBIe YIJIBI U UX OuccekTpuchl. 13-
MepbTe YTroJ Mexxny ouccexrpucamu. CraesaiTe BBI-
BOJ O TPaJlyCHOM Mepe yrJja, 00pasoBaHHOTO OMCCEKT-
prucaMu CMe:KHBIX YTJIOB.

PaspenuTe Ha ueThIipe paBHBIX yIJia YroJ, PaBHBIN:
1) 88° 2) 72° 3) 128° 4) 156°.
27
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1.105.

1.106.

1.107.%

IIBa aBTOOyCca BBIIIJIN OJHOBPEMEHHO HaBCTPEUy
IPYT OIPYTY CO CTAHIIWI, PACCTOSAHME MEXAY KOTO-

peiMu 58 KM. CKoOpocTh OgHOTO aBTOOyca 38 ﬂ,
q
1 kM
a Ipyroro — 345 —— . Yepes Kaxkoe BpeMsA aBTOOY-
q

CBhI BCTPETATCS?

Ot mpucrtauu B 10 u oromien miaor, a B 13 u or
Hee TPOTUB TEUEHUWSA OTOIIJIa MOTOPHAA JIOAKA C

. 1 km
COOCTBEHHOU CKOPOCTBHIO 105 ——. Kaxkoe paccros-

q
Hue OyzeT Mexxay HuMHU B 14 u 30 MuH, eciu CKO-

1 kM
pOCTH IBUIKEHUS IjaoTta 2— — ?

q

HaiinuTe nBa Takux 4mcja, 4ToObI IIPY YMHOMKEHUN
IIePBOro ymcjaa Ha 2 MMOJYy4YuJacsa KBagpaT BTOPOTO,
a Ipu YMHOMEHUM IIepBOT0O Yucja Ha 3 — KyO
BTOPOTO.
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aBa 2

2.1. CnoxkeHue pecATUYHBIX Apobei

HO.FICHI/IM, KaK CKJaJbIBAIOTCA AE€CATHMYHBIEC ,Z[pOGI/I.

Mpumep 1. Halitu cymmy umcen 4,29 u 23,47.

Pewenune. Kaxxkmasa mecaruunasa ApoOb paBHA HEKOTOPOM OOBIK-
HOBEHHO! Apo0U, a CKJIAALIBATL OOBIKHOBEHHBIE JPOOM MBI
yMeeM:

429 2347 _ 429+ 2347 _

4,29 + 23,47 =
100 100 100
_ 2776 _ 5778 _ 97,76,
100 100
Otset: 27,76.

MgsI BUIMM, UTO CJIOMKEHUE NeCATHUUYHBIX Apo0eil CBOAMTCS
K CJIOMKEHMIO HATypaJbHBLIX uuces. IlosToMy MOXHO cjara-
eMbIe 3aIicaTh CTOJIOMKOM, PACIIOJIOKUB UX TaK, YTOOBI IH(-
PbI OJHOMMEHHBIX Pa3pAL0B PaCIIOJIaraanch OJHA IIOJ APYIoi:

4,29
23,47
27,76
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Mpumep 2. Hatitu cymmy umcen 9,07 u 13,284.

PeweHve. YpaBHsAEM KOJUUECTBO Mu@P IIOCJE 3AIIATON, IIPU-
nucaB K IepBOMY cJjlaraeMOMYy HYJb, W 3alUIIIEM:

N 9,070
13,284
22,354
OTtset: 22,354.

YT0oO0BI CIOKUTH IBE AECATUUYHBIE TPOOU, HATO:
[I] 1) ypaBHATh B HUX YHCJIO0 HU(P IOCae 3aIATOM;
2) 3anucaTth cjaraeMbie Tak, YTO0bI IU(PPHI OTHOUMEH-
HBIX Pa3pAA0B pacloJjarajuch OJHA IO JAPYroii;
3) BBIIIOJIHUTH CJIOKEHHEe MO pa3paaaM;
4) B IOJIy4eHHOM cCyMMe IIOCTaBUTH 3aMATYIO O] 3a-
IIATHIMHA CJaaraeMbIiX.

1. KaK cnoXuTb gecatudHble p,po6m?
2
[ J

. Kak npu cnoxenuu fecaTuyHbix fpobeit MOXKHO BOCNONb30BaTh-
CA NPaBUNOM CNOXEHUA 0ObIKHOBEHHbIX Apobei?
3.* MoXeT N cyMMa iecATUYHbIX Lpo6eit ObITb HaTypanbHbIM YUCIOM?

YnpaxHeHus
Haiimure cymmy (2.1—2.3).
2.1.°1)3,1+2,8; 2)5,7+0,2;

3) 16,25 + 2,48;
5) 48,059 + 4,625;

2.2.°1) 49,8 + 2908,1;
3) 49,8 + 29,081;
5) 0,0498 + 29,081;

2.3.°1)0,194 + 43,8;
3) 65,0079 + 9834,55;
5) 0,45088 + 45,088;

30
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4) 0,87 +97,54;
6) 0,406 + 39,167.

2) 49,8 + 290,81;
4) 49,8 + 2,9081;
6) 0,00489 + 290,81.

2) 384,2 + 0,507;
4) 4931,7 + 0,54709;
6) 145,23 + 1,4523.



24°

2.5.°

2.6.°

2.7.°

2.8°

2.9.°

2.10.

2.11.

Brinmosnnure meiicTBuA:

1)4,72 + 3,56 +17,42;

2) 8,347 + 2,571 + 27,482;
3)0,2354 + 1,5843 + 3,2593;
4) 56,879 + 0,25 + 3,9;
5)0,7025 + 13,087 + 86,32154;
6) 15,007 + 5,21234 + 0,00068.

CpaBHUTE ¢ eqUHUIIEH CYMMY:

1) 0,349 + 0,852; 2) 0,588 + 0,3931;
3) 0,69 + 0,599; 4) 0,72 +0,278.
Brrumcanre:

3 7
1)2,8+1—; 2)4— +0,9;

10 10
3) 14,85 + Gﬁ; 4) 9 +32,078.

1000 100

3anuInnTe 4mcJio, KoTopoe Oojbine umciaa 2,45 Ha:
1) 2,8; 2) 7,18;
3) 67,409; 4) 196,067089.
Haiigure cymmy 9,999999 + a, ecan:
1) a=0,001; 2)a =0,0001;
3) a=0,00001; 4) a =0,000001.
Haiigure sHaueHue BbhIpaskKeHus m + 3,275, ecau:
1) m=2,8; 2)m=0,9;
3) m=0; 4) m =0,085.

IIpencraBbTe mecaTuuHyo apobb 48,12 B Buge cym-
MbI 7 PaBHBIX CJIaraeMbIX, €CJIH:

)n=2; 2)n=3; 3)n=4; 4) n =6.
Haiigure cymmy:

1) 49,7 km + 24,6 KM™; 2) 45,08 11 + 26,72 1;

3) 0,845 xr + 2,19 Kr; 4) 14,087 m + 8,29 m.

31
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2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

32

BrinmosHuTE AEiiCTBUSA W CPaBHUTE IIOJYUEeHHBIE 3HA-
YeHUS BBIPAKEHUM:
D2m15em + 3 mMm46 cm u 2,15 m + 3,46 Mm;
2)4 052 Kr + 209 xr u 4,52 o + 2,09 1;
3)4 kxm 3710 m + 985 m u 4,37 xm + 0,985 KMm;
4) 156 T 35 kr + 283 T 750 Kr

u 156,035 T + 283,75 T.

Pemure ypaBHeHuE:

1) x-0,381 =6,459; 2)y-"17,3=4,74;
3)t—-6,7=82,3; 4)¢q-0,127=3,873.
IIlBa BesocuIleArCTa OJHOBPEMEHHO BbieXaJil HaBCTPe-
yy OPYT APYry co cKopoctaAmMu 12,5 M 8,6 K—M.

q q
C KakKo#l CKOPOCTBHI0O OHU COJMIKAIOTCA?

KM .
CkopocTh Teuenus pexku paBHa 1,5 — . Haiigure cko-
q

POCTHb ABUMKEHUA MOTOpHOﬁ JIOAKH IIO0 TEYEHMNIO PEKU,
ecJu coOCTBeHHAsA CKOPOCTBH MOTOpHOfI JIOOKM paBHAa:

1)15,8 M. 2) 18,7 ™M,
q q
3) 14,65 X, 4) 12,48 =M
q q

KM .
CoOcTBenHas ckopocTh KaTepa 12,8 — . Haiigure cko-
q

pOCTBH KaTepa II0 TeUEHUIO PEeKU, eCIi CKOPOCTh Teue-
HUA PEKU paBHA:

11,8 =M. 2) 0,98 XM.
q q

3)2,1 XM, 4)1,85 =M
q q

IInomanes BepesuHckoro 0mocepHOro 3aloBeTHUKA
paBHa 851,9 km?, a miomazns HauoHa IbHOTO IapKa
«BenoBexxckaa myma» Ha 648,8 kM2 6onbmre. Haiinn-
Te maoimanb HamoHaJ bHOTO Iapka.
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2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

2.22.

2.23.*

HaiiguTe nmepuMeTp TpeyrojbHUKa CO CTOPOHAMU:
1)4,8 cm, 6,7 cm u 0,84 mwm;

2)5,6 cm, 0,39 nm u 5,6 cwm;

3)1,4 m, 4,28 m u 38,7 om;

4) 3,5 om, 0,256 m u 4,095 oM.

Ha pucynke 10 orpe3ok CK nesuT MHOTOYTOJbHUK

ABCDEF Ha nBa OpaAMOYIOJbHIKA, ILJIOIIATNA KOTO-
pBIX paBHHI 5,84 M2 u 8,36 m2. Haiigure miomanb

mHoroyrosbauka ABCDEF.
A B
C D
F K E
Puc. 10

HaiiguTe maccy ¢yTO0oJBHOTO MsAYa, KOTOpas Ha

0,3 Xr OoJsbIlle MacChl XOKKEMHOM INanbbl, PaBHOU
0,14 r.

HmeroTca TP eMKOCTH BMECTHMOCTBIO 1 J, 2 1 u
3 1. B Kakyo0 M3 HUX MOYKHO IIEePeJUTh alleJbCUHO-
BBIII COK M3 TpexX 0aHOK, B KOTOPBLIX HAXOIUTCS:
1)0,2 1, 0,5 1 m 0,25 7m;

2)1,2 1, 0,75 n m 1 mm;

3)0,5 a1, 1 1 u 0,25 7;

41,5 n, 0,2 1 u 0,75 n?

IToura mpuHUMaeT mocslIKM Maccoi 1o 10 xr. Mox-
HO JIX TOCJATh OJHOM IIOCHIIKOW TOBapbl MAaCCOI:
1)1,8 xr, 2,5 kr, 4 kr u 1,2 Kr;

2) 2,75 kr, 2,95 Kr u 5 Kr?

Tpu ¢eu mpunam Ha 6as1 B pO30BOM, roaybom u Oe-
JoM maaThax. X Tydamu ObLIN TeX »Ke IIBeTOB. ¥y IIep-
BOIi (heu IBeTa ILIAThA U Ty(eab COBIIagaJ u. Y BTO-
poit (beu HU Ty(dJH, HU ILIaThe He OBLIN PO30BBIMU,
a y TpeTbeili — roJyoble Ty(hau U IJIaThbe APYTOTo
nBera. Kak Oblim omeThl (hem?

33
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2.2. NepemecTUTenbHbIN U COYETaTENIbHbIN
3aKOHbI CJIOXKEHUA

Kaxxgaa mecaTtuunas ApoObL paBHA HEKOTOPOM OOBIKHO-
BEHHOHU ApobOm, a Ajid OOBLIKHOBEHHBIX APo0ell BepHBI Iepe-
MECTUTEJIbHBIA 1 COUeTaTeIbHBIN 3aKOHBI CJIOKEeHUA. 3Ha-
YUT, OHU BEPHBLI U AJA OEeCATHUYHBIX Apobeii. Hamomuum
9TU 3aKOHBI.

1. Ilepemecmumenvrolii 3aKOH CLONCEHUA: NIIA JHOOBIX
yuceJ a 1 b BepHO PaBeHCTBO

a+b=b+a

2. CouemamenvHbli 3AKOH CAONHCEHUS: TS JIOOBIX 4H-
cel a, b © ¢ BepHO PaBEHCTBO

(@a+b)+c=a+(b+c)

YacTo 3aKOHBI CJIOKEHUA MO3BOJISAIOT YIIPOIATH BHIUNC-
nenus. Hanpuwmep,

14,92 + 2,415+ 11,68 + 7,285 =
= (14,92 +11,68) + (2,415 + 7,285) = 26,6 + 9,7 = 36, 3.

1. ChopmynupyiiTe nepeMecTUTENbHbIA 3aKOH COXKEHUS.
e ) 2. ChopmynupyiiTe coyeTtaTeNbHblil 3aKOH CNOXKEHMUS.
YnpaxHeHus

2.24.° YrakuTe paBHbIE CyMMBbI:

a) 0,15+ 2,75; 6) 27,5+ 0,15;
B) 1,5 +2,75; r) 2,75 +1,5;
n) 2,75+ 0,15; e) 0,15+ 27,5.

2.25.° BepHo a1, 4TO:
1)0,125+1,025=1,025+ 0,125;
2)0,9007 + 7,009 = 7,0009 + 0,907;
3) 3,41 +4,51=4,31+3,51;
4) 19,705 +6,71 =6,71 +19,075?

34
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2.26.

2.27.°

2.28.

2.29.°

2.30.°

2.31.

2.32.

3HaueHNe KaKoil CyMMbI 0OJIbIIIe:
1) 5,507 + 0,89 uam 0,98 + 5,507;
2)4,65+ 0,807 umu 0,708 +4,56;
3) 10,49 + 3,024 uan 3,024 + 10,49;
4) 0,301 + 4,009 uaum 4,09 +0,301?

YKa'kuTe BepHOe PaBEHCTBO U HaWaUTe 3HAUEHUE €T0
IpaBoOy 4YacTu:

a) (16,03 +7,21)+4,1 =16,03 + (7,21 + 4,10);

0) 2,54 + (11,03 + 3,46) = (2,54 + 11,3) + 3,46.

CocTaBbTe BCce BO3MOJKHBIE PaBHBIE CYMMBI U3 Tpex
apooeii: 2,7; 1,068; 7,33.

Haiigure cymmy HamboJsiee YAOOHBIM CIIOCOOOM:
1) 0,1 +3,76 +0,9;

2)9,1+2,45+0,9;

3) 1,468 + 7,094 + 0,532;

4) 0,4082 + 6,58 + 4,5918.

Brruuciure, UCHIONB3ysA 3aKOHBI CIOMKEHUA:
1)0,4+2,97+0,03 +1,6;

2)3,5+4,06 +1,5+0,94;
3)5,81+1,8+4,19+8,2;

4) 86,2+ 15,3 + 13,8 + 84,7.

IIpu p = 3,61, n = 2,7, m = 0,39, ¢ = 17,3 maiigure
3HaUYeHNe BBhIPAKEHUI:

1) p+m; 2)n+gq;
3)(p+m)+6,34087; 4) 0,45022 + (n +q);
9) (p+q)+(m+n); 6)n+(p+q)-
Brinmosnure melicTBuUs:
3 6 7 2
D4—+5,4+6,5+7—+8—+9,8+10,5+11—;
10 10 10 10

2) 5i+7i+9,72 +12,28+2£+14£.
10 10 100 100
35
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2.33.

2.34.

2.35.

2.36.

2.37.

Bpouzosyio 3arorosky cmimaBuau us 30,3 Kr menu,
4,14 xr muaka u 1,7 xr omoBa. KakoBa macca OpoH3bI?

B opmoii 6amxe 4,8 Kr Kpacku, a B APYyrod — Ha
2,4 xr Ooabmie. Haiimure maccy Bcell KpacKH.

B nepsriii geus Koaobok mpeogosen 8,6 KM, 4TO Ha
1,9 KM MeHbIIIe, YeM BO BTOPO# AeHb. CKOJIBKO KHU-
JomeTpoB mpeogosea Kosobok 3a aBa mgHs?

Haiinure mepumeTp 4eThIPEXYTOJbHUKA, CTOPOHBI KO-
TOpOro paBHEI 5,4 cMm, 8,52 nm, 0,36 M u 2,48 oM.

Haiinure nepuMeTp TpeyroibHUKA, Yy KOTOPOTO JJIUHA
OJHOW CTOPOHBLI paBHa 3,7 CM, a IJIMHBI BTOPOH U
TpeThell cTopoH O6osble mmepBoit Ha 0,06 nm u 0,104 am
COOTBETCTBEHHO.

2.38.* HaliguTe mBa TaKMX IIPOCTBIX YMCJIA, CYMMa M pas-

HOCTBb KOTOPBIX TaKie ABJIAIOTCA IIPOCTBIMUN YHCJIIaMM.

2.3. BbluutaHue fecATUYHbIX Jpobeit

Brerunranue gecaTUYHBIX APOOEi TOXKe CBOOUTCS K BBIUN-
TAHIUIO HATYPAJbHBLIX YICEJ.

lpumep 1. Haiitu pasdHOCTH UumCeI:

a) 35,8 u 7,862; 6) 11,031 u 4,5; B) 4 u 2,0693.

PeweHune. a) YpaBHsAeM KOIUUecTBO Itu(p II0CJIe 3aIIATOH, IPH-
mucaB K YMEHBIIIaeMOMY [ABa HYJIA, W 3aIlUIIEM:

35,800
7,862
27,938
6) 11,031 B) 4,0000
4,500 2,0693
6,531 1,9307

Otser: a) 27,938; 6) 6,531; B) 1,9307.
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YT100BI U3 OTHON JECATUIHON APOOM BHIUECTH APYTYIO,
@ HAJ0:
1) ypaBHATHh B HUX KOJHMYECTBO IU(P mociae 3anaTou;
2) 3anmucaTh yMEHbIIAeMOe U BRIYUTAEMOe TaK, YTOOBI
u(ppbI OTHOUMEHHBIX PA3PAIOB PaCIOJIaTaJIUCh O/1-
Ha IO JPYroii;
3) BBINIOJIHUTH BhIYMTAHNE IO pPa3pAmgaM;
4) B MOJyUYeHHON Pa3HOCTH MOCTABUTH 3AMATYIO IO
3aNATBIMH yMEHBIIaeMOr0 M BBIYMTAEMOTO.

Mpumep 2. Pemuts ypaBHenue 7,082 —y =3,7349.

PeweHne. HToOBI HAITH HEM3BECTHOE BbLIUMTAEMOE, HAIO OT
YMEHBIIIAeMOI'0 OTHATL Pa3HOCTh, T. €.

y=17,082 - 3,7349.

_7,0820
3,7349
3,3471
Urak, y=3,3471.

OteeTt: 3,3471.

2. Kak npu BblYMTAHWUM 1ECATUYHBIX APOOEi MOXHO BOCMNO/b30BaTh-
Csl NPABMIOM BblYUTAHWA 0ObIKHOBEHHbIX pobei?

3.* MOXeT M pa3HOCTb JeCATUYHbIX Apobeil ObiTb HATypasbHbIM
ynucnom?

1. Kak 13 oaHOM [ecaTUuyHoi pobu BbIYECTb Apyryio?
(]

YnpaxHeHus

2.39.° IlpounraiiTe BhIpasKeHUeE:
1) 2,5-1,87;
2)52,16 - 17,2;
3)7,8-(6,19-6,051);
4)(2,5+3,07)-9,004.
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2.40.° HaiinuTe 3HaueHUe BBIPAXKEHU:

1) 11,26 - 7,26; 2) 8,256 — 4,256;

3) 4,9088 — 4; 4) 15,783 - 5,783;

5) 391,064503 — 0; 6) 6022,566 — 6022,566.
Brerumcaure (2.41—2.42).
2.41.° 1) 8,32 - 5,68;

3)1,415-1,386;

5) 4,102 - 3,593;

3 7

2) 0,502 -0,389;
4) 27,703 - 18,926;
6) 806,41 -677,17.

242.°1)8,4-6—; 2)12—-4,8;
10 10
3) 5ﬂ—4,09; 4) 8,64—3ﬂ.
100 100

2.43.° Kakas u3 apobeit 60JbIlle 1 HAa CKOJLKO:
1) 134,2 nau 134; 2) 5,642 unn 4,642;
3) 1,5007 uam 1,507; 4) 4,0011 uau 4,011?

2.44.° Karkaa u3 apobeili MeHBIIIE W HAa CKOJBKO:
1) 29,45 unu 29,54; 2) 123,89 nau 132,98;
3) 0,605 umu 0,0605; 4) 0,0001 mau 0,001?

2.45.° YmenpimuTre uuciao 25,04 uma:
1) 25; 2)0,04; 3) 5,04;

2.46.° IlepeuepTuTe TabJUIy B TeTpaab M 3aIIOJHUTE €e.

4) 20,4.

1) 2) 3) 4)
YMeHbIIIaAEMOE 5,24 14,3 6,49
Briuuraemoe 3,047 5,609 6,49
PaszuocTn 4,03 0,04

2.47. Yemy paBHa pas3sHOCTh, €CJIU:
1) BeruuTaemoe Ha 5,119 MeHbIIIEe yMeHBIIIAEMOTO
58,042;
2) ymensnitaemoe 1679,5 na 250,01 Gosblite BHIUUTA-
eMmoro?
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2.48.

2.49.

PasenctBo 5,296 + 16,42 =21,716 mMCTMHHO; IIOsC-
HHUTE, BEPHO JII PABEHCTBO:

1) 21,716 - 5,296 = 16,42;

2)21,718 - 16,44 = 5,296.

Pasencrso 11,264 - 0,3401 =10,9239 ucrurHOo; 1IO-
SICHITE, BEPHO JIX PaBeHCTBO:

1)(11,264 — 10,9239) - 0,3401 =0;

2)11,264 - (0,3401 + 10,9239) + 10,9239 =11,264.

2.50. IlpexncraBbTe HECATUUYHYIO IPOOL B BUJE PA3HOCTU Ha-
TYPaJIbHOTO YMCJIa U AeCATUYHOU ApoOm, MeHbImeir 1:
1) 29,0724, 2) 99,991;
3) 7,054801; 4) 160,46073.
2.51.° Haiigure a, ecau:
1)0,95 + a=1; 2)0,63+a=1;
3)a+0,723=1; 4)a+0,471=1;
5)1-a=0,2784; 6)1 -a=0,9358.
Haiigure pasHocTh M IPOBEPHhTE Pe3yIbTAT CIOMKEHUEM
(2.52—2.54).
2.52.° 1)5,9-0,15; 2)16,93 - 5,1;
3) 601,5 - 34,499; 4) 109,54 — 19,504;
5) 634,07 - 6,4221; 6) 432,81 — 20,7649.
2.53.° 1) 32,45 - 5,044; 2) 25,01 - 1,449;
3) 176,408 — 55,8; 4) 6055,1 — 185,728;
5) 5,227 -0,00783; 6) 19,04 — 3,40082.
2.54.° 1) 4 - 0,285; 2)2-0,98;
3) 14 - 8,2537; 4) 16 - 0,02893;
5) 25 -17,00025; 6) 13 —4,000009.

Brruucaure (2.55—2.56).

2.55.

1) 7,18 - 2,51 - 3,18; 2) 43,584 - 0,82 - 3,564;
3) 38,3 — 20,95 - 7,05; 4) 45,2 - 3,25 - 21,75.
39

CkayaHo c canTta www.aversev.by



2.56. 1)9,83 -2,8-4,437;
2)4,61 -1,2-2,375;
3) 42,21 - 21,46 - 10,008;
4) 34,012 - 21,0054 - 4,00078.

2.57. Hailigure 3HaueHNe BBIPAMKEHU:
1) 15,2 - (4,8-3,72);
2) 24,6 — (5,15 —-4,154);
3) (70,04 — 28,406) — (56,8 — 47,964);
4)(1 -0,2791)-(1 - 0,956);
5) 53,03 -11,785 - (3,6 — 0,0385);
6) 36,254 — 12,681 — (1,5 - 0,692).

2.58.* Kak m3aMeHUTCA Pa3HOCTh, €CJIU:
1) ymenbitaemoe yBeauuuth Ha 0,6;
2) BLIUMTaeMoe YMEHBIIIUTh Ha 2,7;
3) yMeHbIIIaeMOe yBeJUWUYuTh Ha 5,1, a BeIUMTaeMoe
YMeHBINIUTh Ha 2,4;
4) ymeHbIIIaeMoe yBeJUUYuTh Ha 12,7, a BeIuuTaemoe
yBeJaInuuTh Ha 3,17

2.59.% Yemy OyzeT paBHA PA3HOCTD UMCEJN, €CJIM YMEHBIIIaeMoe:
1) yBermuuTh Ha BBIUHUTAEMOE;
2) YMEeHBIIIUTh Ha Pa3HOCTH?

Pemure ypaBHerue (2.60—2.61).

2.60. 1)x + 4,7=412,9; 2) 6,081 — y = 4,607;
3) 28,4 — y=17,56; 4) 15,83 —y =9,756.
2.61. 1)5x 26,2 —4x=15,82 - 3,75;
2) 10x + 65,4 — 9x = 81,34 — 7,06;
3) 45,18 + 2x — 15,21 — x = 32 + 14,14;
4)19,67 + 8x — 13,07 - Tx = 50 — 21,08.

2.62. Brruwmcaure:

1)17,5 km — 18,4 m; 2)5,9 T - 0,2 1;
3)16,9 i — 3,25 Kr; 4) 5,7 kr — 3,61 T
5) 15,25 ra — 5,8 a; 6) 8,45 m — 7,87 mwm;

7 30,3 cm? — 5,61 mm?; 8) 84,5 M2 — 15,62 cm?.
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2.63.

2.64.%

2.65.°

2.66.°

2.67.

2.68.*

Haiinure 3sHauenue BpIpaskeHus 6,01 M — a mpu a,
PpPaBHOM:

1) 6 mowm; 2) 6,001 cwm;

3) 0,0001 wwm; 4) 6,001 wm.

Haiinure 3HaueHUe BbIpaskeHUa m — 2,58 cm? mpu m,
paBHOM:

1)4 nm2; 2) 3 m?;

3) 4,08 m2; 4) 10,6 am?;

5) 378,4 mm?2; 6) 759,3 mMm2.

CoOcTBeHHAasI CKOPOCTh KaTepa 12,5 KM Hatinure cxo-
9

POCThH KaTepa II0 pPeKe a) IPOTHB TeueHusa u 0) mo Te-
YeHUI0, €CJIM CKOPOCTh TeUYeHUs PeKU pPaBHA:

11,7 2. 2)0,95 *M.
q q

3) 2,05 *M. 4)1,08 XM
q q

B I'oneBunkom jgecHnuecTBe KaJanmHKOBMUCKOTO paiio-
Ha 'omesbCcKO# oOJiacTH pacTyT ABa «Ilapb-Aydas.
Bospacr kaxxkgoro u3 Hux 6osee 500 ser, a BrIicoTa
okoJo 30 M. YKakuTe pasHuily B UX AuaMeTpax, ec-
aum guametp mmepsoro — 2,08 M, a BToporo — 15,6 mMm.

ITnomans roctuHod — 21,7 M2, mIOmAAb CIAJbHU
Ha 6,4 M2 MeHbIIIe, YeM TOCTHHOMH, a ILJIOIIAAb AeT-
ckoit Ha 3,8 M2 GoJsbIlle, yeM cuasbHU. Haifinure mio-
Iagb BCEW KBapTHUPhI, €CJU ILIOMIAaAb OCTAJbHBIX
momernenuii Ha 18,6 M2 MeHbIIe, UeM ILJIOIIALb STUX
Tpex KOMHAaT.

MoTopHas J0oaKa ILJIbLIA IIPOTUB TeueHus pexu. Ilox
MOCTOM C JIOAKU B BOAY YyIIaJl CIlacaTeJbHBIA KPYT.
Yepes 15 MuH 5TO 3aMeTUJIN, U JIOAKA, IIOBEPHYB 00-
paTHO, JOTHAJIa KPyr y BTOporo Mmocta. Haligure cKo-
POCTh TeUeHHUS PEKU, €CJU PACCTOSHIE MEeXXKIY MOC-
TaMu 1 KM.
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2.4. OKpyrneHue pgecaATUYHbIX Apoben

Ha pucyuke 11, a Ha KOOpPAMHATHOM JIyuye OTMEUYEHO
yucyo a = 3,7284. Ha pucynke 11, 6, rae mokasaHa B yBe-
JUYEeHUU YacTh KOOPAMHATHOTO JIydya, BHUAHO, YTO UMCJO
a =3,7284 HaxomuTca Mexxny umciaamu 3,72 u 3,73. 3Ha-
yur, a doabie 3,72 u a MeHsbIle 3,73, — 5TO 3alIUCHIBAETCA
Tak: 3,72 < a < 3,73.

a) O a
0 1 2 3 4
0) "
3,}72 - 3,%2821 3,}73 g

Puc. 11

N uucao 3,72, u uncao 3,73 Ha3BIBAIOTCA NPUOIUNCEH-
Hblmu 3HaveHusamu uncaa 3,7284. Yucao 3,72 HazpiBaeTcs
npubLUNCEeHHBLM 3HAYEHUeM HUCLA @ C HedOCMAMmKoOM,
yncyo 3,73 — npubauiceHHbLM 3HAYeHUeM YUCLA @ C U3-
6bLmrom.

T'oBopaT Takxke: 3,72 sa8asemcs NPuOIUNCEHHLLM 3HA-
YeHueM YUucaa a ¢ MmoyHocmwvio 00 00HOIL comoil ¢ Hedo-
cmamkom; yucnao 3,73 aeasemcs NPUOIUNCEHHbLM 3HAYe-
Huem yucaa a ¢ mouHocmuvio 00 00HOl comoil ¢ U30bLMKOM.

Ha pucyuke 11, 6 Buguo, uto 3,728 < a < 3,729, 3Hua-
YUT, YUCJIO 3,728 — mpubIMIKeHHOe 3HaUeHMe UHCJIa d C
TOYHOCTBIO O OZHOM TBICAYHOM C HEJOCTATKOM, a YMCJIO
3,729 — ¢ U30BITKOM.

ITpubiu:keHHbIe 3HAUEHUWS YMCEJI IIOJYyYalOT IIPU UX
OKPYIJIEHHNHU [0 3aJaHHOTO paspsna.

OKpyrJauTh 4YMCJI0 I0 OIpeaeeHHOTO pa3psiaaa — 3TO
3HAUYUT 3aMEHHTh ero OJMKANIIUM YHMCJIOM, B KOTO-
pOM MeHbIIIHE Pa3pAdbl OTCYTCTBYIOT.
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Mpumep 1. OKpyrauTs A0 AeCATKOB uucao 647,52.

Pewenne. Hucmo 647,52 pacmosokeHo me:xay uucaamu 640
u 650, 6amke K 650. 3HAUUT, TIPU OKPYIJIEHUU [0 TECATKOB
nmeeMm: 647,52 = 650.

MpbI mosyumau ObI TOT 2Ke Pe3yJbTaT, ecJu ObI OKPYT-
JUIA [0 JEeCATKOB TOJBKO IIeJIYI0 YacThb STOTO UHMCJA.

OtBet: 650.

Mpumep 2. OKPyraUTH IO COTHIX UuCO 3,723.

Pewenune. Yucno 3,723 6mmke K 3,72, uem K 3,73 (puc. 12).
3HAUUT, IPU OKPYIJIEHUU O COTHIX mMeeM: 3,723 = 3,72.

| . . . L
+ + + y

3,72 3,723 373

Puc. 12

Otset: 3,72.

IIpu oKpyriaeHUM AEeCATUYHBIX APoOeil ymoOHO IT0Jb30-
BaTbCs CJHENYIOIUM IIPABUJIOM.

1)

YT100bI OKPYIrIUTHh TECATHUYHYIO APOOH T0 paspsama

JIeCATKOB, COT€H, THICAY M T. J., MOSKHO OTOPOCHUTH

ee IPOOHYIO YaCTh U K IMOJYYEHHOMY UYHCJY IIpUMe-

HUTH MPABUJIO OKPYIJIEHUS HATYPaJbHBIX YHCEJI.

YT00bI OKPYIrIUTHh TECATHUYHYIO APOOH A0 paspsama

eTUHUII, TeCATHIX, COTHIX U T. ., MOKHO:

1) Bce caeaymomniue 3a 3TUM pas3paaoM Hudpsl 0oTOPO-
CHUTBD;

2) ecaiu mepBasa oropouieHHaa nudpa 5, 6, 7, 8 uan
9, TO MOJTy4eHHOE YHCJIO0 YBEJIUYUTh HA €TUHUILY
paspsanaa, 10 KOTOPOTo OKPYTrJseM;

3) ecaim mepBas oropomenHaa nudgpa 0, 1, 2, 3 uan
4, TO MOJIyYeHHOE YHMCJI0 OCTABUTH 0€3 M3MEeHEeHUd.

OKpyrJauTh YMCJIO A0 pa3pdana eIWHUI — 3TO 3HAYUT
3aMEHUTH €Tr0 YHMCJIOM, B KOTOPOM OTCYTCTBYIOT pPaspAIbI
JeCATHIX, COTBIX, THICAYHBIX U T. A., T. €. 3aMEHUTH €ro Ha-
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TYPaJbHBIM YUCJIOM WM HyJeM. IIpu oKpyriaeHum 4yucia g0
paspsiia eIUHUIL TOBOPAT €Ille, UTO €20 OKpY2asiom 00 ueavlx.

Mpumep 3. OKPYTrauTH YUCIO OO IIEJBIX:
a) 3,72; o0) 3,49; B) 0,28; r) 0,58.

PeweHwue. a) 3,72=4; 6) 3,49=3; B) 0,28=0; r) 0,568=1.
OTBet: a) 4; 6) 3; B) O0; ) 1.

Yucao, KOTOpPOE MOJy4aeTcs B pe3yJabTaTe OKpyrJie-
HUSA, ABJIAETCA MPUOIUKEHHBIM 3HAUYEHUEM JaHHOTO
yypcJa JH00 ¢ HeJOCTATKOM, JH0O0 ¢ M30BLITKOM.

B moBcenHeBHOI ITpaKTHKe IPU-
OMMIKEeHHOe 3HAUeHWEe BCTPEeUaeTCs
ropasao uaime, uem TouHoe. Ko-
HEUYHO, KOTJa BBl T'OBOPHUTE, UTO
Kynouian 3 sa0JI0Ka, TO Ha3bIBaeTCs
TOYHOE UMCJIO KYILJIEHHBIX A0JIOK.

Puc. 13 Ho korpa rosopuTe, 4TO KYIIUJIN
740 r a6JI0K, TO Ha3bIBaeTe MacCy KYIJIEHHBLIX BaMU sI0JIOK
npubiau:kenHo (puc. 13). Tak, eciu meHa gejieHUS Ha PbI-
HOYHBIX Becax d I', TO CTPeJIKa BECOB YKa3bIBaeT, UYTO MAacC-

ca a0J0K m He MmeHbIne (40 r u He Ooxabiie 745 r, T. e.
740 < m < 745.

500

1000

&

‘) 1. Kak oKpyriuTb YnCNO BO BEeCATbIX? OO0 ThICAYHBIX? 0O Lenbix?
e | 2. Kak monyuutb npubnuxeHHoe 3HaYeHWE AAHHOTO YMCia C TOY-

HOCTbIO [0 O[JHOI ThICAYHOM: @) C HELOCTATKOM; 6) C U36LITKOM?
3.* B Kakom cnyyae Npu OKPYIEHWUM YUCNA a MONYYAETCSA YUCNO:
a) meHble a; 6) 6onble a; B) paBHoe a?

YnpaxHeHus

2.69.° TounbIM UJaM TPUOINKEHHBIM 3HAYEHUEM HEKOTOPOM
BE€JIMUYUHBI ABJSETCA:
1) 18 kHwur; 2) 28 wm;
3) 64 xr; 4) 3 numnbi?
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2.70.° Cpegu umces 9; 9,51; 9,5160; 9,5161; 9,5; 9,52; 10
YVKa)KNUTe TIPUOJIMKeHHbIe 3HaueHusa uucaa 9,51607:

1) ¢ HegocTaTKOM; 2) ¢ 13OBITKOM.
2.71.° HasoBuTre Tpu npUOJIUIKEHHBIX 3HAUCHUSA YUCJA

19,0471:

1) ¢ HegocTaTKOM; 2) ¢ 130BITKOM.

2.72.° OxkpyrauTe a) 10 IeJbIX; 0) 0 JeCATHIX; B) OO COTEH;
I') IO COTBHIX YUCJO:
1) 3460,54; 2) 15 286,035;
3) 1090,603; 4) 6401,0982.
fABnserca n1u pes3yabTaT OIPUOJIMIKEHHBIM 3HAYEHHEM
ypcjaa ¢ u30BITKOM?

2.73.° HasoBuTe Tpu JecATUYHBIE IPOOM, PACIOJIOKEHHBIE
MEKAY YMCJIaMU:
1)0 u 1; 2)4 u 5;
3)99 u 100; 4) 10 000 n 10 001.

2.74.° HasoBuTe Tpu JecATUYHBIE TPOOM, PACIOJIOKEHHBIE
Mexxkay umcaamu 2,4 u 2,5, KoTopble Ha KOOPAUHAT-
HOM JIyde HaXOAATCA OJUKe K UUCITY:
1) 2,4; 2) 2,5.

2.75. YERKaKuTe OeCATUUYHYIO AP0o0b, KOTOPas HAXOAUTCS Ha
KOOPAMHATHOM JIydye MeKAY UMCJIaMMU:
1) 0,6 u 0,7 O6muxe K uucay 0,7;
2)2,78 u 2,79 6amke K umeny 2,78;
3) 14,99 u 15 6amke K umeay 15;
4)47 u 47,99 6amke K uucay 47,99.

2.76.° Tlo pucyury 14, rge moxasaHa 4acTh KOOPAUHATHOI'O
Jy4ya, Ha KOTOPOM pas3MeIlleHO UNCJO 71, HA30BUTE €r0
mpuOIM:KeHHbIe 3HAYEeHU p U t, TaKue, 4To p<n < t.

1 e+ 2 F—— 1

) 0,7 n 0,8 )9,21 n 9,22

PR HE VRSP E 4 4 ——————te—————>

3) 8,999 n 9 ) 28 n 28,1
Puc. 14
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2.77. TlpouuraiiTe mpuOIMIKEHHOE PABEHCTBO U YKaKUTe,
C HEJOCTATKOM UJIU C M3OBITKOM ITOJIyYe€HO ITPUOJIU-
JKeHHOe 3HaueHue:

1) 2,83 = 2,8; 2) 189,4 = 189;
3) 29,466 = 29,47, 4) 342,78 = 340;
5) 0,45077 = 0,4508; 6) 32,0499 = 32,050.

2.78.° Oxpyraure gecATHYHBIE APOOM OO0 YKA3aHHOTO pas-
pAza. YKaXuTe, ¢ HEJOCTATKOM HJIHN C H30LITKOM
IIPOM3BENEHO OKPYTIJIeHNE:
1)12,32; 0,578; 4,453; 67,008 — mo mecATHIX;
2)6,706; 0,404; 0,889; 64,3359 — 10 COTHIX;
3) 5,0999; 24,51; 0,746; 0,499 — 10 1eaBIX;
4) 29,37; 5,201; 50,448; 0,99 — mo mecaTKOB.

2.79.° Hatinure mpubinKeHHbIE 3HAUEHUA YHUCJIA M a) 10
eJibIx; 0) A0 MecATBhIX; B) IO COTBHIX; T') A0 THICAU-
HBIX; 1) A0 AECATKOB; €) OO0 AECATUTBICIUYHBIX C HEMIO-
CTaTKOM M C U30BITKOM, €CJIN:
1) m=1212,63899; 2) m=999,999999.

2.80.% 3anuminTe pAL YNCEJ, KOTOPBIN IIOJYUYUTCS, €CJIU
IIOCJIEJOBATEJILHO OKPYIVIATL HJECATUUYHYIO IPO0b
28 590,73048 mo ThICAY, COTEH, AECATKOB, IIEJBIX,
AJeCAThIX, COTbhIX, TBICAYHBIX, AECATUTBICAYHBIX.

2.81. 1) Bopuc oKpyriaua AecATUYHYIO APO0L C OJHUM Je-
CATUYHBIM 3HAKOM 10 IeabIx u moayuna 120. Ka-
KOe UHCJ0 MOT OKPYyrJiATh Bopuc?
2) Jlena oxkpyrimniaa IecATUYHYIO APOOb C AByMSA 3Ha-
KaMH IIoCJe 3aIATOHN M0 AecAThIX 1 moJayuwmiaa 0,9.
Kakyio apo6p moryia OoKpyriars Jlema?

2.82.%* HalinuTe 3aKOHOMEPHOCTh U BaIIUINNTE TPU CIIETY-

IOITUX YJIeHa YMCJIOBOM IIOCJIefOBATEeIbHOCTH:
1) 275,00816; 275,0082; 275,008; 275,01; ...;
2) 98,7654321; 98,765432; 98,76543; 98,7654; ... .
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2.83.%

2.84.

2.85.%

2.86.

2.87.

2.88.%

HazoBuTe HanboJbITy0 (HauMeHbITYI0) APOOb C Of-
HUM [eCATUYHBIM 3HAKOM, €CJIU IIOCJIe ee OKPYTIJie-
HUSA O IEeJbIX OBLJIO MOJIyYEeHO UYMCJIO:

1) 245; 2) 100; 3) 10; 4)111.

HasoBure a) HauMeHbINTyI0 1 0) HAUOOJBIIIYIO Jecs-
TUYHYIO IPO0Bb ¢ 4 JeCATUYHLIMU 3HAKAMM, €CJIU II0C-
Jle ee OKPYIJIEHUSA OO0 THICAUYHBIX ITOJYUNJIN:

1) 4,129; 2) 8,256; 3) 0,007; 4) 0,003;
5) 5,290; 6) 5,680; 7) 2,000, 8) 9,000.

IIpuBenuTe mpuMep AECATUYHON APoOU, IIOCJIE OKPYT-
JIeHUSI KOTOPOHM MO0 TBICAYHBIX, COTBHIX, MECATBHIX U
IeJIBIX IIOJIyuaeTcs umcJio, paBHoe 10.

Ha usrorosaenue 2160 meraseii mepsas Opurana 3a-
TpaunBaeT Ha 2 U MeHbIIIe, UYeM BTOpasd, KOTopasd M3-
rorasiausaetr 360 meraineir 3a 1 u. CKOJIBKO meTajlei
3a yac M3roTaBJIMBaeT IepBas Opurazga?

B marasune 0b110 350 MYyKCKUX U »KEHCKUX YaCOB.
Korga nmpomanu 120 my:kckux m 160 »KeHCKUX 4acos,
TO T€X W APYIUX OCTAJOCh IOPOBHY. CKOJIBKO MYiK-
CKIX YacoB OBLIJIO B Marasmue?

Ha nmonsanake cob6panuck: Ilonmyrait, ¥Yaas, ClioHeHOK,
Tenenork, Korenoxk, Mapteinka u BepoatosxouoK. I1o-
myraii HadyaJl BcexX maMepsaTh. OKasasoch, uto Ciome-
HOK muuHHee Tenenka ma 3 Ilomyras, Bep06.rosKoHOK
nnuaHee Mapreimku Toxke Ha 3 Ilomyras, TeneHoK
mmaEee Ilonyrasa uHa 7 Ilomyraes, BepO/ro:KOHOK IJIMH-
Hee Korenka ma 6 IlomyraeB, a Bce OHU yKJIaJIbIBAIOT-
cA B TOYHOCTH Ha YAaBe, ajamua Koroporo 38 Ilomy-
raes. Halinure nnunry Kaxkmoro B Ilomyraax.
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2.5. Hucnosbie BbipaXKeHUA C ABYMA
AeNCTBUAMU — CNOXKEHMEM U BblYUTAHMEM

Mpumep 1. OKpyrauTh 3HaUeHUe BbIPAYKEHUs O THICAYHBIX:
174,53371 69,0345 - (37,4213 +42,027).

Pewenune. OmpemesnM MOPAMOK OEHMCTBUHA W BBITIOJHUM UX
IIOOUYEePETHO.

1) +37,4213 2) 174,53371 3) 105,49921
42,027 69,0345 79,4483
79,4483 105,49921 26,05091

Oxkpyriaum no TeicauyHbIxX: 26,05091 = 26,051.
Oteet: 26,051.

Mpumep 2. 3a mepBbIii yac paboThl mpojgaau 7,3 Kr A0JOK,
3a BTOpOM — Ha 3,7H Kr OoJibIlle, ueM 3a IEepPBBIIA uac,
a 3a TpeTuil — Ha 2,4 KI' MeHbIIle, UeM 3a IIepBLIe JBa daca.
CKOJIbKO sA0JIOK IpoJaHO 3a TpU udaca?

PeweHne.
1)7,3+3,75=11,05 (kr) — mpomanu 3a 2-i 4ac;
2)7,3+11,05-2,4=15,95 (kr) — mpomaJyu 3a 3-i1 4ac;
3)7,3+11,05+15,95=34,3 (kr) — mpomayiu 3a 3 4.

Oteet: 34,3 Kr.

‘) 1. B KaKoM nopsgKe BbINONHAIOT JENCTBUA B BbIPAXKEHUM, ECAIN B HEM:
® a) HeT ckoboK; 6) ecTb CKOOKM?
2. Kak Haiit ynucna a v b no cymme a + b u pasHoctn a — b?

YnpaxHeHus
IIpouuraiiTe BbhIpaskeHUe W HAWJUTEe e€ro 3HAUEHUe
(2.89—2.90).

2.89.° 1) 264,087 - (5,489 + 177,00029);
2) (14,529 - 2,0706) + (2,1004 + 0,008);
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2.90.°

2.91.

2.92.

2.93.

2.94.

2.95.%

3) (2,5701 — 1,06) — (42,89 — 42);
4) (904,006 — 0,38) + (14,2 + 5,0003).

1) 38,2 - (4,8 - 1,6);

2) (3,7-0,9) - 2,8;

3) 15,38 — (9,8 + 5,58);

4) (35,04 — 20,67) - 14,37;

5) (95,146 + 104,854) — (59,406 + 40,594);
6) (42,891 — 22,091) + (15,735 + 13,465).

Haiinure 3HaueHUe BBIPAXKEHUA U PE3YJIbTAaT OKPYT-
JIUTE a) A0 AeCAThbIX; 0) MO IeJbIX; B) A0 HECATKOB:
1) (16,39 +14,73) - 30,81;

2)6,41 - (2,17 + 3,29);

3) 22,706 + (33,058 — 6,712);

4) (49,274 - 0,008) — 15,306.

HaiiguTe 3HaueHre BhIPAYKEHUS U Pe3yJIbTaT OKPYT-
JIUTE a) M0 COThIX; 0) AO THICAYHBIX; B) JO COTEH:
1) (56,194 + 2,4088) — (3,854 — 0,249);

2) 2,9115 +(6,9765 — 4,2) - 0,5497;

3) 164,22716 — 20,0976 — (90,4602 + 15,006);

4) (412,3 - 5,1948) - 147,69 + (3,1 — 0,901).

Haiigure 3Hauenune Beipakenus 3,84 +n + 2,16 mpu n,

PaBHOM:

1) 6; 2)7,2; 3) 150,34; 4) 0,123.
Haiigure 3HaueHue BbIpasKeHUA a — 3,25 + b mpu:
1)a=3,25, b=9,6; 2)a=6, b=11,75;
3)a=9,025, b=0; 4)a =15,25, b=4,1903.
3HaueHNe KAKOT'0 BBIPAKEHUS MEHbIIIe:

1) 2,8 + (13,4 - 5,9) uau 2,8 + (13,4 — 5,09);

2) (12,49 - 0,833) — 1,4 wm (12,94 — 0,833) — 1,04;

3)9,271 + 3,24 — 11,019 unu 9,172 + 3,42 — 11,091;

4) 14,22 - 0,5003 + 2,96 wmm 14,22 — 0,503 + 2,692
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2.96.%

2.97.*

2.98.

2.99.

2.100.

2.101.

2.102.

50

3Hasi, uTo paBeHcTBO 2,65+ 14,8906 =17,5406 Bep-
HO, YCTAHOBUTE, BEPHO JIM PaBEHCTBO:

1) 17,5406 — (17,5406 — 2,65) = 14,8906;
2)17,5406 — (17,5406 — 14,8906) = 14,8906;

3) 14,8906 + (17,5406 — 14,8906) = 17,5406;

4) (17,5406 - 2,65) + (17,5406 — 14,8906) =17,5406.

3Has, uTo paBeHcTBo 17,5 — 2,30845=15,19155 Bep-
HO, IIPOBEPhTE, BEPHO JIA PABEHCTBO:

1) 17,5 -(15,19155 + 2,30845) = 0;

2)17,5-(17,5 - 2,30845) = 2,30845;

3) (17,5 -2,30845) + 2,30845 =15,19155;
4)(17,5-2,30845) + (17,56 -15,19155)=17,5.

Paccrosuue mexxkay mocenxkamu 23 KM. Mwuiia mpo-
mies B mepBbIii yac 4,8 KM, BO BTOPOi#l yac — Ha
0,2 KM MeHbIIIe, YeM B IIePBBI, a B TPeTUil — Ha
0,6 kM OoJsibIitie, ueM BO BTOPOi. CKOJIBKO KUJIOMET-
POB €My OCTaJIOCh HTPOUTH?

IlepBoe mosie Ha 5,4 ra MeHbIIIE BTOPOTO, a TPEThE
moje Ha 6,1 ra Ooabire BToporo. Ha CKOJBKO Tek-
TapoB TPEThE II0Jie OOJIbIIIE TEePBOTO?

KM

CkopocTs TeueHUA PeKU paBHA 3,8 . Ha ckoabko

q
CKOPOCTHh MOTOPHOM JIOAKH! II0 TeUEHHIO 00JLIIIE ee

CKOPOCTH IIPOTUB TEUEHUA?

B ryBmwnu ¢ moaoxkom gobaBuau 0,2 g1 mosoka. Ye-
pes3 HeKoTopoe BpeMda mspacxomoBaau 0,65 o1 u Ha-
guiau emte 0,95 o1 mosoka. B KyBmmue craio 3 J1 Mo-
jgoka. CKOJIBKO MOJIOKA OBLIO B HEM II€PBOHAUAJIBLHO?

OT mocKu OAJIMHOM 7,2 M OTIMJININA IATH 3aTOTOBOK
Juia mosiok. lyimaa mepBoit darotoBku 0,9 M, a mimHA
KaxKkgoi cJuaenyioieii Ha 0,25 M GoJbIlle HIpembILy-
mieii. KakoBa gimHa ocTaBlIeiicd 4acTU JOCKU?
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2.103.% ITpu ymMHOKeHUU Ha 4 YeThIPeX3HAYHOTO UICJa, BCE
UMPBI KOTOPOTO PA3JIUYHBI, ITOJYYaeTCs YUCIIO, 3a-
MUCcaHHOe TeMU ’Ke mudpamMu, HO B 00OpaTHOM IIO-
panke. Kaxoe aTo umcao?

2.6. Buabl TpeyronbHMKOB

Bup TpeyrosbHIMKAa MOMKET ONPENENATHLCA BeJIUUYNHON ero
YTJIOB.

Eciu Bce yribl TpeyroJbHUKA OCTPbI€, TO OH Ha3bIBAETCS
ocmpoyzonvHvim. Tpeyronsauk ABC (puc. 15, a) ocTpoyrosis-
HBIA (IOSICHUTE TOYEeMY).

a) 0) 8) @ R
B K
A C L M P
Puc. 15

Ecau oguH u3 yriioB TpeyroJbHUKA IPAMOMA, TO OH HA3bI-
BaeTca npamoyzoarvuvim. Tpeyronoauk KLM (puc. 15, 0)
MpAMOYTOJbHBIN, €ro yroa L mpaMoii.

Eciu oguH u3 yriioB TpeyroJbHUKA TYIIOMH, TO OH Ha3bI-
BaeTcsl mynoyzoanvhvim. TpeyronbHuk PQR (puc. 15, 8)
TYMOYTOJbHBINA, €ro yroj @ TYIIO.

Bupg TpeyrosbHMKa MOMKET OIIPeNesATbCA He TOJIBKO
BEJIMUYMHOU €ro yIrJiOB, HO W YHMCJIOM PaBHBIX CTOPOH.

Ecnu aBe cTOPOHBI TPeyroJbHMKa PaBHBI, TO OH HAa3bI-
BaeTcsa paénobedpennvim. Tpeyromvauxk ABC (puc. 16, a)
paBHOOEIpPEHHBIN, TOCKOIBKY AB = BC.

Eciu Bce cTOpOHBI TpeyroJibHUKA PaBHbBI, TO OH Ha3bIBa-
erca pasénocmoponnum. Tpeyromvauk KLM (puc. 16, 0)
PaBHOCTOPOHHUIA.

Eciu HuKakKme ABe CTOPOHBI TPEYTOJbHUKA HE PaBHBI
MeKIy co00#, To OH Ha3bIBaeTcs pa3dHocmopoHHum. Tpe-
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K M
P
A C R
Puc. 16
yroabHUK QPR (puc. 16, 8) padHOCTOPOHHUII (PaBHBIE CTO-
POHBI HA PUCYHKaX IMIPUHATO OTMEYATh OAMHAKOBBIM UHMCJIOM
YepPTOUEK).

2. Kakoil TpeyronbHUK Ha3blBAeTCA: @) OCTPOYroNbHbIM; 6) npsmo-
YrOIbHbIM; B) TYNOYroNbHbIM; T) paBHOOEAPEHHBIM; Ai) PaBHOCTO-
POHHUM; €) Pa3HOCTOPOHHUM?

1. Yem MoXeT onpepenATbCa BUA TPEYrobHMKa?
[

YnpaxHeHus

2.104.° YKaKuTe BUI KaKJIOI0 TPEYyroJbHUKA, N300pasKeH-
HOTO Ha pucyHke 17.

a) 0) 8) 2)
A F M 7\ R
C B & E G E H S
Puc. 17
2.105.° Oupenenure BUJI TPEYTOJbHUKA, BEJIMUYUHBI YIJIOB
KOTOPOT'O PaBHBI:
1) 54°, 38°, 88°; 2) 62°, 34°, 84°;
3) 24°, 56°, 100°; 4) 35°, 90°, 55°.
2.106.° YcraHoBuTe BUJ TPEYTrOJbHUKA, €CJINM BEJIMUYNHA €T0
OoJIbIIIero yrJjia paBHAa:

1) 120°  2) 90°; 3) 89°;
4) 75° 5) 60°; 6) 91°.
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2.107.

2.108.°

YKakuTe BUI KasKIOTO TpeyrogbHHKa (puc. 18).

a) 0) 8)
E D G /N R
B H 7

Puc. 18
W3BecTHO, UTO OAUH 13 TPEYTOJbHUKOB, N300paKeH-
HBIX Ha pUCYHKe 19, paBHOCTOPOHHUI, a ABa APY-

rmux — paBHOOenpeHHBbIe. HaliguTe uxX, MCIOIb3YA
JUHEUKY. I
a) 0) 6)
A
Q
T
F S
C p R
Puc. 19

2.109.° YcraHoBUTEe BUJ TPEYTrOJbHUKA CO CTOPOHAMU:

2.110.

2.111.

2.112.

D1 am 4 mm, 9 cm 1 1 1am;
2)5cm 7T MM, 1 oM u 57 mm;
3)5,6 cm, 0,8 1m 1 5 cm 6 mMm;
4)9 cm 5 mm, 95 MM u 0,95 oM.

B nmpamoyronsauke ABCD npoBenute otpe3ok AC.
VKaXuTe BUJ MOJYYEHHBIX TPEYrOJbHUKOB.

B xkBagpare MNPK uposegute orpesku MP u NK.
YKaKkuTe BUJ IOJYUYEeHHBIX TPEYTOJbHUKOB.

B octpoyroarumom TpeyroabHuUKe MPK mpoBeguTe
orpe3ok MH (touky H ormerbTe Ha cTopoHe PK)
TaK, YTOOBI IMOJIYUYUJINCH JBa IPSAMOYTOJBHBIX TpPe-
YTOJIbHUKA.
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2.113.

2.114.

2.115.

2.116.

2.117.*

HNzobpasure Tpeyroapank ABC u yKa)KuTe ero BUm,
ecJiu:

1)2A=20°u £ C=95°

2) L A=45°u £ C=80°

3)LA=25°u £ C=65%

4) L A=50°u £C=30°.

WN3zo6pasure TpeyroabHuk KMT u yrKa)KuTe ero
BUJ, €CJIU:

1) L K=40° a £ T Ha 10° MmeubIme;

2) L K=60° a LM B 2 pasa MeHBIIIE;

3) L K=/T=45°

4) L M =2 T =40°.

YKaXuTe BUJ TPEyroJbHUKA CO CTOPOHAMHU 4 CM U

5,2 cM, KOTOpble 00pa3ylmT yroJi, PaBHBIN:
1) 50°; 2) 90°; 3) 105°; 4) 65°.

YraKuTe BUJ TPEyroJbHUKA CO CTOpPoHOHN 4,8 cMm
1 OPUJIeKAIMUMU K HeHd yrjiaMu, PaBHBIMMU:

1) 40° u 35°; 2) 45° u 45°%;

3) 90° u 25°% 4) 30° u 80°.

HMBany momapuam dallieuHble BEChl, M1 OH HadaJl 6e3
TUPb B3BEIIIUBATh CBOW UTPYIIIKU. MaIllnHy ypaBHO-
BECUJIM MAY U IBa KyOMKa, a MAIIMHY C KYyOUKOM —
nBa Msiya. CKOJIbKO KyOMKOB yPaBHOBEIIIUBAIOT Ma-
IMUHY, ecan MA4Yu y VIBaHa OogMHAKOBBIE U KyOU-
KU — TOXKe?

2.7. Yrnbl paBHOGefpPEHHOr0 TPeyronbHMKA

B PaccmoTpum paBHOOEIPEHHBIN Tpe-

Z/\\ yrosnbHUK ABC (puc. 20). Ero cTopoHb!
A

C AB u BC paBHbI. [IBe paBHBIE CTOPOHBI

Puc. 20 paBHO6eJ_'[peHHOI‘O TpEeyroJbHMUKAa Ha3bI-
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BAIOTCSA 60K06bLMU CMOPOHAMU, & TPETh CTOPOHA — OCHO-
eéanuem. B tpeyronmbuuke ABC croporbsl AB u BC — 60-
KOBBbIe, a cTopoHa AC — ocHOBaHUe.

Yraet A u C paBHOOegpeHHOrO TpeyroabHuka ABC Ha3bI-
BAIOTCA Y2/aMu NPU OCHOBAHUU.

@ B paBHOOEeIpPEeHHOM TPEYroJbHUKE YTJIbI IIPH OCHOBA-
HUHU PaBHBI.

I9T0 MOKHO 00OCHOBATH TaK.

Haueptum Ha jucre 6ymaru paBHOOEIPEHHBIA TPEYTroJib-
HuK ABC u mpoBemeM Ouccexktpucy yraaB — gyu BD
(puc. 21, a).

Ileperanem aumcTr mo mpsamoi BD tak, utodwsr yron ABD
coBMecTHJICS ¢ paBHBIM emy yraom CBD (puc. 21, 6). Ilpu
9TOM cTOpoHa AB coBMecTUTCA ¢ paBHOU eii ctopoHoit CB.
3uauutr, Touka A coBMmecturca ¢ Touxkoin C.

a) B 6) B
/ = %
A D c D C(4)
Puc. 21

Takum o6pasom, TpeyroJabHUK ABD COBMECTUTCS C Tpe-
yroabHUKOM CBD. IlosTOoMy OHU pPaBHBI U, CJIEIOBATEILHO,
LA =ZLC.

[I] 3aMeTuM, YTO €CJIM ABa yIJia TPEyroJbHUKA PaBHBI,
TO TPEYrOJbHUK PaBHOOEIPEHHBIN.

PaccmoTpuM paBHOCTOPOHHUIT TPEyTroJb-
Huk KLM (puc. 22). Tak kak KL = LM,
TO MOKHO CKasaTb, UTO dTO pPaBHOOEIpPEH-
HBIA TpeyroabHUK ¢ ocHoBanueM KM. Ho
B paBHOOEIPEHHOM TPEYTOJbHUKE YIJIbI Ipu K M
OCHOBaHWM paBHBI, modTomy L K = £ M. Puc. 22
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Tax kak KL = KM, To MOXHO CKasaTb, YTO TPEyIroJb-
HuK KLM paBHOOeZpeHHBIN ¢ ocHoBanuem LM. 3Hauwur,
ZL=/M.

U3 paseactB L K = LA/ Mwn £LL = /M cinenyer, 4To
Z K = ZL. Takum obpaszom,

@ B PAaBHOCTOPOHHEM TPeyroJibHUKEe BCe YIJbl PaBHBIL.

1. Kakue n3 cTopoH paBHObGeapeHHOr0 TPEYrofibHUKA Ha3blBAKOT:
° a) 6okoBbIMU; 6) OCHOBaHMEM?
2. Cchopmynupyitte CBONCTBO YrN0OB TPEYrofbHMUKA:
a) paBHOGeapeHHOro; 6) paBHOCTOPOHHETO.
3. Y10 MOXHO CKa3aTb O TpeyrosbHuKe:
a) C BYMsA PaBHbIMU yrnamu; 6) ¢ TpemMs paBHbIMK yrnamu?

YnpaxHeHus

2.118.° Ha pucyske 23 1jia KakJ0ro paBHOOEIPEHHOTO Tpe-
YTrOoJIbHUKA HAa30BUTE:

a) O0OKOBBIE CTOPOHEI; S
0) ocHOBaHUeE; G v
B) PaBHBIE YIJIBI; A

M
T') yToJi, IPOTUBOJEKA-
Ui OCHOBAHUIO. H
L F E
Puc. 23

2.119. CroabKo paBHOOEIPEHHBIX TPEYTOJbHUKOB 1300pa-
JKeHO Ha pUCYHKe 247

a) 0)

Puc. 24
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2.120.

° M3o6pas3ure paBHOOeAPeHHLIN TpeyroabHuKk PRT n

YKaKuUTe BUJ TPEYTOJHLHUKA, €CJIU €eT0 HamOOJIbITUN
yroJ mpu BepinmHe R paBeH:
1) 60°; 2)110° 3) 90°; 4) 70°.

2.121.* HaiiguTe IJIUHY TpeTheil CTOPOHBI PaBHOOEIPEHHOIO

2.122.

2.123.

2.124.

2.125.

2.126.

TPEYTOoJbHUKA, €CJIU ABe APYyTrue PaBHBI:
1)4 cm u 12 cwm; 2)8 nm u 3 owm;
3)6 cm u 1,5 mm; 4)5 cm u 1 gm.

Haiinure P — miepuMeTp paBHOOEIPEHHOI'O TPEYTOJIb-
Huka ABC (AC — ocHOBaHUe), €CJIH:

1)AC=4,9 nm, a BC Ha 14 cm meHbIle, uem AC;
2)AB=1,21 oM, a AC Ha 3,6 cm Goablire, uem AB.

HaiiguTe qiuHBI CTOPOH PaBHOOEAPEHHOIO TPEYIOJIb-
Huka M KL (ML — ocHOBauue), mepuMeTp KOTOPO-
ro 2,15 am, ecau:

1) ML =9,5 cm; 2) MK =9,5 cm.

OmnpegenuTe Bupn TpeyroabHuxa ABC, ecan:
1) P=43,4 cm, AB=1,32 nm, AC—-AB =46 MMm;
2)P=2,6 nm, AB="7,8 cm, AC—-AB =13 mMM.

WN3zo6pasure TpeyroabHuK PRS, y KOTOpPOro:
1) PR=RS=4,8cm u £ R=100°;
2)PS=38,T7cmu L P=/S=25°.

Haiigutre yron A paBHOOEIPEHHOTO TPEYTOJbHUKA

ABC (puc. 25), ecawn: B

1) a=104°; <

2) a=98°

3)a= 1220; h e
4:) o=136°. Puc. 25

2.127.%* Hab6op cocroutr m3 30 rupexk maccamu 1 r, 2 r,

31, .. 30 r. MoXHO U 3TU TUPLKU PABJIOKUTH
Ha Tpu rpymnmsl mo 10 mTyK Tak, 4ToOBI Macca BCex
TUPEK B KaKJIO0Ii rpyIne Obljia OJHOU U TOU Ke?

57

CkayaHo c canTta www.aversev.by



MaBa 3

3.1. YMHOXXeHue pecaTudHou apoom
Ha 10; 100; 1000; ...

IToxkaxeMm Ha mpuMepax, KaK YMHOMKATh AeCATHUUYHBIE
apobu ma 10; 100; 1000 u T. 1.

Mpumep 1. Ymuoxuts 12,345 na 10.

PeweHune. Bocmosb3dyeMcsa TeM, UTO Mbl yMeeM YMHOXKaThb
OOBIKHOBEHHBIE IPOOI:

12,345 . 10— 12345 10 _12345 ., .
1000 1 100 =

Otset: 123,45.

Takum oOpasom, NPU YMHOMKEHUUN OECATHUUYHON APoOU
Ha 10 3amaTas mepeHOCUTCA HA OAUH 3HAK BIIPABO.

Mpumep 2. Ymuoxuts 12,345 wa 100.
PeweHwue.

12345 100 _ 12345
1000 1 10

12,345 -100 = =1254,5.
-

Otset: 1234,5.

Takum o0pasom, MpPU YMHOKEHUU OECATHUUYHON IPOOU
Ha 100 samATas mepeHOCHUTCS Ha JBa 3HaKa BIIPABO.
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Mpumep 3. ¥Ymuoxuts 12,345 ma 100 000.
PeweHue.

12345 100 000 _19

12,345 -100 000 = .
1000 1 — >

Oteet: 1 234 500.

3amerum, uto 12,345=12,34500. IlosTomy wum 3mech
MOJKHO CKasaTh, UTO IPU YMHOKEHUU NEeCATUYHON Apodu
Ha 100 000 sanATaa nmepeHOCUTCS HaA IATHh 3HAKOB BIIPABO.
HUrax,

T yTO0BI YMHOSKHMTH IOecaATHYHyr apoor Ha 10; 100;
e | 1000 u T. 1., Hy’KHO B 9TOM APOOM MEPEHECTH 3aAI-
TYI0 Ha OJWH, IBAa, TPU M T. J. 3HAKOB BIIPABO.

a) Ha 10; 6) Ha 100; B) Ha 1000; r) Ha 1 000 000?
2. Kak u3meHuTCa pecaTuyHas fpobb, ec/in B Heil nepeHecTy 3ans-
Tyl0 BNPaBO: a) Ha 2 3Haka; 6) Ha 3 3Haka?

( ‘? ) 1. Kak yMHOXWTb AeCATUYHYIO ApOOb:
e

YnpaxHeHus

3.1.° Kak 3anmcaTh B Buje IIPOU3BEJEHUSA CYMMY 7l cJiara-
eMbIX, PaBHBIX d, €CJIU:
1)a=5,13, n=10; 2)a=0,8, n=100;
3)a=12,1, n=100; 4)a="7,02, n=107?

3.2.° Haiinure pesyabraT ymMHO:KeHud Ha a) 10; 6) 100;
B) 1000; r) 100 000 mecaruuHo# ApPOOM:
1) 15,7405; 2) 214,824;
3) 0,009361; 4) 0,100597.

Haiinure sHauenue npoussegeHuda (3.3—3.4).

3.3.°1) 0,209 - 10; 2) 33,05401 - 10;
3) 90,47 - 100; 4) 8,4 - 100;
5) 98,0042 - 1000; 6) 0,44457 - 1000.
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3.4.°

3.5.°

3.6.°

3.7.°

3.8.°

3.9.°

3.10.

3.11.

60

1) 0,0001 - 100 000; 2) 0,001 - 10 000;
3)0,1-10 000; 4) 0,000001 - 1000.
VYBeauunsTe a) B 1000; 6) 8 10 000 pas mpoOb:

1) 245,08; 2) 6,37;

3) 5,26476; 4) 14,0087;

5) 0,024; 6) 0,72.

Haiigure 3mauenue BbIpaxkeHusa 86,075 - t, ecumn:
1) t=1000; 2) t=1 000 000;

3) t =100 000; 4) t=10 000 000 000.

Ha xaxoe umcio Hamo YMHOMKUTL Apoos 123,456789,
YTOOBI IIOJIYUUTD:

1) 12 345,6789; 2) 1 234 567,89;
3) 12 345 678,9; 4) 123 456 789;
5) 12 345 678 900; 6) 123 456 789 000?

Kaxoe m3 aByx umces 0OJbIlIe 1 BO CKOJIBKO pas:
1) 5000 uau 0,005;
2)5,48701 nau 5487,01?

Kakoe u3 aByx umces MeHbIIIe M BO CKOJIBKO pas:
1) 56,2204 uau 0,562204;
2)0,00836 unu 83,67

Pemnture ypaBHeHUE, MCHOJIb3Ys IPABUJIO YMHOMKEHIS
ma 10; 100; 1000; ...:

1) (x - 3,7)- 5,267 = 526,7;

2) 42,07 - (y + 10,5) = 420 700;

3)17,2 - (y+1,72)=1 720 000;

4)0,7836 - (x — 7,81)=78,36;

5) (y + 2,5) - 1000 = 56 781;

6) 10 000 - (x — 1,03)=4,52.

BreipasuTe paccTodHUE B IenuMeTpax:
1) 3,7 km + 75,3 wm; 2) 98,05 km + 105,4 m;
3) 0,542 kM — 358,4 m; 4) 0,9 km — 836,5 ™.
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3.12. BrIpasuTe mMaccy B rpaMMax:
1) 5,65 xr + 0,0731 m; 2) 0,048 xr — 0,00038 11;
3) 2,051 — 0,025 ; 4)1,51 + 0,0451 .

3.13. BreIpasure mioIiaab B KBaAPaTHBIX CAHTUMETpPAaX:
1) 8,2 M2 — 345,4 1m?; 2) 16,35 m2 — 756,7 qm?;
3)0,5a + 0,0071 ra; 4) 2,905 a + 0,00013 ra.

3.14. VYcraHoBUTE 3aKOHOMEPHOCTH U 3AIIUIINUTE TPU CJIE-
OYIOINX YMcJa AAHHOTO YMCJIOBOTO pAja:
1) 0,123456789; 12,3456789; 1234,56789; ...;
2)98,7654321; 987,654321; 9876,54321; ... .

3.15. B oxmoii Tabaerke comep:kurca 0,005 r umcroro Be-
IIjecTBa JieueOHoro Ipenapara. Haiigure maccy Jeueo-
HOTO ITpemapaTta B n TabJieTKaX, €CJIu:
1) n=10; 2) n=100;
3) n =10 000; 4) n =1000.

3.16.% ITocse ymuOKeHUs 8,025 Ha HEKOTOPOe HATypaJIbHOE
yncyo TaHsa mosyumia BepHbIir orBer — 80 250 000.
Haramra nmpaBuabHO yMHOMXKMIA 8,025 Ha apyroe Ha-
TypaJibHOe uncyao. Kakue mpuMepsl BBITIOJHAIN yUe-
HUIIBI, ecau pesyabrar y Haramm B cpaBHEHUU C
TaHUHBIM OKasajicd:

1) 8 100 pas 6obItre; 2) B 10 000 pas meHbIIIE;
3) B 10 000 pas Gosbirie; 4) B 100 pas menbIe?

3.2. YMHOXKeHHue fecATMYHON apoou
Ha 0,1: 0,01; 0,001: ...
IlorkaskemM Ha mpuMepax, KaK YMHOMKATb JeCATHUUHBIE
apoobu ma 0,1; 0,01; 0,001 u T. g.
Mpumep 1. YmuOXRKUTE 573,9 Ha 0,1.

PeweHune. Bocmoab3dyeMcss TeM, YTO Mbl yMe€eM YMHOKAThb
OOBIKHOBEHHBIE JPO0OM:
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573,9-0,1 =@-i=@=57, 9.
10 10 100 -

Otset: 57,39.

Takxum o0pasoM, P YMHOMKEHUU AEeCATUUYHOU APOoOuU
Ha 0,1 3ansaTas mepeHOCUTCA HA OAMH 3HAK BJIEBO.

Mpumep 2. Ymuoxkuts 573,9 nHa 0,01.
PeweHue.
5739 1 5739 _

b

10 100 1000 =

573,9-0,01 =
OTtset: 5,739.

Takum o0pasoM, IIPU YMHOMKEHUU AEeCATUYHON Apodu
Ha 0,01 3amsaras mepeHOCUTCS HA JBa 3HAKA BJIEBO.

Mpumep 3. ¥YmuOXKUTL 573,9 Ha 0,00001.
PeweHue. 573,9-0,00001 =

_ 9739 1 5739 _0 9
~ 10 100000 1000000 =

Oteet: 0,005739.

MBI BUAMM, UTO HPUA YMHOMKEHUM AECATHUYHOM Apo0OU
Ha 0,00001 3anaras mepeHOCUTCSA HA NMATHh 3HAKOB BJIEBO,
TOJIBKO MIPUIILJIOCH IIPUIKCATEL cjaeBa HyJau. VMTak,

4YTO00BI YMHOKHTH decATHYHYI0 apo6s Ha 0,1; 0,01;
0,001 u T. 1., HATO0 B ATOH APOOH IMEPEHECTH 3AMATYIO
Ha OJMH, ABa, TP U T. . 3HAKOB BJIEBO.

‘? 1. Kak yMHOXWTb BecATUYHYIO APOOb:
° a) Ha 0,1; 6) Ha 0,01; B) Ha 0,001?
2. Kak yMHOXWUTb aecaTuyHyio apobb Ha 0,00...017
e
37 Hyneint
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YnpaxHeHus

3.17.° Ymuo:xkbTe Ha a) 0,01; 6) 0,001; B) 0,0001;

r) 0,00000001 1poOGH:
1) 102 608,4001; 2) 35 128,67;
3)4,751; 4) 108,49.

Haiigure npoussenenue (3.18—3.19).

3.18.°

3.19.°

3.20.°

3.21.°

3.22.°

3.23.

1) 65,07 -0,1; 2)0,322-0,1;
3)0,557-0,01; 4)607,1-0,01;
5)9,22-0,001; 6) 0,46 - 0,001.

1) 0,0001 - 0,001; 2) 0,000001 - 0,01;

3) 0,00001 - 0,01; 4) 0,000001 - 0,0001.

Ha xakoe umciio ObLjia YMHOKeHAa JecATHUYHAd IPo0h

98 765,4321, ecau ObLI IIOJYyYEeH Pe3yJbTar:

1) 987,654321; 2) 9876,54321;

3) 9,87654321; 4) 98,7654321;

5) 0,987654321; 6) 0,000987654321?
Haiinure 3mauenue BpipaskeHus 0,001 - n, ecan:
Hn=12,7; 2) n=330,5;
3)n=06,794; 4) n=1008,62;
5)n=0,7; 6) n=0,083.

Haiigure 3Hauenue BeIpakeHusa 6048,2 - m, eciu:
1) m =0,00000001; 2) m =0,000001;

3) m=0,0000001; 4) m =0,000000001.

Haiigure 3HaueHre BhIpaKeHUA:
1) 5,964 - 100 - 0,0001;

2) 3,850,001 - 100 000;

3) 10 000 - 0,01 - 2,4;

4) 0,0001 - 1000 - 6,04;

5) 0,57 -0,0001 - 10 000;

6) 100 000 - 0,000001 - 0,27.
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3.24.

3.25.

3.26.

3.27.

3.28.%

3.29.%

64

BrinmosHuTe meiicTBUA:

1) 4,82-100- 1 ; Z)L-IO 000 -0,2;
10 000 100
3) 1000 -i-5,264; 4) 9,01-;-1000.
10 100 000
Haiigure suauenune 100-a + 0,1 - b mpu:
1)a=0,58, b=420; 2)a=0,45, b=0,23;
3)a=0,375, b=625; 4) a=0,0058, b=14,2.

Pemure ypaBHeHMe, UCIIOJIb3YS IIPABUJIO YMHOMKEHUS
ga 0,1; 0,01; 0,001 u T. &.:
1)(x-1,2)-0,9=0,0009;

2)6,78 - (y—-3,4)=0,0678;

3)103,7 - (y—5,37)=0,01037;

4) 0,01 - (x + 0,99) = 2,5;

5) (y +0,05)-0,001 =2,47;

6) 0,0001 - (x—-1,03)=0,6.

YcTaHOBUTE 3aKOHOMEDPHOCTD U 3AIIUIIIUTE TPU CJIETY-
IOIUX YJeHa YUCJIOBOTO pAfa:

1) 56,4028; 5,64028; 0,564028; ...;

2)67 098,4; 6709,84; 670,984; ... .

ITocsie mpaBUIBHOTO YMHOMKEHUA umcyaa 459 Ha HEKo-
TOpyIo AecATuUHy0 apods Kocta momxyuna 0,000459.
Makcum yMHOMKUJI 0e3 OIMMOOK 3TO K€ YHWCJI0 Ha
IPYyryio apodb, a pesyabrar moayuus B 100 pas 060b-
e, yveM y Koctu. 3anuiiire mpuMepbl, KOTOPBIE BBI-
MMOJIHAJN yYalluecs.

ITouranbon IleuKuH MOTYYNI OIS TPOSAKUI HECKOJIb-
Ko mauek KoHBepToB 1o 100 mTyK B mauke. 3a Kakoe
HauMeHbIIIee YKCJI0 CeKYH OH MOKeT BhIgaTh 60 KoH-
BepPTOB, ecau 10 KoHBepTOB OH oTcumThIBaeT 3a 10 ce-
Kyan? A 90 xoasepTos?
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3.3. YMHOXKeHMue fecATUYHbIX Apobeit

HOHCHI/IM, KaK YMHOMXAIOT JeCATHUYHEIEe I/’_'[p06I/I.

Mpumep 1. Hatitu npoussenenue uucen 4,29 u 23,4.

Pewenune. Bocmosb3yeMcss TeM, UTO MBI yMeeM YMHOMKATh
OOBIKHOBEHHBIE PO0OU:

4,29-23,4 = 429 234 = = 100 386 =100,386.
100 10 1000 1000
Otser: 100,386.
429-234
Paccmorpum apo6nh 1000 U3 pelrneHusa mpumepa 1.

B ee umciuTesie cTouT Ipou3BeleHEe HATYPAJIbHBIX YUCEJI,
KOTOpBIE IIOJIYyYalOTCA, €CJIU B JaHHBIX APOOSAX OTOPOCUTH
3amAThle. A B ee 3HaMeHaTeJe CTOUT eIWHUIIA CO CTOJIbKUMU
HYJAMH, CKOJbKO 3HAKOB IIOCJIe 3aIISITOM B 00emxX Apo0ax
BMecTe. Takum obpasom,

YMHOKUTHh KaK HaTypaJbHbIe yuciaa (T. e. He oOpa-
masg BHUMAHUSA HA 3aMdThie), a B MOJYYEeHHOM IIPO-
U3BEeIeHUN OTHAEJIUTH 3aNATON CIIpaBa CTOJBKO Je-
CATUYHBIX 3HAKOB, CKOJIBKO UX B 000MX MHOKHTEJIIX
BMecCTe.

@ YTOOBI YMHOSKHUTH JIB€ TECATUYHBIE TPOOH, UX HAO

ITockoaBKY YMHOMKEHME NEeCATUUYHBIX AP0o0eil CBOLUTCS
K YMHOKEHHUIO HATYPAJIbHBIX UMCEJI, €70 MOYKHO BBIIOJIHATD
cTOJIONKOM. MHOMXKUTEIN MOMKHO 3alIMCLIBATDL OOUH IIOJ APY-
ruM, He obOpalljasd BHUMAaHHSA HA PaCIOJOKeHINe 3allAThIX.

[lpumep 2. BIMOMHUTL YMHOMKEHUE:
a) 7,31 -5,4;
6) 7,38 - 61;
B) 7,45-0,19.
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PeweHne. a) 7,31 0) 7,38 B) 7,45
X X

5.4 * 61 0,19

2924 N 738 L6705
3655 4428 745
39,474 450,18 1,4155

Otset: a) 39,474; 6) 450,18; B) 1,4155.

Ecau npu yMHOKeHUH TECATHYHBIX APOOed Mpom3-

[I] BeJeHHe HATypPaJbHBIX YHCeJ OKAHUYMBAETCA OTHHM
MJIM HEeCKOJBKMMM HYJISIMH, TO CHAUYaJia B 3TOM IIPO-
M3BEeIeHUU OTHEJSIIOT ¢ IMOMOIIBI0 3aNMATOM HEe00Xo-
ANMOEe KOJIMUYECTBO JECATHUYHBIX 3HAKOB, a JIMIIH 3a-
TeM O0TOpPachIBAIOT HYJIH.

Mpumep 3. Hatitu npoussenenue 3,25 - 2,4.

PeweHue. 3,25
X 2.4
1300
+
650
7,800 = 7,8
Otset: 7,8.

Eciou mpu yMHOKEeHMM JECATUYHBIX TPo0ei B IMPOM3-

@ BeJeHUHM HATYpPAJbHBIX UYHCEJ IOJy4aeTcd MeHbIIe
3HAKOB, YeM HA/0 OTIEJIUTHh 3aISTOH, TO Iepe IMOoJy-
YeHHBIM IIPOM3BeIeHNEeM JOIMNCHIBAIOT HEO0OXOTMMOe
KOJIMYECTBO HYJIEil.

lpumep 4. BBINOJIHUTHL YMHOKEHUE:
a) 0,0331-0,0047; o) 3,075-0,026.

PeweHne. a) ><0,0331 0) ><3,075

0,0047 0,026

2317 18450
+ +
1324 6150
0,00015557 0,079950 =0,07995

Otset: a) 0,00015557; 6) 0,07995.
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1. Kak yMHOXUTb 1B feCATUYHbIE ApOOU?

2. Kak noctynatot, ecnm npu yMHOXEHUM [ECATUYHBIX Apobeit npo-
W3BEAEHNE COOTBETCTBYIOWMX HATypPaNbHbIX Yucen:
a) OKaHYMBAETCA OAHUM UMW HECKONbKUMU HYNAMY;
0) COAEpPXKUT MeHblle 3HAKOB, YeM HAf0 OTAENUTb 3anATON?

YnpaxHeHus

3.30.°

3.31.°

3.32.°

3.33.

3.34.°

3.35.°

HpeIl;CTaBLTe CYMMY YHCe€JI B BHUJ€E IIPOMU3BEJECHUA 1N
BBIUUCJIUTE €ro0.
1)8,2+8,2+8,2+8,2+8,2+8,2+8,2+8,2+8,2;
2) 5,08 + 5,08 + 5,08 + 5,08 + 5,08;

3) 0,25+ 0,25+ 0,25+ 0,25 + 0,25 + 0,25;
4)0,12+0,12+0,12+0,12+ 0,12+ 0,12 + 0,12.

Beruucaure:

1) 5,16 - 5; 2) 21,03 - 60;

3) 311,004 - 30; 4) 502,104 - 20.
3anuImuTe Yncjio, KOTopoe B 1 pa3 0oJIbIle AeCaThY-
HOM apobu t, ecam:

Hn=2, t=12,01; 2)n=28, t=1,25;
3)n=12, t=505,04; 4YIn=9, t=71,011.

3anumunre OATh uyuces: nepsoe u3 Hux 0,03125, a
KasKkJoe cjaenyiomiee B 2 pasa 00JIbIlle IPeAbIAYIIIETO.

Haiigure niuHy j1omaHoil m3 k 3BeHLEB, PaBHBIX d,
eCJIN:

k=4, a=5,7 cm; 2)k=5, a=1,7 nwm;
k=17, a=2,06 nm; 4)k =6, a=0,832 M.

Haiigure mepumMerp MHOTOYTOJBHUKA C 71 CTOPOHAMU,
paBHBIMU b, ecym:
1)n=3, b=3,9 cwm; 2)n=4, b=0,35 om;
3)n=6, b=1,05 nwm; 4)n=>5, b=4,27 m.
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Haiinure npoussenenue (3.36—3.38).

3.36

3.37

3.38.

3.39

3.40

3.41.

3.42.

3.43.

68

.°1)3,2-0,4;
3) 2,03 - 0,04;
5) 22,051 - 0,009;

.©1)82,14 - 3,45;
3) 109,025 - 4,51;
5) 1009,56 - 32,004;

1) 0,00025 - 0,0016;
3) 0,00075 - 0,000004;
5) 0,000021 - 0,004;

o
.

1) a=0,8;
3)a=0,12;

2)0,6 -4,1;
4)0,07-104,15;
6) 0,0008 - 619,075.

2) 98,61 -5,07;
4) 0,67 -611,05;
6) 6907,003 - 61,48.

2) 0,00125 - 0,0004;
4) 0,000016 - 0,00625;
6) 0,0003 - 0,0003021.

Haiigure npoussemenue uncenx 15,05 u a; cpaBHUTE
ero ¢ uucaom 15,05, ecum:

2) a=0,4;
4) a =0,99.

.° Hatigure mpousBenenune unucea 1,099 u m; cpaBuuTe
ero ¢ uucaom 1,099, ecuam:

1) m=5,1;
3)m=2,015;

Pemmure ypaBHeHUE:
1)k:17,1049=1;
3)s-27,053 =0;

2) m=12,8;
4) m =1,00001.

2)m:1=21,0157;
4) 191,041 -y =0.

Haiigure 3HaueHUEe BBIPAKEHUS, UCIIOJB3YsS BEPHOE

paBeHCcTBO 358 - 651 =233 058:

1) 35,8 -6,51;
3) 0,0358 - 65,1;
5) 0,358 - 0,0651;

1) 50 u 0,02;

31,21 2
6
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2) 3,58 -6,51;
4) 3,58 - 0,651;
6) 0,00358 - 6,51.

Bepuo s, 4TO B3aMMHO OOpATHBI YMCJA:

2) 0,04 u 25;
4) é u 1,4;
7



3.44.

2 4

5) 2= u 0,45; 6)12,5 u —;
9 5
6 1
74— u 0,22; 8)0,75 1 1-2
11 3

IIpencrasbTe uncao 2,25 B BuAe IPOU3BEIEHUI Je-
CATUYHON Ipo0uU 1: a) HATypPaJILHOTO Umcja; 0) TaKon
JKe apobu; B) Apyroi apoou.

Haiigure (3.45—3.47).

3.45.° 1) 0,3 ot 40; 2) 0,1 or 340;
3) 0,001 ot 8000; 4) 0,8 ot 12;
5) 0,03 ot 2100; 6) 0,004 ot 3200.
3.46.° 1) 0,5 or 48 m; 2) 0,01 or 12 Km;
3) 0,25 or 84 Kwm; 4) 0,1 ot 50 muH;
5)0,15 ot 90 kr; 6) 0,35 or 60 1I.
3.47.° 1) 0,82 or 45,2 kr} 2) 0,056 ot 0,02 ra;
3) 0,43 or 7,47 T 4) 0,78 or 0,87 a;
5) 0,26 ot 0,85 11; 6) 0,0003 ot 462,9 M.
3.48. Haiigure mepuMeTp U IJIOMIAAb HPSIMOYTOJbHUKA C
M3MEePEeHUSIMU:
1)0,12 am u 2,5 cwm; 2)75 cm u 1,6 owm;
3)12,5 cm u 0,32 wm; 4)6,8 cm u 0,5 mm.

3.49.

3.50.

M
CropocTh BeTpa BO BpeMs IITopMa gocturaetr 24,4 —.
c

I[TIITopMmoBoOit BeTep cOpBaJl peKJIAMHBIN IITUT U HEC eTo
8 c. Ha KakKoe paccTossHUE BeTep MOT OTHECTHU PEK-
gdaMubii muT? OTBET OKPYIJINTE OO0 IeJbIX.

IlepBoIii sTam JBIXKHON 3cTadeThl CIIOPTCMEH IIpe-
oxmoJsen 3a 12,5 muu. HaliguTe IpoTAXKEeHHOCTD IIep-

BOI'0 9ralia, €CjJin CpeagHdAd CKOPOCTh ABUMKEHUA JIBIXK-

. M
HHUKa II0 JUCTAHIIMK OKasajach paBHou 320,4 ——.
MUH
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3.51.

3.52.°

3.53.

3.54.

3.55.

3.56.

3.597.

3.58.

70

JIBurasch, MPOTUB TeUEeHUS PEKU, MOTOPHAS JIOAKA,
. KM

coOcTBeHHAsI CKOPOCTh KoTopoi paBHa 10,8 —, mpo-
q

IJia paccrosauue ot npuctanu [IpuyanpHas g0 mpu-

craam Ilns:xkmasa 3a 0,75 u. KakoBo paccrosanue
MEXKJy IPUCTAaHAMU, €CJAU CKOPOCTh TEUEHUS PeKU

1,6 Mo
q

Haiinure 3maveHne BBIPpAKeHUA:

1) 0,3% 2) 0,23 3) 1,23 4) 2,4%;

5) 1,022; 6) 5,042; 7) 0,043; 8) 0,0053.
Brinmosnnure nmeilicTBusa:

1) 0,16 - (2,5)?; 2) (1,2)?-0,25;

3)0,4 - (0,15)%; 4) (0,21)% - 1,1;

5) 4,2 - (0,06)3; 6) (0,07)3-9,7.

HaiinuTe 3HaueHMe BuIpaskeHud 2,4 - a2+ as, ecau:
1)a=0,1; 2)a=0,02;

3)a=1,1; 4) a=0,5.

Haiinure cTropory KBagpara, ILIOIIAAL KOTOPOTO PaBHA:
1) 0,25 cm?; 2) 0,04 mm?;

3) 0,0001 m?; 4) 0,0064 m2.

Haiigure niomanabs KBajgparTa co CTOPOHOM, paBHOIM:
1) 2,7 cwm; 2) 1,2 owm;

3)4,1 m; 4) 3,01 m.

Berunciaure o6bem Kyba, pedpo KOTOPOTO PaBHO:
1) 0,5 mwm; 2) 6,2 cm;

3) 1,01 mwm; 4) 0,041 ™.

Bripasure pebpo Kyba B caHTHMETPaXx, €CJIU ero 00b-
€M paBeH:

1) 0,008 m3; 2) 0,064 wm3;

3) 0,001 m3; 4) 0,027 m3.
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3.59. Macca ogHOro KyOMUecKoro MeTpa BO3AyXa JOCTUTAET
1,293 kr. HaiiguTe Mmaccy Bo3ayxa B KabuHeTe Ma-
TeMaTUKHU, ILIOMIAaAb II0Ja KOTOporo pasHa 51,5 M2,
a Beicora — 2,8 M. OTBeT OKPYIJIUTE OO0 IEJIBIX.

3.60.* B xopsune gexxut 20 rpudoB: 6eble, JUCUUYKU U PhI-
sKuKu. CKOJIBKO B KOp3WHEe 0eJbIX IrpuboB, eciiu JIu-
cuueKk B 9 pas 0oJbIlle, YeM PBIXKHUKOB?

3.4. 3aKOHbl YMHOXeHuA

Kaxxgaa mecaruunas ApoObL paBHA HEKOTOPOU OOBIKHO-
BEHHOM Ipo0u1; AJid OOBIKHOBEHHBIX APO0eii BEpHBI IepeMec-
TUTEJbHBIA W COYETATeJbHBIA 3aKOHBLI, a TaK:Ke pacIipe-
IeJIUTEebHBIN 3aKOH YMHOMKEHUS OTHOCUTEJIHHO CJI0KEeHUS
(BprumTaHUA). SHAYUT, OTU 3aKOHBI BEPHBI W IJIA JECATUY-
HBIX apobeii. HamomMHUM mux.

1. IlepemecmumenvHblii 3aKOH YMHONCEHUA: I JIIO-
OBIX UHceJ a M b BepHO PaBEHCTBO

a-b=b-a

2. Covemamenvhulil 3aKOH YMHONMCEHUA: T JFOOBIX YU-
cel a, b 1 ¢ BepHO PaBEeHCTBO

(@a-b)-c=a-(b-¢)
3. PacnpedenumenvHbvlii 3aKOH YMHONCEHUA OMHOCU-

MenbHO CNONHCEeHUA: NI JTI00BIX Yuces a, b U ¢ BepHO pa-
BEHCTBO

(a+b)-c=a-c+b-c

Ilogo6uBIM ke oOpasom (opmMyaupyerca pacnpedenu-
menvHblll 3A4KOH Y MHONCEHUA OMHOCUMENLbHO 6blHUMAHUA
(cmenaiiTe aTO camocTosaTeNbHO). OH 3ammchbIBaeTCsa TaK:

(a-b)-c=a-c-b-c

YacTo mepeMeCcTUTENIbHBIN, coueTaTeJbHBIN 1 pacupeme-
JUTEJNbHBII 3aKOHBI YMHOMKEHHSA MO3BOJIIT YIIPOMIATH
BBIUMCJICHUA.
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Mpumep 1. Hatitu npoussenenue 0,375-7,5-0,8-0,4.
Pewenue. 0,375-7,5-0,8-0,4 =

=(0,375-0,8)-(7,5-0,4) =0,3-3 =0,9.
Otset: 0,9.

O HamomHuM, 4TO pacnpeneamnTeIbHbIN 3aKOH II03BO-
JIIeT KaK pacKphIBaTh CKOOKM, TaK M BHIHOCUTH MHO-
JKUTEJb 32 CKOOKMU.

Mpumep 2. HaliTu 3HaueHUe BbIpAKEHUSA
15,71 - 23,641 + 15,71 - 6,359.

Pewenwue. 15,71 - 23,641 + 15,71 - 6,359 =
= 15,71 (23,641 + 6,359) = 15,71 -30 = 471,3.

Oteet: 471,3.

‘? ChopmynupyitTe: a) nepeMecTUTeNbHbIA 3aKOH YMHOXeHUs; 6) co-
e | 4eTaTenbHbI 3aKOH YMHOXEHUA; B) pacnpefennuTenbHblii 3aKOH

YMHOXEHNA OTHOCUTENBHO CNIOXEHUA U OTHOCUTENbHO BbIYUTAHUA.

YnpaxHeHus
3.61.° YkaxuTe paBHbIe IPOMU3BEIEHISI:
a) 2,549 - 3,012; 0) 25,49 - 3,012;
B) 3,012 - 25,49; r) 3,012 - 2,549;

1) (6,598 - 14,03) - 0,755;  e) (6,589 - 14,003) - 0,755;
%) 6,598 - 14,03 - 0,755;  3) 6,589 (14,003 - 0,755).

3.62.° 3HaueHUs KaKWX W3 BLIPA’KEHUI PaBHBI:
a) 15,44 - (9,87 + 7,86);
6) (9,87 -17,86)-15,44;
B) 15,44 - 8,97 + 15,44 - 7,86;
r) 15,44 - 9,87 - 15,44 - 7,68;
n) 15,44 - (9,87 - 7,68);
e) 9,87 -15,44 - 15,44 - 7,86;
) (8,97 + 7,86) - 15,44;
3) 15,44 - 9,87 + 15,44 - 7,86?
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3.63.°

3.64.

3.65.

Brruuciaure:

1) (0,34 -5) - 2; 2)4 - (22,93 - 25);

3) (1,203 - 75) - 4; 4) (3,6097 - 0,125) - 8;
5) (560 - 2,0548) - 2; 6) (0,005498 - 5) - 200.

Kakoe umnciio HyKHO ITIOCTaBUTh BMECTO CUMBoOJa *,
YTOOBI MOJIYUYNJIOCH BEPHOE PAaBEHCTBO?

1) 6,1204893 - * =6,1204893;

2) % - 5904,0086412=0;

3) 0,004506 - * = (0,001 - 1000 - 1);

4) 10 000 000 - 15,6792 =% : ;
10 000 000

Haiinure mpousBeneHUne, KUCIIOJb3YsS BEPHOE PaBeH-
ctBo 20,5504 - 0,587=12,0630848:
1) (0,587 -20,5504) - 100 000;
2) (0,587 -20,5504) - 0,001;
3) ; - (20,5504 - 0,587) - 100;
1000

1

4) 1 000 000 - (0,587 - 20,5504) - .
10 000

3.66. HaiinuTe 3HaueHre BbIPAYKEHUSA, €CJIU M3BECTHO, UTO
m-n=290,438:
1)10-m - n; 2)m-n-1000;
3)m-0,01-n; 4) n - 0,0001 - m;
5)100-m - 0,01 - n; 6)m-10 000 - n - 1 .
10 000
Haiigure sHauenue BeIpaskeHusa (3.67—3.68).
3.67. 1)0,125-14,0087 - 8; 2) 0,04 -6,0042 - 7,5;
3) 0,005 - 6,9504 - 0,04; 4) 0,0025 - 3,847 - 0,4.
3.68. 1)1,6-15,07-6,25;
2)0,75-6,01-1,2;
3)0,025-4,09-0,2-0,002;
4)0,02-5,6-1,25-0,4.
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3.69

3.70.

3.71.

3.72.

3.73.

3.74.

74

.* HatiguTe mpousBemenue, 3uasa, uro 111 -11=1221:
1Ho,2-1,11-0,05-0,11;
2)1,1-12,5-11,1-0,08;
3)0,111-7,5-1,1-0,4;
4)0,11-0,25-11,1-0,04.

Haiigure sumauenue Buipaskenusa npu a =0,2, b=0,4,
c=0,5, d=0,25:

1)16,42 -a - c; 2)17,26 - b - d;
3)a-4,062 - c; 4) b- 30,008 - d;
5)a-d-2,2204 -c - b; 6) (16,47 -¢)-a-(b-d).

Pemure ypaBHeHUE:

1) (x-0,25)-4=3,901; 2) 0,005 - x - 20=5,0046;
3) 0,8 - (y - 0,25) =0,002; 4)0,75-y-0,4=0,03;

5) 19,245 - (y + 1) =19,245;

6) 5,0505 - (a — 3)=5,0505;

7) (x—4,6)-4,0087 =0;

8) 23,001 - (b-0,13)=0.

Kak m3MeHuTCS mpousdBeIeHNe OBYX YMCEJ, €CJU
OOWH MHOMUTEJb YMHOMXUTH Ha:

1) 1,02, a agpyroit — Ha 1,5;

2)0,4, a npyroit — Ha 7,5;

3) 1,1 m npyroii ToxKe;

4) 0,25, a gpyroit — ma 40?

BoluncanTe 3HaueHUE BLIPAYKEHU:

1) (0,2)2-0,05; 2) 0,4 - (2,5)%
3)0,2 -(0,15)%; 4) (0,05)% - 2,4;
5) (0,4)% - (2,5)%; 6) (0,8)2-(0,5)3.

Haiigure 3HaueHUEe BBIPAKEHUS, MCIIOJB3YsS BEPHOE
paBeHcTBO 5,64082 + 103,56 =109,20082:

1) (5,64082 +103,56) - 0,01;

2)10-(5,64082 + 103,56);

3) 1000 - (109,20082 - 5,64082);

4) (109,20082 - 103,56) - 0,1.
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3.75.

3.76.

3.77.

3.78.

BrimonHnuTe meicTBUA:
1) 0,001 - (93,457 — 3,457);
2) 1000 - (1 -0,004061);

3) . (419+0,571) - 100;
1000
1

4)1 000 000 - (1 -0,0804701) - ——.
1000

Haiigure 3HaueHMe BLIPAYKEHUSA, PACKPBIB CKOOKM:
1)0,8-(2,5+10,125);

2)1,6-(0,75+0,625);

3)0,25-(0,016 + 0,4);

4) (0,16 - 0,008) - 12,5.

Haiinure 3maueHne BLIPpAKEHU:
1) (3,499 + 96,501) - 0,1;

2) 0,001 - (4,25 + 5,75);

3) 6,0087 - (506,41 + 493,59);

4) (19,254 - 9,254) - 16,3047.

BrimecuTe o0l MHOMKUTEIL 38 CKOOKM 1 HaliguTe
3HaUYeHNe BBIPAYKEHU:

1) 8,041 -19,25-19,25 - 3,041;

2) 235,04 - 264,01 — 264,01 - 35,04;

3) 2,051 -14,57 + 14,57 - 2,049;

4) 5,264 - 0,143 - 0,143 - 5,2.

Breruucaure (3.79—3.80).

3.79.

3.80.

1) 83,9075 - 6,22 — 2,9075 - 6,22;
2)19,65 - 14,2 — 14,2 - 19,55;

3) 31,05 - 0,489 + (29 + 2,05) - 0,511;
4) (0,546 + 13,054) - 9,59 — 13,6 - 8,59.

1)5,6-12,74+4,98 - 5,6 + 5,6 - 3,28;

2)0,468 - 15,87 + 6,99 - 0,468 - 0,468 - 12,86;

3) 9,82 -2,4008 - 9,45 - 2,4008 + 19,63 - 2,4008;

4) 4,116 - 30,007 + 3,234 - 30,007 + 30,007 - 2,65.
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3.81. Kak m3MeHuTCA cymMMa ABYX cJlaraeMbIX, eclu o0a
cjaaraeMbIX YMHOMKUTBH Ha: a) 1,029; 6) 0,99099?

3.82.% [ITMHBI CTOPOH PaBHOOEIPEHHOTO TPEYTOJbHUKA PaB-
HBI 14,8 cm u 7,4 cm. Hatigzure mepuMeTp APyroro
pPaBHOOEPEHHOTO TPEYTOJbHUKA, Y KOTOPOTO CTOPO-
HBI B 3,5 pasa 0oJbIIe.

3.83. Macca MmuHepaJbHOI BOAbl « MuHCKaA-4» B IBYXJINT-
poBOoM OaJiToHe B cpegHeM paBHa 2,02 Kr, macca 06aJi-
aoHa 0,048 xkr. KakoBa macca 1mecTu ABYXJIUTPOBBIX
0aJIJIOHOB MUHEPAaJbHOU BOABI « MUHCKAasa-4»?

3.84.* XBatutr au 12,5 1M IPOBOJIOKH, UTOOBI M3TOTOBUThH
MOJIeJIb IIPAMOYTOJILHOTO HapaJjjieelniiena ¢ n3Me-
peauamvu 0,8 om; 1,4 am; 1,24 gm?

3.85.% C umcioM, 3aIuMCAHHLIM Ha JOCKe, paspelleHbl CJie-
IYVIOIINE Omeparnuu: Ju00o 3aMeHATh ero YABOCHHBIM,
ambo cTupaTh ero mocJjgenHiolo nudpy. Kak c mo-
MOIIILIO 3TUX oIlepanuii 3 uncjaa 458 momxyuuts 147?

3.5. 3apaum Ha cnoXXeHue, BblYUTAHUE
U YMHOXEeHMue AecATUYHbIX Apoben

IIpu permieHUnM cieaymIIUX 3ajad HEOOXOAUMO BCIIOM-
HUTh, KaK HAXOAUTCA YacThb (ApoOb) OT umca.

Mpumep 1. Ha#itu 0,7 or 41,2 M.
PeweHne. 41,2 -0,7 = 28,84 (m).
OtBet: 28,84 wm.

Mpumep 2. Hatitu 0,25 oT 3HaUeHUA BBIparKeHUSA
(12,4 -3,75)+ 3,75)- 2.

PeweHne. B mamHOM BBIpasKeHUN MOYKHO BHYTPEHHUE CKOOKU
He nucathb: (12,4 -3,75+3,75)-2=12,4-2=24,8.
Nraxk, 24,8 - 0,25 =06,2.

Otset: 6,2.
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Mpumep 3. [I19 IOATOTOBKY K MEXXAYHApPOJHOMY MaTeMaTuU-
yecKoMy KOHKYpcy «Kenrypy» Haranus 'emnagbeBHa 3a1a-
Ja pemuTthb 150 HecTaHZapTHBIX 3ajmad 3a 3 Mecana. Crema
3a mepBuIii Mecarl pemua 0,3 Bcex 3amad, 3a BTOPOM MeCsIT
YMCJIO PeIlleHHbIX MM 3aJau Obljo paBHO 1,4 oT umcJja Bcex
3aJlau, PeIlleHHbIX 3a MEePBBIN MeCHdAll, a 3a TPEeTUIl Mecsll OH
peInI IMoJIOBUHY BceX ocTaBmiuxcdA 3agady. CKOJIBKO BCEro
JTOIIOJTHUTEILHBIX 3amau perrnua Crera, TOTOBACh K KOHKYpPCY?

PeweHune. 3a mepsriii mecal Cremna pemwua 150 - 0,3 zazau,
T. e. 45 3amau. Umcio 3agau, perieHHbBIX 3a BTOPOU MeCHII,
paBHO 45-1,4, T. e. 63 3amaumn.

Bceero 3a nBa mecsama Crena permit 45 + 63 = 108 (3agau).
3HauuT, eMy ocrajsioch permuTh 150 — 108 =42 (3agmaum). 3a
Tperuit mecsal, Crena pemmua 42 -0,5=21 (3agauy).

Bcero Crema pemmua 108 + 21 =129 (3agau).

Oteet: 129 3amau.

1. Kak Hantu 0,85 yucna?
[ ]

2.* Yo Gonbue: a) 0,73 uncna 0,037 unu 0,037 yucna 0,73;
6) 0,73 uucna 3,7 unm 0,37 uucna 7,3?

YnpaxHeHus

3.86.° Haiimure cyMMy TpeX YmCeJI, eCJIX IIepPBOe cjaraemMoe
paBHO 26,4, BTOpOoe — B 1,5 pasa 6oJbIlle IIepBOTO,
a TpeThbe — PaBHO CYMMe IepPBbIX ABYX CJIAaraeMbIX.

3.87. Haiigure cymMMy NEPBBIX IIATH YJIEHOB YHCJIOBOTO Ps-
a, ecau IePBBIN ero wieH 6,25, a KaKAbIA caeny-
IOIUI IIOJYyYaloT YMHOMKEeHeM IIpeabiayimnero Ha 0,2.

3.88. Haiigute yMmMeHBIIIaeMoOe, €CJIM BBIUUTAEMOE PaBHO
0,549, a pasHOCTb 00JIBIIIE BEIUMTAEMOI'0o B 3,5 pasa.

3.89.° Haiigute mepuMeTp U IJIOLIALb IPAMOYTOJILHUKA,

ecau ero aauHa B 1,5 pasa 0oJbIlle IIMIMPUHEI, PABHOMI
2,74 nwm.

v
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3.90.

3.91.

3.92.

3.93.

3.94.

3.95.

78

BricoTa mpamoyroapHOTO mapasuiesnenuiena 17,05 g,
ero mupuHa B 1,2 pasa 0oJbIlle BBICOTBI, a JJNHA B
1,5 pasa GosbIrie mMUpUHBLI. BEruncanTe 00beM IPAMO-
YTOJIBHOTO HapaJijiesenniena.

1A oKJIelKu KOMHATHI Ipuodpesnu 4 pyJioHa 000eB.
Haiigure maommanbs cTeH, KOTOPbIE MOYKHO OKJIEUTH
aTUMU 000SMU, €CJU IIUPUHA ogHOTO pyJioHa 1,06 M,
a pamHa 000eB B pyJoHe 25,5 M.

Il MOKpacKu IoJja, AJNHA U MINPUHA KOTOPOT'O CO-
OTBETCTBEHHO PaBHBI 8,5 M u 6,8 M, mpuobpesn Tpu
0aHKMK KpacKu mo 2,2 Kr. XBaTHUT JIU 3TOH KpacKwu,
ecau pacxon Kpacku Ha 1 M2 cocraBisger 0,125 Kr?

. . KM
IIo 1m10CCe peficoBhIl aBTOOYC €IEeT CO CKOPOCTBIO (2 —,
9
KM
a yepes3 HaceJeHHbIE ITYHKTHI — CO CKOPOCTHIO 51 —.
q

Haiigure nmporsa:KeHHOCTh €ero MapIlipyTa, €CJu YUC-
TOe BpeMs ABUKEHUA uepes HaceJIeHHbIe MMYHKTHI CO-
crasuao 0,45 u, a mo mocce — 0,85 u.

Ha momms geTcKoro CIopTHMBHOIO KOCTIOMAa Tpedy-
erca 1,5 M TkaHU, JKEHCKOT0 KocTiomMa — B 1,4 pasa
OoJibIlie, a MyKCcKoro — B 1,6 pasa 0oJbIlle TKaHWU,
yeM OJig geTckoro. CKOJIBKO IOTpeOyeTcda TKaHU Ha
25 meTcKux, 24 KEeHCKUX U 32 MYMKCKUX CIIOPTHUBHBIX
KocTioma?

B kuock moctynuiau KOH(pETBI: UPUC «30J0TO KJIIO-
YUK» U Kapameab «KiyOHMKaA cOo caumBKaMMU». YIIa-
KoBKa mpuca umeeT maccy 0,125 kr, a ymakoBka Ka-
pamenu — 0,25 kr. Haiigure o0y maccy sToi
MapTuu KOH(ET, ecJau UPHCcaA IOCTYIUI0 4 AIMiuKa 110
40 ymakoBOK B KaKIOM, a KapaMean — 3 AIuKa
mo 25 ymakKoOBOK B KaKJIOM.
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3.96.

3.97.°

3.98.°

3.99.°

Yr0o06BI IPUTOTOBUTH TECTO IJIS KeKca, 6a0ymika Oe-
per 1 crakaH Kedupa, 2 cTakaHa MyKHu, 1 cTakaH ca-
xapa u 2 aiuna. Haigure maccy Tecra, ecau mMacca
kedupa B crakane 0,22 xkr, myku — 0,165 xr, ca-
xapa — 0,21 kr, a macca oxguoro aima — 0,056 kr.

Haiigure a) 0,25; 6) 0,75; B) 0,375; r) 0,125 ot:
1)12,4; 2) 96,8;
3) 80,016; 4) 5,028.

Haiigure a) 0,1; 6) 0,01; B) 0,0001; r) 0,001;
x) 0,000001; e) 0,00001 ot uwmcia:
1) 48,57; 2) 75,92.

Haiigure a) 0,8; 6) 0,28; B) 0,94 or uucaa:
1) 5,475; 2) 13,038.

3.100.° Yemy paBHa rpagycHas Mepa:

1) 0,1 mpamoro yria;

2) 0,1 pasBepHyTOTO yTJIa;
3) 0,25 pasBepHyTOTO yrI.Jia;
4) 0,4 nmpamoro yraa?

3.101.° Brrumucaure:

3.102.

1) 0,48 ot 295 KmMm; 2) 0,35 or 150 kr;
3) 0,048 or 1,5 T 4) 0,16 ot 2,8 1.
CpaBHUure:

1)0,38 or 4,95 u 0,76 or 2,48;
2)0,28 or 4,2 u 0,005 or 234,8;
3)0,42 or 68,9 u 0,81 ot 35,72;
4) 0,049 or 145,8 u 0,69 or 10,36.

3.103.° CKOJIBKO KMJIOTPAMMOB B:

1)0,1 m; 2) 0,1 m;
3) 98 T; 4) 600 T2

79
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3.104.

3.105.

3.106.

3.107.

3.108.

3.109.

3.110.%

3.111.%*

80

Bripasure gecatuunoil ApoObIo, Ilejiasd YacTh KOTO-
poii 0, 3HaUeHNE BEJUUYUHBI:

1) 5 om; 2) 24 nwm;
3) 75 cwm; 4) 144 cwm;
5) 5610 m?; 6) 370 m2;
7) 23 a; 8) 5,12 a.

Jlena mepeBesia 0e3 cyioBaps C aHTJIUHMCKOTO A3BIKA
Ha pycckuit 0,125 Texcra, cocroaBIero u3 128 cios.
CKOJIBKO CJIOB OCTaJioCh IiepeBecTu Jleme?

Macca rkypunoro saiira paBaa 0,056 xr, macca KeJT-
Ka cocraBiasger 0,55, a macca ckopiaynsl — 0,05 mac-
col anma. OcrajbHas 4yacTh aina — oOesok. Kaxkosa
macca Oesnxa? (Pemure gBymsa cmocobamu.)

Haiigure nauny mara Cepe:xu, ecJaum OHA COCTaB-
aser 0,85 mauHBI mara ero oria, pasHou 0,8 M.

Haiigure maccy kouder «I'puiabak», ecam oHa co-
craBiaser 0,24 macchl Bcex KOH(peT B KOpoOKe, pas-
ot 0,65 Kr.

Ha BAsaHbIll KOMILIEKT — CBUTED, IMIapd M II1amodu-
Ky — ymiao 1,15 xr miepcraHoin npsiu. CKOJIb-
KO OPSAKY IIOIILJIO HA CBUTEDP, €CJAMW Ha INalouYKy U
map@ ymio 0,3 Bceit npsaxu? (Pemure gByMs CIIO-
cobamm.)

W3 52 yuammuxca 23 coduparT 3HAUKU, 35 — Map-
KM, a 16 — u 3HauKu, u MmapKu. CKOJBKO yUaIllux-
csd He yBJeKaeTcs KOJLIEKIMOHWPOBaHUEM?

Crema MoKeT HmOKpacuTh 3abop 3a 4 4, a Komxa —
3a 6 u. Kakyio uacTth 3abopa MOKpPacUT KaKIbIH,
ecau Crenma u Kouna OyayT padorats BMecTe?
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3.6. Yucnosblie BbIpaXKeHUA € Tpems
AeNCTBUAMU — CNIOXKEHUEM, BblYMTaHUEM
U YMHOXeHUem

Mpumep 1. HaliTu 3HayeHUe BBIPAKEHUA
(3, 36 + (0,8)2) .2,831-10,324.

Pewenne. OnpenenuM B BBIPA’KEHUU IIOPAINOK AEHCTBUU U
BBIIOJTHUM UX IIO0YEPEeTHO:

1) (0,8)2 = 0,64;

2) 3,36 + 0,64 = 4;

3)4-2,831=2,831-4=11,324;

4) 11,324 -10,324 =1.

Otsert: 1.

Mpumep 2. HatiTu 3HaueHUA BbIpasKeHUl A u B 1 CpaBHUTH
UX, eCJu:
A=18,712 + 3,27 - (84,804 - 65,04);
B=18,712+ 3,27 - 84,804 - 65,04.

Pewenne. OmpemennM MOPAIOK JAeHCTBUI B BhIpakeHuUU A
1 BBIIOJHUM KX IIOOUEPETHO:

1) 84,804 2) 19,764 3),18,712

65,04 8 3,27 64,62828
19,764 138348 83,34028
+ 39528
59292
64,62828

AHaJIOTUYHO BBIIOJHUB AeHCTBUS B BhIpakeHuu B, 1o-
ayuum 230,98108 (yObemmrech B 3TOM).

Oter: A = 83,34028; B = 230,98108; A < B.

‘? 1. BcnomHWTe M Ha30BMUTE LEeACTBMA NEPBOW M BTOPOIA CTYNEHW.
® 2. B Kakom nopsagKe BbINOAHAIOT AeACTBMA B YNCIOBOM BblpaXKEHUU:
a) 6e3 ckobok; 6) co ckobkamu?
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YnpaxHeHus

Haiigure smauenue BeipaskeHus (3.112—3.113).

3.112.°

3.113.°

3.114.

3.115.

3.116.

3.117.

82

1) 25,13 + 5,8 - 4,T;

2) 6,48 - 80,01 - 245,46;

3) 92,01 -0,62 + 6,85 - 8,04;
4) 0,298 - 2,5 - 3,59 - 0,0041.

1) 3,48 - 14,5 - 504,6 - 0,1;

2) 52,08 - 4,95 - 2,56496 - 100,
3) 5,098 - 16,25+ 1715,75-0,01;
4) 86,007 - 21,3 + 50,9 - 0,001.

Brriuncanure:

1) cymmy 64,08 1 npousBenenuda uncena 3,75 u 100;

2) npousBenenue 0,0001 u cymmbr umcea 3,501
u 6,12;

3) pasuocth 405,08 u npousBemenus uucea 9,67
u 20,6;

4) nipousBenenue 1000 u pasHocTu umcen 15,8
n 9,8.

CpaBHUTE 3HAUEHUA UYMCJOBBIX BhIpasKeHUir A u B
u Haugute A+ B u A — B, ecian:

1)A=29,65-1,5 u B=3,35-1,5;
2)A=3,78+6,22 u B=19,7-0,01;
3)A=10,9-5,8 u B=56,48-0,48;
4)A=2,99+5,01 u B=7,23-0,03.

Haiigure 3HaueH1e IPOM3BeAeHIs YNCJIOBBIX BhIpa-
sKeHuii A u B, ecun:

1)A=19,87+6,03 u B=14,3-8,03;
2)A=25,03-15,03 u B=0,54+88,46;
3)A=82,0094+3,0906 u B=2,7-0,7;
4)A=19,02+5,33 u B=5,6-2,85.

Borunciure mpousBefieHrie CyMMbI U PA3HOCTHU 3HA-
YEeHWH YUCJIOBBIX BbIpaskeHuii A u B u3 3.116.
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3.118.

3.119.

3.120.

3.121.

Brruucaure:

1) (3,245 + 28,9 - 0,45) - 1,22;

2) 0,152+ 17,05 - (1,348 + 1,602);
3) (2,19 +0,92) - 0,0021 + 12,9937;
4) (0,07%2-0,0024) - 160,8 + 0,23,

Kakoe u3 BeIpaskenuii, A niu B, MeHbIIIle U IIOoUe-
MY, €CJIN:
1)A=(72,96 +5,39) - 100,001

u B=(72,96 + 5,39) - 100,01;
2)A=19,5601-3,78 - 2,007

n B=19,6501-3,78-2,007;
3)A=(5,098-2,01-1,004)-6,8005

u B=(5,098 + 2,01-1,004) - 6,8005;
4) A =86,45-0,507 + (68,54 — 14,009)

u B=86,45-0,507 + (68,45 — 14,09)?

IIpencraBbTe UMCIO @ B BUIE ITPOU3BEIAEHUS:

a) HaTypaJbHOI'O UHCJIa U CYMMbI ABYX MECATUUHBIX
npodeit; 0) mecATHUHOU APOOM UM PA3HOCTH IABYX
HaTypaJbHBIX UNCEJ, €CJIN:

1) a =36,8; 2) a=0,458.

IlpencraBeTe unciao b B BuJe MPOU3BEACHU:

a) HATypPaJIbHOTO YWCJa ¥ PA3HOCTU JIECATUUYHBIX
Ipobeit; 6) mecATHUYHOU APOOM M CyMMBI JBYX Ha-
TYypaJbHBIX UYKCEJ, €CJIU:

1) b=120; 2) b=15.

CocTaBbTe YMCJIOBOE BRIPAKEHME AJISA MCKOMOI BEJIMYNHBI
u Hangure ee (3.122—3.124).

3.122.

1) Yemy paBHA cyMMa YeThIpEX AECATUYHBIX APOOEH,
mepBas 13 KOTOPBIX 62,5, a KAXKIYIO CJIEIYIONIYIO
IMOJIyJaloT YMHOKeHueM npeawviaymier Ha 0,27

2) YUemy paBeH IEPUMETP IPAMOYTOJbHUKA IIUPU-
Hout 2,35 mm u gaumuoil B 1,2 pasa GoJbliieii?
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3.123. 1) BesocHe:KKa IIOATOTOBUJIA AJISA CEMU I'HOMOB IIO-
IapKu K PoixIecTBy, MOJIOMKHUB B KAYKIBIA II0 TPU
moxosanku «HexxHocTh» Maccoii 0,025 Kr Kamx-
nas, 1o ase KoudgerTsl «Bemukan» maccoit 0,25 Kr
Kaxxngasa, 0,125 kr upuca «Meura», 0,2 KT KoH-
(der «Taiitma». KakoBa o0iiasa macca mogapkoB?

2) Macca komikwu paBHa 4,5 Kr, a Macca KaykJI0To
u3 ee natu xorar — 0,35 xr. Haligure maccy
KOIIIKU C IATBI0O KOTSATAMIU.

3.124. 1) Karep, coOcTBeHHasA CKOPOCTHL KOTOPOTO paBHA
15 R—M, 3aTpaTUJI Ha IIYTh IIPOTUB TEUEHUSA PEKU
q
0,8 u, a Ha ABUKEHHE B O0OpaTHOM HaIpaBJie-
Huu — 0,7 u. Kaxoe paccrosHue mpolea Karep,
KM
ecJIi CKOPOCThb TeueHus pekum 1 —7?
q
2) Yto0bI onpenenuTs JIMHY MocTa yepesd peKky Coik,
Kosaa mopcumrai, 4To HA PACCTOSHUN MEXKIY IBY-
MA (poHAPHBIMEU cTOJ0aMu OH mesnaer 14,5 miara,
a OT HavaJja g0 KOHIIa MocTa ycTaHoBsieHO 11 ¢o-
HapHBIX cToI00B. KakoBa mjimHA MoOCTa, €Cau IJIN-
Ha mara Komau 0,65 m?

3.125.% CocraBbTe 3aJady II0 YMCJIOBOMY BBIPAKEHUIO:
1) 5-(3,29 + 2,44);
2) 2,8-4+3,25 - 2.

3.126.% Mo:KHO JI1 COeIUHUTDL AOPOraMu 5 ropoaoB (HUKa-
Kre 3 M3 KOTOPBIX He JiedKaT Ha OJHOW NPAMOIL)
TaK, YTOOBI KayKIbIH TopoJ OBLIT COeIUMHEH C TpeMsd
IPYTUMU?
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aBa 4

4.1. leneHne pecATUYHON ApoOM
Ha 10; 100; 1000; ...

LleneHne pecATUYHOM JpobdU

Ha 0,1; 0,01; 0,001; ...

Paspenuts unciao Ha 10 — 3TO BCe paBHO, YTO YMHOKUTH
ero ma 0,1. I amamoruuno gaa gpeaenusa Ha 100; 1000
u 1. . ITosromy, 3Hasd NpPaBUIO YMHOMKEHUSA MeCATUUHON
npobu Ha 0,1; 0,01; 0,001 u 1. 1., MOKHO chOPMYIUPOBATH
OpaBUJIO OejieHus aecatmuHoir apobm Ha 10; 100; 1000
u T. J.

' Y1061 pasmeanth gecATUYHY0 Apoobr Ha 10; 100;
e ) 1000 u T. A., HY?KHO B 3TO¥ APOOM IEPEHECTH 3aIsd-
TYyI0 Ha OAWUH, Ba, TPHX M T. . 3HAKOB BJIEBO.

Mpumep 1. Pasgenutrs 831,4 ma 10 000.
PeweHnne. 831,4 : 10 000=0,08314.
Otset: 0,08314.

Paspenurs umcio Ha 0,1 — 5TO BCce paBHO, YTO YMHO-
Kuth ero Ha 10. M amamormuno gasa meaeHua zHa 0,01;
0,001 u 7. g. ITosToMy, 3HAST IPABUJIO YMHOMKEHUS AECATAY-
Hoii mpobm mHa 10; 100; 1000 u T. A., MOXXHO CHOPMYJIU-
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poBaTh IIPABUJIO AeJieHuda mecaATuuHoi apodou Ha 0,1; 0,01;
0,001 uu r. . Urax,

9yTOO0BI pPa3aesuTh aecATUYHy apoor Ha 0,1; 0,01;
@ 0,001 u T. 1., HY?KHO B 9TO# TPOOM MEepPEeHEeCTH 3alfd-
TYI0 Ha OJWH, IBa, TPHM U T. . 3HAKOB BIIPABO.
Mpumep 2. Paspgenuts 93,121 wa 0,0001.
Pewenune. 93,121 : 0,0001 =931 210.
Otser: 931 210.

‘) 1. Kak paspennTtb fecatuyHyio Apobs:
a) Ha 10; 6) Ha 100; B) Ha 1 000 000?
2. Kak paspenutb fiecatuyHyio Apobs:
a) Ha 0,1; 6) Ha 0,01; B) Ha 0,00001?

3. Kak u3meHuTCs pecatuyHas apobb, ecnn B Hell nepeHecTu 3a-
NATYI0: @) Ha 3 3HaKa BieBO; 6) Ha 5 3HaKOB BMpaBo?

YnpaxHeHus

4.1.° Pagmenure Ha a) 10; 6) 100; B) 1000; r) 10 000;
n) 100 000 mpobb:

1) 126,8; 2) 84,01;
3)0,791; 4) 0,603.
4.2.° HatiguTe uacTHOE:
1) 0,45 :10; 2) 4,33 : 1000;
3) 92,07 : 1000; 4) 4,24 : 100;
5) 0,055 : 100; 6) 0,58 : 1000.
4.3.° Ymenpmute a) B8 100 pas; 6) B 1000 pas apobb:
1) 562,8; 2) 26,73;
3) 0,048; 4) 0,991.
4.4.° Haigure yacTHOE:
1) 0,01 :10; 2) 0,01 :100;
3) 0,001 : 1000; 4) 0,01 : 10 000.
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4.5.° Ha kaxoe unucJo pasgenunu 123 456,789, ecau B pe-
3yJabTaTe IIOJIYUNJIN:

1) 12 345,6789; 2) 1234,56789;
3) 123,456789; 4) 12,3456789;
5) 1,23456789; 6) 0,0123456789?

4.6.° Bo CKOJIbKO pa3 YBEJIUYUTCA UUCJIO, €CJU B HEM OT-
OpoCUTH 3aIATYIO:

1) 9,46; 2)6,8;
3) 8,001002; 4) 85,000004?

4.7. Haiinure 3uauenue Bbipaykenus (a + 0,476) : 10 000, ecou:
1) a =25 364,1; 2) a =268,004;
3)a=0,055; 4) a =0,0047.

4.8. Haiinure 3sHauenue Buipakenusa 6099,42 : (b + 0,3), ecou:
1) b=999,7; 2) b=9999,7;
3)b=99999,7; 4)b=9999 999,7.

4.9. Pemure ypaBHeHUe:

1) 1,0265 : x =1000; 2)42,68 : y =10 000;
3) 0,0001 : y=10; 4) 0,01 : x =100.

4.10. Pazgenure Ha a) 0,01; 6) 0,001; B8) 0,000001;
r) 0,00000001 uwmcao:
1) 525; 2)1231; 3) 3,784;
4) 2,015; 5) 0,0017; 6) 0,00032.

Haiigure uactaoe (4.11—4.12).

4.11.1) 15,04 : 0,1; 2)17,269 : 0,01;
3) 3,007 :0,001; 4) 0,057 : 0,0001.
4.12.1) 0,00001 : 0,01; 2) 0,0001 : 0,001;
3) 0,0001 : 0,0001; 4) 0,001 : 0,0001.
4.13. Hatigute 3HaueHue BbIpaskeHus (n + 7,11) : 0,01, ecoru:
1) n=561,02; 2)n=12,89;
3)n=4,3; 4)n=0,076.
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4.14.

4.15.

Haiigure 3nauenue Buipaskenus 2,05 : (m — 0,37), ecau:

1)m=0,47; 2) m=0,38;

3) m=0,37001; 4) m =0,370001.
Haiinure ¢, ecau B uactaoMm 9876,54321 : ¢ mosydyeHo:
1) 987,654321; 2) 98 765,4321;

3) 987 654,321; 4) 0,987654321.

Haiigure sHauenue Bouipaskenus (4.16—4.17).

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

4.21.

88

1) 524,01 : 10 000 : 0,001;
2)175,6 : 0,1 : 100 000;

3) 14,0069 : 0,0001 : 100;

4) 0,271 : 100 000 : 0,00001.

1)15:100: ;; 2)62,35:1000: L;
1000 10
3) 2,08 : 1 : 1000;
10 000
4) 5,7 : ; : 100
100 000
Haiigure sHauenue Buipaskenusa a : 10+ b : 0,01, ecan:
1)a=5,8, b=4,2; 2)a=0,45, b=123,4;
3)a=2,17, b=0,055; 4) a= 0,05, b=0,001.
Pemure ypaBHeHUE:
1)0,5: x=0,001; 2)6,78 : y=0,0001;
3) 168 : y=0,01; 4) 75 022 : y =0,0001.

Kakoe u3 nByx umces a) MeuHbime; 0) OOJbIIe W BO
CKOJIBKO pas:

1) 3,89 u 0,00389; 2) 0,125 u 1250;

3) 22,007 u 0,0022007; 4) 2,059 u 0,0002059?

YcTaHOBUTE 3aKOHOMEPHOCTD U 3AIIUIIIUTE TPU CJIEIY-
IOIUX YHCJIa JaHHOTO YMCJIOBOTO Psaa:

1) 5,65894; 565,894; 56 589,4; ...;

2)125,6; 1,256; 0,01256; ... .
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4.22.*% [Tocne genenus 2,3 Ha yucyo d Jlamia mogydusa OT-
Ber 00,0023, a Jlena pasgenuna 2,3 Ha umcio . Haii-
nute uucyaa d u l, 3Has, uro [lammH pe3ysbTaT B
CpaBHEHMHU C pe3yJbTaToM JleHM okasaJjcsa B i pas
a) Ooupiie; 0) MeHBIIIE U:
1) ~=100; 2) h=1000;
3) h=10 000; 4) h =100 000.

4.23.* B rpynne usd 80 TypucToB, IIpuexXaBIINX HA 3KCKYP-
cuio B MuHCK, 52 XoTaT moceTuThb Teatp, 30 — IUPK,
a 12 xoraT moceTuTsb 1 TEaTp, 1 IUpK. CKOJIBKO B TPYII-

IIe TYPUCTOB, KOTOPhEIE€ XOTAT IIOCETUTH APYyI'Ue MHTe-
pecHble MecTa B MuHCKe?

4.2. leneHne pecaTUYHON apoodm
Ha HaTypaJibHOe YUCAO

IesieHre necATUYHON APOOM Ha HATYPAJIbHOE YHMCJIO0 MOK-
HO BBITIOJIHATH II0 TOMY K€ IIPaBUJIY, UYTO U JeJIeHUe HaTy-

PaJIbHBIX YHCEJI, — YTOJKOM.

_73,2|5
Mpumep 1. Haiitu wactHOE 73,2 : 5. 5 14,64
PeweHnune. Mesmum yrosxkom, He obparmiasd BHU- | 23
MaHUA Ha 3anaTyio (puc. 26). Korma meie- 20
HUe IeJo# wacTu (umciaa 73) Ha 5 3aKkoH- | 39
YUJIOCh, B 4aCTHOM moayumaoch 14. Ilocme | 30
nudpsl 4 CTaBUM 3aIATYI0 U MPOAOJIIKAEM 920
nesieHue. 3aKOHUUB CHOCUTH BCe IUQPHI “920
e INMOTr0, MBI He Ioayuusu B octatke 0, a 0

MOJYUYUJIN 2, IOITOMY JeJieHre IIPOIO0JIKa-
erca. IIpunucwiBaem K octaTkKy cupasa 0.
IdTo Bce paBHO, uTo mpunucath 0 K gpodbm 73,2, a oHa,
Kak MBI 3HaeM, OT 3TOTO He ma3MeHHuTcA. IIpomoskaem me-
JIUTHh 0 TeX IIOpP, IIOKa B ocraTkKe moayuurtcs 0.

Otset: 14,64.

Puc. 26
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YT0o0BI pa3gesuTh TeCATUYHYIO JPO0h HA HATYpPAJb-
HOE YUCJI0, HY:KHO Pa3JdesIuTh €e Ha 3TO YHCJO YyroJ-
KOM II0 NMPABUJIY [eJIeHUS HATYypPaJbHBIX UYHCE]T —
IIPU 3TOM 3aNATYI0 B YACTHOM IIOCTABHUTH, KAK TOJbKO
3aKOHYUTCHA JeJIeHHe IeJO YacTH JApoom.

ﬂpleep 2. HatiTu uacrtHOe 24,48 2 75. 24,48 75
Pewenne. Ilenyro uacts uucaa 24,48, _225 0,3264
T. e. 24, penum Ha 75. Ilomyuaem B 198
yacTHoM 0, cTaBUM IIOCJIe HEro 3allsd- 150
TYIO U IIPOJOJLKAeM JeJleHUe 10 IPaBU- 480
JIy IeJleHWsl HATYPaJbHBIX YKCEJI, Npu- 450
nuceiasn k ocmamkam nyau (puc. 27). 300
OTtset: 0,3264. 300
0
Puc. 27

Mpumep 3. Hatitu yactroe: a) 0,0403 : 13; 6) 58,8932 : 29.

PeweHne. a) cm. puc. 28; 6) cm. puc. 29.

_0,0403 13 - 58,8932|29
9__ 0,0031 ;Ei_ 2,0308
_00 08
00 00
04 89
00 87
40 23
39 00
_13 _232
13 g%g
0 0
Puc. 28 Puc. 29

Otger: a) 0,0031; 6) 2,0308.
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Mpumep 4. B marasmue mpoganu 104,5 Kr mapmesanga u
de(pupa. CKOJBKO IIPOJAIN KUJIOTPAMMOB MapMeJanga, €CJIu
3edupa Ob1I0 mpoganHo Ha 13,2 Kr GoJbIie?

Pewenne. Eciin maccy mpomaHHOTO 3e(prrpa M300pasuTh HEKO-
TOPBIM OTPE3KOM, TO OTPE30K, M300pakaroIuili Maccy IIpo-
ITaHHOTO MapmeJajna, oOyzmer Kopoue (puc. 30).

Macca 3egupa

12 %
104,5 xr . 13,2xr
Macca mapmesnaga :

Puc. 30

Otaas ot 104,5 xr maccy 13,2 Kr, MbI HaiileM JBONHYIO
Maccy IIPOJaHHOTO Mapmejana:
104,5-13,2=91,3 (xr).
CrnemoBaTesbHO, Macca IIPOJAHHOTO MapMeJsama

91,3:2=45,65 (xr).
Oteet: 45,65 Kr.

@ Pemum a1y Ke 3amauy, HUCIOJIL3YA YpaBHEHUE.

IIycTs mpomanm x Kr MapMeJaza, ToTAa sedupa Ipogaan
(x + 13,2) xr. Tak Kax Bcero seupa 1 MapMesaga IPOIATUA
104,5 Kr, TO cocTaBUM ypaBHEHUE
x+x+13,2=104,5.

Kopenp ypaBuenusa (ybemurech B aTomM) x = 45,65.
A UWsBecTHO, uTO ecau TouKa C(c) KOOPAUHATHOIrO Jyua SIB-

JIsIeTCs CepeInHON OTpe3Ka ¢ KOHI[AMHU B TOUKax A(a) u
B(b) (puc. 31), To c=(a+b):2. A

Y

(_) A C B
0 a ¢ b

Puc. 31
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Mpumep 5. Hatigute KoopauHaty k Touku K — cepeauHBI
orpeska MN, eciu M(3,754) u N(8,0957).

PeweHue. k = (3,754 + 8,0957) : 2 = 11,8497 : 2 = 5,92485
Oteet: B = 5,92485.

‘) 1. Kak pa3penutb fecaTu4HyY0 Apobb Ha HaTypanbHoe Yncio?
e | 2. Yemy paBHa KoopauHaTa ¢, ecnm Touka ((c) — cepepuHa oTpes-

Ka Cc KoHuamu B Toukax A(a) n B(b)?

YnpaxHeHus

Haiinure uactHoe (4.24—4.28).
4.24.° 1) 1,6 : 2; 2) 0,16 : 2;

3) 0,000016 : 2; 4) 0,0016: 2.
4.25.°1)0,35: 7; 2)0,035:7;

3) 0,0035: 7; 4) 0,0000035 : 7.
4.26.° 1) 13,2 :12; 2)17,5: 25;

3)0,132:12; 4) 0,175 : 25;

5) 0,00000132 : 12; 6) 0,00000175: 25.
4.27.° 1) 96,33 : 3; 2) 20,5 : 5;

3)21,49: 7; 4) 120,606 : 6;

5) 75,105 : 15; 6) 84,063 : 21.
4.28.° 1) 0,6 : 12; 2)0,9:18;

3) 2,16 : 72; 4) 2,025 : 45;

5) 0,175 : 25; 6) 0,01221:11.
4.29.° Ymenbiniute B 12 pas mecATUYHYIO APOOL:

1) 24,6; 2)1,32; 3) 7,2; 4) 0,066.
4.30.° HaiiguTe uacTHOe OT mejeHuda umciaa 12,48 ma:

1) 2; 2)4; 3) 9;

4) 8; 5) 12; 6) 24.
4.31. HaiiguTe 3HaUueHUE BBIPAMKEHU:

1)2,4:6 + 12,8:4; 2)15,3:9-1,8:6;

3) 1028,4 : 20— 72,8 : 8; 4) 2,844 : 30 + 0,408 : 400.
92

CkayaHo c canTta www.aversev.by



4.32.° Halinure yacTHOe, HUCIOJb3YS BepHOE PABEHCTBO

4.33.

4.34.

7601 - 594 =4 514 994:

1) 45 149,94 : 7601; 2)45,14994 : 7601;

3) 0,4514994 : 7601; 4) 45 149,94 : 594;

5) 451,4994 : 594; 6) 0,04514994 : 594.
Haiinure s3Hauenue Beipaskenus (a — 0,4) : 125, ecou:
1) a=0,5; 2)a=2,9;

3)a=10,45; 4) a = 500,6.

Haiigure 3sumauenue Beipaskenus 0,54 : (b +5), ecau:
1)b=1; 2) b = 85;

3)b=13; 4) b= 535.

Pemure ypaBHeHue (4.35—4.36).

4.35.°

4.36.

4.37.

4.38.

4.39.

4.40.

1)4,8:y=4; 2)0,15: x=3;
3)x-15=0,075; 4)x-13=0,1625.
1)3-x-0,2=7,9; 2)7-x + 2,2=19,7;

3) 5-x+ 0,008 =0,052; 4)6-x-1,252=15,948.

Haiigure cpennee apu(ppmernuyecKoe YICEJI:
1) 0,264; 1,597; 0,556; 2,04 u 1,007,
2) 5,6; 6,23; 6,021; 5,303; 6,16 u 5,81.

Haiigure ¢, eciu Touka C(c) — cepeamHa OTpesKa C
KoHIIaMUu B Toukax A(a) u B(b):

1) A(5,2), B(12,7); 2) A(0,18), B(4,3);
3)A(2,72), B(8,5); 4) A(0,1), B(0,001).
HaiiguTe cTopoHy a KBajapaTa, 3Hasd IepHUMeETpP:
1)1,6 mwm; 2)0,24 wm;

3) 12,48 cwm; 4) 0,084 m.

Haiinute umcna a u b (AByms crocobamu), ecaud a

ooJsibIie b Ha:
1)8,6 u a + b= 24,6; 2)12,2 u a + b =38,2.

93

CkayaHo c canTta www.aversev.by



4.41.

4.42.

4.43.

4.44.

4.45.

4.46.

4.47.

4.48.

4.49.

B miBeiinHoe arenne moctymumio 368,75 M TKaHU —
IKMHCOBOM 1 apama. CKOJBKO MKHUHCOBOI TKaHU
IIOCTYNINJIO0, ecau ee Ha 98,75 M OoJbIille, yeM apana?

Haiinure maccy KasKaoro us 3 makKeTOB, €CJIU IePBBI
naker Ha 0,5 Kr jerue BTOporo, Tpetuit — Ha 0,4 Kr
Jerde IepBoro, a ux obmias macca 4,3 Kr.

HaiiguTe cTOpoHY PaBHOCTOPOHHEIO TPEYroJIbHUKA,
ecau ero nepumetrp pasex 0,078 m.

M3 1,5 M ODpoBOJOKM HamO0 M3TOTOBUTH KapKaCHYIO
Mozenb KybOa. Halimure HamOOJIBIIYI0 BO3MOMKHYIO
IJIUHY pebpa Kyoda.

Paccrosaue mexkny I'omenem m MwuHCKOM, paBHOeE
323 KM, aBTOMOOMJIBL mpeomoJen 3a 4 u. Haiigure
CPEeIHIOI0 CKOPOCTH ABUIKEHUS aBTOMOOMJIA.

Ha octpoBe HoBas I'Bumesa BcTpeuaeTcs camoe ObI-
cTpopacTyliee 1epeBO0 — BBKAJIUIIT, BbICOTA KOTOPOTO
yBenunumuBaerca Ha 10,65 m 3a 1 roxm 3 mecsarna.
Haiigure cpegHeMeCcAUYHbBIN IIPUPOCT dBKAJUITA.

Macca oBcaHoro meueHbd pasHa 10,5 Kr. Bce me-
yeHbe pacdacoBay MOPOBHY B 35 maxketroB. Haigure
Maccy medyeHbs B OJHOM IIaKeTe.

Ha BrimosiHenue 25 zagannii orsogutes 2,5 u. CKOJIb-
KO BPEeMEHH B CpPeJHEeM OTBOJIUTCA Ha BBIIOJHEHNE
oxuoro 3azauusa? OTBer galiTe B yacax; B MUHYTaX.

Yemy paBHaA CKOPOCTH KaTepa B CTOAYE BOZE, €CJIU

KM
KaTep HIEeT BBepX IO peKe co cKopocThbio 12,7 ——,

q

KM
a BHU3 IO PeKe — CO CKopocThio 14,2 9
9

4.50.%* Poct Hukonasa, Bukropa u Ceprea — mo 1,56 wm,

94

ITaBnma u lleamuca — mo 1,59 m, Jleomuga — 1,6 wm,
KOpua — 1,62 m, Anexkcangpa — 1,52 m. Haiigure
CPeaHUI POCT STHUX MAaJbUUKOB.
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4.51.%* I3 vamku ¢ Ko(de B UYAIIKY C MOJIOKOM IIEePeJUJIN
JIO}KKY Ko(e, 3aTeM TaKyIO JKe JIOKKY CMecHu Iepe-
auam obpatHo. Yero OoJibIlle: MOJIOKA B dYalllKe C
Kode mau Kode B UAIIKe C MOJOKOM?

4.3. leneHne pecATUUYHbIX Jpobeit

Ham m3BecTHO OCHOBHOE CBOMCTBO YacCTHOTO:

€CJIn 1eJIMMO€ U NeJIUTeJb YMHOXKUTDh HA OJHO U TO Ke
YUCJI0, HE PaBHO€ HYJI0, TO YaCTHO€ HE U3SMEHHUTC.

3HaUUT, W JecATUYHBIe APoOu 00JamaioT STHUM CBOI-
ctBoM. Ilonb3ysachk UM, JeeHne OeCATUUYHBIX IPO0eil MOXKHO
CBeCTH K [eJIeHUI0 JIeCATUYHON ApPoOM Ha HaTypaJbHOe

YHUCJIO.
61,152
Mpumep 1. Haiitu yactroe 6,11 : 5,2. 59 [1.175
PeweHue. IlepeHeceM 3aIATYIO B AEINMOM 91
" [eJiATejie Ha OAWH 3HAK Bopaso. Torma 52
IeJIMOe 1 JeanTesnb yBeaunuarcsa B 10 pas, 390
a 4acTHOe He M3MEHUTCH: 364
6,11:5,2 =61,1:52. 260
Tenepp pasgenum 61,1 Ha HaTypaab- 260
Hoe umcJyo 52 yroaxom (pmc. 32). 0
Otset: 1,175. Puc. 32

Mpumep 2. Hatitu yacruoe 4,59 : 0,68.

PeweHne. B menurene mociae samsaroir 2 3Haka. IlosTomy,
4yTOOBI CBECTHU [eJeHHe Ha AeCATUUYHYIO AP00b K AeJeHUIO
Ha HaTypaJbHOE YHCJIO, B JEJIMMOM W HeJINTeJe 3aISITYyIO
ImepeHeceM Ha 2 3HakKa BIpaBo. Mmeem:

4,59 : 0,68 = 459 : 68.
Brimonaus menenue (cmesaiiTe 9TO), moyuum 6,75.
OTtset: 6,75.
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Ipo0b, HY:KHO B JEJIMMOM M JeJINTeJie IIepeHecTH 3a-
MATYI0 Ha CTOJBKO 3HAKOB BIIPAaBO, CKOJIBKO MX IIOCJIE
3aIdATOi B JeJHnTeJie, a 3aTeM BBIINOJHHUTH IejieHue
Ha HATypaJibHOE YHCJO.

@ YT10o0BI pas3meuTh HeCATUYHYIO IPO0h HA TEeCATUIHYIO

Mpumep 3. Kaxkyro uacTs cocTaBJiserT:
a) 8,4 o or 4,2 m; 6) 8,4 nm2 ot 4,2 M2?

Pewexne. UToOBbI HAWTH, KAKYIO YaCTh COCTABJIAET OJHO UIC-
JIO OT JIPYyroro, HaJAO IIepBOe UMCJIO Pas3fgesIUTh Ha BTOPOE.
YTo0BI peIIuTh TAKYIO 3aJauy AJd BeJIWUYNH, UX HAJIO BBI-
PasuTh B OAMHAKOBBIX €IVMHUIlaX N3MEPEHUA.

a) Ilockoapky 1 om = 0,1 M, TO

84 mm=8,4-11am =8,4-0,1 m = 0,84 .
Nmeem: 0,84 m : 4,2 m = 0,2.
6) ITockomsry 1 am2 = 0,01 M2, To
8,4 nm2 = 8,4-1 om? = 8,4-0,01 m2 = 0,084 Mm2.

Nmeem: 0,084 M2 : 4,2 m2 = 0,02.

OTset: a) 0,2; 6) 0,02.

‘? 1. Kak pasgenutb OfiHY AeCATUYHYIO AP0Ob Ha Apyryio?
e | 2. Ha kakom cBoiicTBE OCHOBAHO MpPaBWNO AeNeHUs AeCATUYHBIX

AapoGen?

YnpaxHeHus

Haiigure uactaOe (4.52—4.55).

4.52.°1)1,5:0,5; 2)0,15:0,05;
3)4,5:0,9; 4) 0,45 :0,9.
4.53.° 1) 144 :1,6; 2) 165:1,5;
3)1,44:1,6; 4)1,65:1,5;
5)1,44:0,016; 6) 1,65 :0,015.
96
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4.54.°

4.55.°

4.56.°

4.57.

4.58.

4.59.

4.60.°

4.61.°

1) 12,6 : 0,06; 2)4,15:0,05;

3) 72,18 : 0,009; 4) 84,28 : 0,0007;

5) 6,25 : 2,5; 6) 3,48 : 1,2.

1) 60,201 : 4,5; 2) 29,007 : 7,2;

3) 1,8546 : 0,33; 4)1,0634 : 0,026;

5) 0,364224 : 0,0056; 6) 0,252915 : 0,0065.
YraxxkuTe paBHBIE YaCTHBIE:

a) 2,564 :0,16; 0) 2,564 : 1,6;

B) 25,64 : 0,16; r) 25,64 : 16;

n) 2564 : 16; e) 256,4 : 16.

BepHo 11 paBeHCTBO:

1) 12,0087 :0,072=12 008,7 : 72;
2) 325,71 :0,025=3,2571: 25;
3)1,5:0,00075=1 500 000 : 75;
4) 0,45 : 0,000018 =450 000 : 18?7

IIycte p: k=t. Haligure uactHOe t, ecau:
Dp=k;

2) p 6onbmie k£ B 1,0758 pasa;

3) p 6oabiie kB B 5,0948 pasa;
4)p=~Fk:0,25.

Haiigure yacTHOe M IPOBEPHTE PE3YJIBTAT C IIOMOIIHIO
a) YMHOKeHUs; 0) JeJIeHus:

1) 3,745515 : 0,645;

2) 44,386432 : 0,0608;

3) 342,5248644 : 0,5007;

4) 0,652918032 : 0,07254.

Haiigure uacTHOe:

1)1:0,05; 2)1:0,08;
3)1:0,004; 4)1:0,0002;
5)1:0,0016; 6)1:0,625.
HaiiguTe umcao, oOpaTHOEe UHCIY:

1) 0,125; 2) 2,5;

3) 0,04; 4) 0,005.
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4.62.° Haiigure snauenmue Bbipa:kenusa 10 : (a — 0,111), ecau:

4.63.°

a=1,711; 2)a=0,361;
3)a =0,1235; 4)a=0,1118.

Haiigure 3mauenue Beipakenus (b+ 0,012):0,125,
eCcJIn:

1) b= 24,988; 2)b=62,288;
3)b=0,036; 4) b =0,088.

Pemure ypaBHenue (4.64—4.66).

4.64.

4.65.

4.66.

4.67.

4.68.

1)0,8 - x = 24; 2)0,17 -y =51;
3) 0,008 - p=1; 4)0,24 -y = 6.
1) 15,6 - x = 5,304; 2)122,2248 : x = 8,02;

3)y-19,567=9,84371; 4)9,84371 -y =0,0984371.

1)4,05+8,2-x-3,4-7,7-x=3,7;
2)3,35+6,8-y-2,3-y+5,8=18,6.

3uas, uto 14 485 738 : 6971 = 2078, npoBepbTe, Bep-
HO JIU PaBEHCTBO:

1) 144,85738 : 6,971 = 2,078;

2) 14,485738 : 0,6971 = 20,78;

3) 1448,5738 : 0,06971 = 2078;

4) 144 857,38 : 6,971 =207 800.

3Hada, uto 715264 =188 760, HaliguTe yacTHOE:
1) 18,876 :0,715; 2)1,8876: 7,15;
3)0,18876 : 26,4; 4) 1887,6 : 0,0264.

4.69.* Kax usMeHUTCA YacTHOe, eCJId B JAeJHMMOM IlepeHec-

TH 3alSATYyI0 Ha N 3HAKOB BJIEBO, a B JeJnTeie — Ha
k 3HAKOB BIpPaBO, 3HAs, UTO:

)n=3, k=2; 2)n=1, k=3;

)n=2, k=4; 4)n=3, k=47

4.70.* Kax u3MeHUTCA YacTHOE, eCJU B JeJUMOM IIepeHec-

98

TH 3aIATYI0 Ha N 3HAKOB BIPAaBO, a B JeJIUTeIEe —
Ha k 3HaAKOB BJIEBO, 3HAs, UTO:
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4.71.

4.72.

4.73.

4.74.

4.75.

4.76.

4.77.

4.78.

H)n=3, k=0; 2)n=0, k=2;
3)yn=2, k=3; Hn=4, k=17

IIpencrasbTe Apobh 27,531 B BuAe NIPOU3BEAEHUS
TpexX dYuceJl, JBa U3 KOTOPHIX PABHBI:
1) 1,52 u 8,05; 2)4,75 u 5,04.

Ilnura nomanoi paBHa 1,254 m. Haiigure uymcio 3BeHb-
€B JIOMaHOM, ecjiu AJWHA KaKIOr0 ee 3BeHA paBHA:

1) 2,09 mm; 2) 62,7 cm.

ILomanb IPAMOYTOIbHIKA paBHa 24,94 cm2. Haiigu-
T€ TEepUMETP IPAMOYTOJbHHMKA, €CJW €ero IJUHa
paBHa:

1) 5,8 cwm; 2) 0,29 oM.

Ha mopory m3 MoruneBa B ButeOCK rpy30BUK 3aTpa-
™aa 2,5 4. HaiguTe ero CKOpocThb, €CJan PAaCCTOSIHUIE
me:xkay MoruieBom m Butebckom 157 KM.

Macca xomkKwu 4 KIr, a Macca ee HOBOPOYKIEHHOTO
Korenka 0,08 kr. Bo CKOJIBKO pas3 KOIIIKa TAXKelee
CBOEro KOoTeHKAa?

Kakyio gacTh cocraBJjser:

1) 1,125 mm ot 3,75 cMm; 2) 2,8 om ot 0,56 wm;

3) 2,564 xr or 0,016 11; 4) 6,25 r ot 0,025 Kr}
5) 2,8 cm? ot 0,56 m2; 6) 1,125 mm?2 ot 3,75 mm2?

Hatwigure umcyo, eciau ero:

1) 0,3 paBHBI 12; 2) 0,8 pasusr 0,4;

3) 0,125 paBuwI 12; 4) 0,75 paBHBI 15.
HalinuTe 3HaueHNe BeJMUYUWHBI, €CJU €€

1) 0,01 paBHa 5 m; 2) 0,001 paBua 8 u;
3) 0,2 paBubl 36 KT} 4) 0,3 paBHBI 12 KM;
5) 0,06 paBubI 30 KM; 6) 0,12 paBHBI 24 U,

4.79.% [Jenurca ju cymma 1 + 2 + 3 + ... + 2015 ma 2015?
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4.4. YncnoBble BblpaXkeHuUs
C AeCATUYHbIMU APOOAMM

PaccmoTpuM mpuMepbl, B KOTOPBIX IJIS HAXOMKICHUS
3HAYEHUU YMCJIOBBIX BBIPAKEHUI HAIO BBIIIOJIHATH BCe JAeli-
CTBUS C JECATUYHBIMU APOOIMMU.

Mpumep 1. HaiiTu 3HaYeHUe BbIpaKEeHUSA
(0,52+1,48)-7,5:(8,7-29,25:7,5).

Pewenune. Cnoco6 1. Onpenenum mopsaAoK AelicTBuii (caesaii-
T€ 9TO) WM BBINOJHUM WX II00YEPETHO:

1) 0,52+ 1,48 =2; 2) 29,25:7,56=3,9;

3) 8,7-3,9=4,8.

B noryuennom BbIpaskenuu 2 - 7,5 : 4,8 BBITIOTHUM YMHO-
JKeHUe U JejieHue (cjieBa HaAIIpaBo):

4)2-7,5=15; 5)15:4,8=3,125.
Otset: 3,125.

Cnoco6 2. Mo:xHo pemnath npumep 1 He no deiicmau-
AM, a UEenoykKoil:
(0,52+1,48)-7,5:(8,7-29,25:7,5)=
=2-75:(8,7-3,9=2-7,56:4,8=15:4,8=3,125.
Mpumep 2. Beruucaurs:
((0, 3)% + 12,91) :2,6 - ((0, 2)3 +3,992) 1,25.

Pewenune. Cnoco6 1 (no deiicmsusam ).

1) (0,3)2=0,09; 2)0,09+12,91=13;
3) (0,2)3=0,008; 4) 0,008 + 3,992 =4;
5)13:2,6=5; 6)4-1,25=5;
7)5-5=0.

OTtset: O.

Cnocob6 2 (uenoukoil).
@ ((0, 3) +12,91) £ 2,6 — ((0, 2)3 +3,992) 1,25.=
=(0,09 +12,91) : 2,6 — (0,008 + 3,992) - 1,25 =
=13:2,6-4-1,25=5-5=0.
100
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YnpaxHeHus

IIpoumnTaiiTe UrcIOBOEe BhIpasKeHME U HANINTE ero 3HaueHue

(4.80—4.81).
4.80.° 1) 15,745 + 2,35; 2) 15,745 - 2,35;
3) 15,745 - 2,35; 4) 15,745 : 2,35.
4.81.° 1) 15,6 : 2,5 + 14,09; 2) 44,62 - 0,57 : 0,02;
3) 15,03 : 0,06 - 2,4; 4)19,25- 3,26 : 1,63.

Haiigure sHauenue Buipaskenus (4.82—4.83).

4.82.°

4.83.°

1) 19,267 - 4,9907 : 4,9907;
2) 56,781 - 0,9863 : 9,863;
3) 0,89204 - 56,8 : 89,204;
4)9044,8 - 0,3568 : 356,8.

1) (3,25-2,69): 0,01 + 56,6327 : 1,087;
2) 57,696 : (0,576 +9,024) + 29,9 - 0,1;
3) 14,85 -6,02-0,96 : (12,888 : 5,37);
4) 16,34 -9,08 - (0,6015 : 2,406).

Beruuciure (4.84—4.85).

4.84.

4.85.

4.86.

1) Cymmy 4,8 u vactHoro umcen 18,772 u 3,61;

2) vactHoe cymmbl uuces 60,79 u 81,35 u mecaruu-
HOU mapobu 9,2;

3) pasuocThb 53,05 u yactHoro uucena 6,552 u 2,184;

4) yactuoe 1,286 u pasHocTu umcea 16,27 u 9,84.

1) Cymmy uyacTHOro u nmpousBemeHus ymcea 37,15
u 14,86;

2) pa3HOCTh YaCTHOTO U Ipom3BeAeHUsa uucea 2,465
u 0,58.

CpaBHUTE 3HAaYEeHUS BHIPAKEHUN:
1)4,5-(24,75:2,75):0,9 u 4,5 - (2,475 : 2,75) : 0,09;
2)3,069:0,99+17,5-0,02 u 3,069:0,9 + 17,5-0,2.
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4.87.

4.88.

4.89.

4.90.

4.91.

Haiinute a) A+ B; 6) A— B, eciu:
1)A=4,563:3,02 u B=229,7-0,002;
2)A=16,4-0,7 uw B=0,294:0,084;
3)A=9,65-2,4 u B=1,05:0,075;
4)A=42,315:12,09 u» B=10,98.0,07.

Haiigure a) mpousBegenne; 0) YaCTHOE YMCIOBBIX BhI-
paxkenuii A u B, ecnau:

1)A=9,48+0,72 u B=89,08:52,4;
2)A=65,1+3,24 u B=40,2-0,1;
3)A=63,765:98,1 u B=0,65-2,5;
4)A=128,51:14,2 u B=39,285:0,39285.

Brruucanure:
1) (197 . 698)2 : (0a4)3; 2) (096)3 . (1945 . 299)2;
3)3,43:(1,75: 0,25)3;  4)(1,2)2: (0,348 : 0,87)3.

Hatigure wacTHOE umces:

1) 5% u 2,52 2) 62 u 0,32;

3) 0,43 u 0,082 4) 0,63 u 0,122,
Haiigure 3HaueHre BHIPAYKEHU:

1) (0,43 - 0,064) : 26,59704;
2)13,607111:65,894 - (1 - 8- 0,53);

3) 56,00489 - (20,25 : 4,52);

4) 98,652 : (125 - 0,23).

4.92.% Ilamo: 1) t = 2,86; 2) t = 19,005; 3) t = 63; 4) t = 10.

4.93.

102

3amnuIinure 4Yucjao t B BUIE:

a) YaCTHOTO AeCATUYHON APoOdM M Pas3sHOCTU ABYX Ha-
TypaJbHBIX YHCEJ;

0) mpousBeqeHUA HATYPaJbHOTO UYHCJIA U PasHOCTHU
IBYX IECATUYHBIX OPOOEIi.

Pemure 3amauy, cocTaBUB BbIpasKeHUe:

1) CKOTBKO KHJIOMETPOB MPOEAEeT BEJIOCUIIeAUCT 3a
1,25 u, ecau 3a 0,75 u oum mpoexana 7,2 KM?

2) Ha cKoabKO mIaroB OOJIbIIIE cAeJaeT IIOAPOCTOK,
yeM B3POCJIbIl, HA paccroaHuu 520 M, eciiu AJauHA
mara y Hux coorBercrBeHHo 0,65 m u 0,8 m?
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3) Haiinure miomaab IpsaMOYTOJbHUKA, €CJIU ero IJIN-
Ha 1,65 1M um oma B 1,5 pasa 0oJibIlle HMIMPUHEI.

4) Haiinute OJMHY CTOPOHBLI PABHOCTOPOHHETO Tpe-
YroJbHUKA, IEePUMETP KOTOPOTO PaBeH IIEPUMETPY
KBaJpaTa co CTOpoHO# 5,1 cwm.

4.94.%* Macca Tpex yTaAT um uerhipex rycar — 2 kr 500 r,
a yeTbIpex yTAT U Tpex rycar — 2 Kr 400 r. Kaxkosa
Macca OJHOTO T'yceHKa?

4.5. 06paweHne 06bIKHOBEHHOMW Apo6M
B AECATUYHYIO

Mgr 3HAaeM, 4To JI000€ UMCJIO, 3allMCAHHOE JeCATUYHON
Ipo0bI0, MOYKHO 3aIlicaTh B BUJE OOBIKHOBEHHOM IPOOMH.
Paccmorpum obpaTHyO 3ajauy — YHMCJIO0, 3AIIMCAHHOE OOBIK-
HOBEHHO# IPo0OBI0, 3allCATh B BUAE MECATUUHON aApodu (ro-
BOPAT: 06pamumbv 00blKHOB8eHHY 0po0b 8 OecamuyiHyI0).

B Buge mecaTuuHOil ApoOM 3anuChIBaeTCs OOBIKHOBEHHAA
npobb, 3HaMeHaTeab KoTopou 10; 100; 1000 u T. &., T. e.
eIUHUIIA C HYyJAMU. SHAUUT, YTOOBI 00PATUTHL OOBIKHOBEH-
HYIO Ap0o0b B AECATUUYHYIO, HYKHO IIPUBECTH 3Ty OOBIKHO-
BEHHYIO APo0b K 3HaMEHAaTeJII0 TAKOro BHIA.

Mpumep 1. O6paTuTh APOOH % B JeCATUYHYIO.

Pewenne. Cnoco6 1. B pany umcen 10; 100; 1000 u . &.
ImocrapaeMcs ImomoOparTh Takoe, KoTopoe genutca Ha 40.
Yuciao 10 e genurcsa Ha 40, uucio 100 ToxKe He meauTcs
Ha 40, a yucio 1000 geaurca: 1000 : 40 = 25. YMHOXUM
YHCJUTEJb 1 3HaMeHaTeJ b Apoom Ha 25:

T 725 175

— = = =0,175.
40 40- 1000

Otset: 0,175.
103
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@ Cnoco06 2. PaznoxuM 3HaMeHaTelb Jpo0u 410 Ha IIpoc-

Tele MHOKHUTeau: 40 =2 -2 -2 -5. Yucao 2 BXoOAUT B
9TO pasjo:keHHme 3 pasa, a uucjo 5 — 1 pas. Ypas-
HseM B 3HaMeHaTejie KOJUYECTBO IBOEK U IIATEPOK:

o' __ T =1 0,175
40 2-2-2:5 2:2:2-5-5-5 1000

Cnoco6 3. OOGBIKHOBEHHYIO Apo0b MOYKHO paccMaTpu-
@ BaTh KaK YaCTHOE OT AeJIeHHS ee UMCJIUTEeJs Ha 3Ha-
MeHAaTeJb:
7
—=7:40=0,175 (meaum yroysKoM).
40
3HaMeHaTeIn BUJA «eAUHUIA C HYJIMU», K KOTOPBIM IIPHU-
BOIAT OOBIKHOBEHHBIE APOOM mpu oOpaIieHuud B JeCATHY-
HbIe, UMEIOT IIPOCTbIe MHOMKUTEJIN 2 U 5 U HUKAKUX IPY-
rux. IlosTomy:

HOBEHHYIO0 AP00b, 3HAMeHATeJh KOTOPOI IOCJie CO-
KpPaAllleHNs He UMeeT HUKAKUX IMPOCTHIX MHOKHTEJIEeN,
Kpome 2 u 5.

[D 00paTHTh B JECATHUYHYI0 MOSKHO TOJIHKO TAKYI0 OOBIK-

O6paTuTh OOBIKHOBEHHYIO APOOb B MECATUYHYIO MOKHO
OIHUM W3 TPEeX CI0CO0OB:

I. B paay uucea 10; 100; 1000 u T. 1. mogo6paTh
[I] TaKoe, KOTOpoe eJUTCS Ha 3HaMeHaTeJb O0BIK-

HOBEHHOU Tpo0M, U MPUBECTHU €e K ITOMY 3HaMe-
HaTeJIIo.

II. 3mameHnaTes b OOBIKHOBEHHOM JAPOOU PA3JIOKUTH
Ha IIPOCThle MHOKUTEJIH U YPAaBHATH B HEM KO-
JINYECTBO TBOEK U IATEPOK.

III. Pa3meuTh YMCJIUTENHh IPOOH HA 3HAMEHATEJb 110
NpPaBUJIY JdeJeHUA TeCATHYHBIX Tpoleil.
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Mpumep 2. MoskHO 1 0OPaTUTH B IECATUUYHYIO APOOb:
39 35

a —; 0) —?
120° 84
39 13
Pewenne. a) Cokpa 00b: —— = —.
) Comparme ApoBe: o0 = 15
3HameHaresib 40 comep:KUT TOJBKO MHOMKUTEIN 2 U O.
35 5
6) Cokpa 00b: — = —.
) paTuM ApO0L: oo =

3uameHaresb 12 = 2-2 -3 COOEP:KUT IIPOCTON MHOMKU-
TeJb 3, OTJIMUHBINA OoT 2 U D.

OTBeT: a) MOKHO; 0) HeJIb3d.

1. Kakyio 06bIKHOBEHHYIO p06b MOXHO 06PaTUTh B AECATUUYHYIO?
® ) 2. Kak MOXHO 0GbIKHOBEHHYIO ip06b 06paTUTL B AECATUYHYIO?

YnpaxHeHus
4.95.° Kaxue u3 apobeil oOpaTUMBI B JeCATUUYHBIEC:
1 1 1 3.2 7.
D 5551 2) %5 2
37 14 4’9’ 16
3)13 10i 5i 4)31 6i 51‘?
5 18 55 2 35 64

4.96.° Ha xakoe 4mcja0 HY:KHO YMHOXKUTH YNUCJIUTENDb U 3HA-
MeHaTeJ b AP0o0M, UYTOOLI OOPATUTDH €€ B JeCATUUYHYIO:

L 9 L .
2.2.2.5-5 2.5-5-5-5

) P g L
2.2.2.2.2 5555

4.97.° O6patuTe OOGBIKHOBEHHYIO APOOL B JECATUUHYIO:

) 9,21 14 17 gy12. 9 11 26
24’ 28 16’ 20 60" 36" 44’ 65
105
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4.98.°

4.99.

4.100.

OOpaTuTe cMeIIaHHYIO APO0b B JECATUUHYIO:

1) 14— 2) 61— ;
40’ 20

3) 10817, 4) 5811
50 250

O6paTuTe OOBLIKHOBEHHYIO APOOL B NECATHUUHYIO:

1y 17, 43961 3028
16~ 20" 32 625

)ﬂ 189 603 1285
25’ 125° 16 ° 64

3anuInnTe YacTHOe B BuIe OOBIKHOBEHHOII Ipo0u
YW, €CJM BO3MOKHO, B BHJE AECATUUYHOI ApoOu:

1) 17:8; 2) 12 :48; 3)4:25;

4) 28 : 354; 5) 99 :18; 6) 132 : 55.

4.101.*Bepuo su, 4TO:

4.102.

4.103.

106

1) 18,2 -(4,04+3,75)= 181— 4i 3§;
5 25 4

2) 51+2,4- lﬁé—5,8 =5,25+21- 16,8—5é ?
8 5 4 5

CpaBuuTe Apodm:
1 2

1) 5,14 u 5-; 2) 3082 u 308,1;
5 25
4 8
3) 865— u 865,25; 4) 706,008 u 706 — .
15 1001

PacmosiosxuTe Apodu B MOPSAAKE a) BO3PACTAHU;
0) yOnIBaHUA:

1) 5,3; 51; 5,25; 5§; 5,15; 5i
5 4 125

2) 10,72; 10%; 10,909; 10;; 10%; 10,099.
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4.104.

4.105.

HazoBuTe Tpu mecaTuyHble JpPo0M, PACIOJ0KEHHbIE
MeXKIy YMCJIaMU:

1)4,23 u 4%, 2 L u 0,6
4 2
3128 w127, ) 1023 u 1022.
25 25 8 5

Haiinute 3HaueHWe BBIPAKEHUS ABYMS CIIOCODAMIL:
a) obpaTtuB Bce apoOuW B JecATUYHBIe; 0) oOpaTus
Bce nIpobdu B OOBIKHOBEHHBIE:

1) 14,5+5Z+121-22'
8 2

25’

2) 575 _52.75+52 : 213,

4 8 “16
3)62,5. % 123,52,
125 4 °8
03li195472 33
5 16 8

4.106.* YacTHOoe ABYX uuces B 12 pa3d MeHbIIle AeJIUMOTO

u B 3 pa3a MEHBbIIIEe OeJHuTeJId. HafII[HTe AdeJIMMOe
1 JeJINTeJb.

4.6. YucnoBblie BblpaXKeHUA C fAeCATUYHBIMU
U 00bIKHOBEHHbIMU APOOAMU

IIpu BBIOJIHEHVMU NPUMEPOB Ha AEUCTBUA C JeCATUY-

HBIMU

1 OOBIKHOBEHHBIMH APOOAMM BCerjga MOYKHO Bce

Ipo0m 3amrcaTh B BuJle OOBIKHOBEHHBIX npobeii. HekoTopbie
OOBIKHOBEHHELIE APOOM MOYKHO BBLIPA3UTh KOHEUHOH Jecs-

1

TUYHOHM ApoObio. Hampumep, g: 0,75; 5 =0,5.

Mpumep 1. HaliTu 3HaueHue BBIPaYKEHUS

131-7,8—19,8:25.
3 4
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PeweHune. Onmpegenum mOpAIOK MEMCTBUI B BhIpakeHUU (crae-
JIaiTe 5TO) M BBIMOJHUM WX II00YEPEqHO:

1) 131-7,8 _40-78 _4-26 =104;
3 3.10 1-1
2)19,8:25-198:1 _18:4_T2 g
4 10-11 10 10
3) 104,0
7.2
96,8
OTseT: 96,8.

@ Bropoe neiictBue B mpumepe 1 MOYKHO OBLIO BBIIIOJI-
HUTD, IEepedaa K JeCATUYHBIM IPOOAM:

19,8: 2% =19,8: 2,75.

3\ 4y
Mpumep 2. Beiuucaurs: (2,4)2 (g) +(3,2 +83) .

Pewenune. Cnoco6 1 (no deiicmsusam ).
2
Yoenurech, caMOCTOATEILHO, 4TO oTBeT: 170 —.

Cnoco6 2 (uenoukoil).

3 2 2
(2,4)2:(2) +[3,2+8§) :(%j :%+(3,2+8,8)2:

=144-125_’_122 _
25-27 1-3

OTtBerT: 170§.
3

165 144 = 26§+144 = 1702.

lpumep 3. HaliTu 3HaueHUe BBIPAKEHUA
_ (6,31+4,69)-0,6
(5,53 -3,53)-6-0,25
PelweHne. BpIMOMTHUM BBIUYUCIEHUS UENOYKOIL:
11-0,6 6,6
= = = 2, 2.
2:6-0,25 3

Oteet: A= 2,2.
108
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‘? 1. Kak MOXHO HaxoAuTb 3Ha4eHNe BbIPaXEHUsA C AECATUYHBIMU U 0ObIK-
® HOBEHHbIMM ApOBAMN?

2. Bcerga nu 3HayeHuWe BbIpaXXeHUs HAXOAAT no delicmsusam?

YnpaxHeHus

Haiinure 3Hauenue Bbipakenus (4.107—4.110).

4.107° 1) W;

3) 32,12 +15,88
7,835-3,35

5,6-8,4
4,9.32°

7,5-5,2-9,6
2,4-2,5-2,6°

4.108.° 1)

3)

5 4,26 -55,8 - 20,25
1,8-13,5-7,1

51-1,4-2,5
7,2-4E
7

4.109.° 1)

lOé-4i-0,121

p6 11 .
0,98:3,9 3

4.110.° 1) 5,6-(8,6- 7’1);
7,5-48,4

3) (5,92+5,18)- 6,8
3,7-(14,01-12,71)°
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2) 5,29;—4,71;

12,84 + 23,16

4) .
8,04 -2,04

16,5-5,1
3,4-3,3°

4,8-7,5-8,4
1,4-1,5-1,6°

2)

4)

8,1-2,25-37,5
0,18-1,25-0,75

6,4-8.6,3
2) —— 3
7,5-5,6

71-15§-28,5
7 4

5

4,2-12,5-105

4)

3,57-(19,7+2,8)
2,25-(2,9-2,39)°
0,81-(14,61—12,36)
(4,085+0,316)- 0,75
109

2)

4)




Boruucaure (4.111—4.113).

4111. 1) 2:0,4+0,3-2; 2) 0,7-3+3:0,5;
7 6 14 12
3) 14,4:11+53.7,35 4) 111.180-42:52.
8 7 9 6
4.112. 1) 1,8- 2l,12), 27,5224 "),
9 3 5 15
3) 0,64 - 51 13|, 4) 3,6 53_12].
8 32 4 9
2 3
4.113. 1) 4 -(0,5)%; 2) (0,8)% - 3 :
5 4
3 ; 3
3) (1,2)2: 3, 4) (2,4)2 : 11
5 .5

Haiinure sHauenue Beipaskenus (4.114—4.115).

4.114. 1) 7i+3,25 + 2§+4,75 ;
12 6

2) 4i—1,089 + 31+2,089 ;
15 3
3) 16—11- 12,2—10E :0,25;
8 3

4) 14—11- 13,3—9§ :0,5.
26 6

4115, 1) 24-ab
c- k-l

2 1

HpH a = 7’5, b=6g, c=0,12, k :25, l=§;
4,9-m-n
2 -z
) 0,3 k-1

1 1

ompu m = 12,1, nzlg, k=177 1=—.
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Beimonnure petictBus (4.116—4.117).
2 3

0,8:22-0,12 0,9:32-0,05
4.116. 1) o 2) 5 =
0,08 +1,26 0,25+1,17- 2

3) O,5+é—0,6 . 5£—O,12+3 ;
5 25

4) 2,75—1£+0,15 : 2,5+0,04—1§ .
25 4
3,9'0,24:i
16

4.117. 1)

4,06—2l -0,8-4é
2 5

0,25 4,75- 5 |.3,2
20 ,

2)

0,23:50,5
8
4 1
30-|5——-4—
3) ( 45 15)_4,25:0,85+1:0,5.
1 (5,56 —4,06):3
3
11.,09-0,29
5 2 109-0.29) 4 49.(11,81 +8,19)
: .
8. 18,9—162 9:11—
9 20 4
Pemure ypaBaenue (4.118—4.119).
2 2
4.118. 1) 12,2—m:7§; 2) y+3§:4,375;
3 1
3) 3g:x:1,44; 4) y:1,125:1§.
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4.119.

4.120.

4.121.

4.122.

4.123.

112

1) x+0,75+%:2,125;

2)x+l=l+0,5-lg;
12 3 3

3) 1§—(O,7—2l-xj=1,17;
4 2

0[24.0+12|-2 2512
3/ 6 30

Haiigure 3mavenne BhIpaKeHU:

2 6 2
1)0,625-p+—-p——-p, eciu p =4—;
) p 5 p 10 p P 3

2) 2i-m+4,2-m+2§-m, ecau m = 5,b.
20 4

1) HaiiguTe maomanb IPpAMOYTOJIbHUKA, €CJIN ero IITH-
2

puHa paBHa 6 — cM, a gauHa — B 1,5 pasa GobIlie.

2) Ilnomazap IpAMOYTOJBHUKA paBHa 16,8 cm?. Haii-
3

IUTEe ero IJUHY, €CJU IIHNPUHA pPaBHA 33 CM.

3) Haiinure 06beM IIPSIMOYTOJIBHOTO ITapaJjiesenuie-
5
Ia, I3MEePEeHnsA KOTOPOTO0 PaBHEI 3? cM, 3,5 cMm,
0,62 oM.

Ilepumerp IpPAMOYTroJBLHOTO yYacTKa paBeH 6,8 KM,
npuueM AjuHa Ha 1,5 KM 00JIbIlle IIUPUHBI. POXKbIO

3acesTHO ™ ILIOITIAIN 9TOTO yuacTKa. Haiinure ocTanb-
HYIO ILJIOIIAAb.

B mkoxae yuarca 393 yuamuxcsa, cpeau HUX MaJib-
YMKOB Ha 57 MeHbIIe, ueM AeBouek. CKOJBKO yda-
IMUXCSA YBJIEUYEHbl MY3BIKOI, €CJIM €0 3aHMMAIOTCS

15 Bcex nmeBouek m 0,625 Bcex MaJIbUMKOB?
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4.124. Bax asromo0Omis HamnoigHeH OeusuHOM 1m0 0,8 csoero
oobema. Ha mpobGer 125 KM OBIIO M3pacxom0BaHO

9 umeloreroca 6ensuua. KakoB pacxon GeHs3uHa Ha
50 KM, ecyiu IOJHEIA O0ak BMelraer 54 1 OeHsuHA?

4.125.%* Y Mamu OblJI0 HECKOJBbKO KoH(per. CHauala oHa
orpasa Opaty AHApPe0 TPeThi0 YacTh KOoH(eT 0e3
IBYX, & IOTOM IIOJIOBUHY OCTaBIIUXCA KOHQET, II0-
cje dero ocrayjoch 9 xoHper. CKOJIBKO y Hee OBLIO
KoupeT?

4.7. 3apaum Ha Bce AeNCTBUA C Apobamu

Mpumep 1. Ha orpenky naatea nomwio 0,3 M 1eska, 4To
cocraBasetT 0,12 Bceli TKaHu, HEOOXOAMMOM HA €ro IIOIIUB.
CKOJIbBKO METPOB TKAHM IIOIIJIO Ha MOIIUB MJIAThA?

PeweHune. ITockoapry 0,3 m cocrasiser 0,12 Bceil TkaHU,
TO Beceir Tkauu Ob1i0 0,3 :0,12=2,5 (Mm).

Otset: 2,5 M.

Mpumep 2. B cBexxeucmneueHHOM KekKce 225 r caxapa, 4TO
cocraBasger 0,15 ero maccel. Kak maMmeHmniacr Mmacca Kekca
IocJjie TOTo, KaK ero Hapes3aJii Ha KYCOUYKM U IIOJCYIIUJIH,
ecam caxap craJy cocraBasaTrb 0,25 ero maccor?

PeweHune. 3raa, uro 225 r caxapa cocrasiasor 0,15 xekca,
HaiileM ero maccy:

225:0,15=22500:15=1500 (r).
Haiinem Maccy mopcyIilleHHOTO Kekca, 3Hasd, uyTo 225 r
caxapa cranu coctaBiasatsb 0,25 ero maccer:

225:0,25=22500: 25=900 ().
IIpu cymke macca KekKca yMEHBIITMJIACh Ha
1500 - 900 =600 (r).
OTtBeT: ymenbmuiaach Ha 600 r.
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Mpumep 3. Haiitu aBa ymciaa, ecam OZHO OOJIbIIIE APYTOTO
Ha 13,701 m ux cymMa OoJibllle MX YTPOEHHON Pas3HOCTH
Ha 24,5.

Pewenune. Cnoco6 1. Ogro umcao G6osbirie apyroro Ha 13,701,
sHauuT, 13,701 — ux pasHOCTb, a YTPOEHHAasI Pa3HOCTh PaB-
Ha 13,701-3 = 41,103.

Tak Kak cymma uuces Ha 24,5 6oJbIlle, YyeM UX YTPOEH-
Hasg pasHOCTh, TO ATAa CyMMa paBHAa

41,103 + 24,5 =65,603.

Ecanu ot CYMMBI OBYX 4YHCeJ OTHATHh HUX Pa3HOCTb, TO
IIOJIYyYMM YJABOE€HHO€ MEHBIIIee YMCJIO:

65,603 — 13,701 =51,902.
CooTBETCTBEHHO, MEHBIIIEE YUCJO PABHO
51,902 : 2 =25,951.
Boabmiee unciao paBao 25,951 + 13,701 = 39,652,
Oteet: 25,951 u 39,652.

Cnoco6 2 (¢ ucnonv3osanuem YpasHeHUs ).

IIycts x — MeHbIIee umcso, Toraa x + 13,701 — 60J1b-
Iee 4mcao. A Tak Kak cyMMa uucea Ha 24,5 6oJbIie
WX YTPOEHHOH Pa3HOCTH, TO MOJYUYUM ypaBHEHUE

x+(x+13,701)=13,701 - 3 + 24,5.

Kopenn sroro ypaBaHenus (yoenurech B aToM) x = 25,951.
Torna 6oasiree yucao x + 13,701 =39,652.

1. Kak Haitu uncno a, 3Has, yto 0,45 3toro yncna pasHsl 1,8?
® ) 2. CocTaBbTe 3afjayy Ha HaxoXAeHWe Yyncna no ero 4acTu.
YnpaxHeHus

4.126. Haiigure oOmiyro IJIoiagb TpeX KOMHAT B KBapTH-
pe, eciy IJIOMmALb 6oJbIIel u3 KoMHAT — 25,29 M2,
a ILIOIIAAb ABYX APYTHX COOTBETCTBEHHO B 1,8 pasa
u B 1,5 pasa meHsblIIe.

114

CkayaHo c canTta www.aversev.by



4.127.

4.128.

4.129.

4.130.

Bensun mocrtymaeT B IIMCTEPHY €MKOCTBIO 56 T 10
nByMm tpybam. IlepBas TpybOa momaet 4,8 T 6eH3uHA
3a OAUMH Yac, BTopad — B 1,5 pasa MeHbIle. 3a
KakKoe BpeMdA OyaeT HaAIoJHeHa ItucTepHa?

KomnbioTepHbINT HAOOP KHUTH MOPYUYUIA TPeM OpaThb-
am. Ha HabOp omHOII CTPaHUIILI TEKCTa CTapIIEeMy
opary Tpebyerca 0,25 u, cpegmemy — Ha 0,05 u
MeHbIIe, a miuagmniemy — Ha 0,05 u Goabire, yem
crapmiemy 6paTty. CKOJIBKO CTPaHUIL TeKCTa HabepyT
3 Opara 3a 6 u paboTnl (0e3 yuera ImepepbIBOB)?

JIerkoBoil 1 Irpy30BOM aBTOMOOMJIM BBIEXAJIU OIHO-
BPEMEHHO M3 NYHKTAa A B IIPOTHUBOMIOJIOMKHBIX Ha-
npaBieHnax. Yepes 2,5 u paccTogHre MeXIY HUMHI
OKasaJiochk paBHBIM 372,6 kM. Haigure cKopocThb
IBUKEHUSA KaKIOT0 aBTOMOOWJISA, ecau CKOPOCTh
rpysoBoro aBTomobmiia B 1,4 pasda MeHBITIE CKOPOCTH
JIETKOBOT'O aBTOMOOILIA.

IIporysounblii KaTep MOIJIBLI OT IIPUCTAHU K 03€py

o Teuenuio pexku. IlyTts mo osepa 3auan 1,3 4, mpo-

ryJaka mo odepy — 2,25 4, 3aTeM KaTep BepPHYJICA

K mpuctanu. Kakoe BpeMsa yILI0 Ha oOpaTHBIN IYTh

BBEPX II0 PeKe, ecJI IIyTh II0 03epy cocTaBmI 18 KM,

a CKOPOCTH TeueHus pekum — 1,5 ﬂ?
q

4.131.° Hatigure nBa umciaa, cyMMa KoTopbIx paBua 109,5,

a pasHocth — 84,75.

4.132.° HaiinuTe aBa umcja, cyMMa KOTOPBLIX paBHa 26,457,

4.133.

a ogHo m3 Hux Ha 4,06 GoJabIille APYroro.

Tenmoxon Haxomuiaca B nytu 4,24 4, IPOILJIBIB OT
IIPUCTAaHN BHU3 II0 PEeKe M BEPHYBIINCHL OOpPaTHO.
Kaxoe Bpemsa yIII0 Ha OOpaTHBIA HYyTh, €CJIU Ha
IBHM:KEeHNEe II0 TeUEeHUI0 PeKM HoTpeboBaIoCh Ha
0,48 u MeHbIIIe, YeM Ha JBU)KeHNE IIPOTUB TEeUEHUI?
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4.134.°

4.135.°

4.136.°

4.137.

4.138.

4.139.°

4.140.°

4.141.

4.142.

116

3a rpubnoit ceson Uropsr u Jlema cmanu Ha 3aro-
TOBUTENbHBIN TyHKT 116,8 Kr rpmb6os. CKOJBKO
rpuboB cpaa Jlemma, ecau HWrops cmanx Ha 8,7 Kr
6onbiie?

Ilepumerp paBHOOEAPEHHOTIO TPEYroJbHUKA pPaBeH
18,2 cm. Yemy paBHO OCHOBaHUE TPEYTIOJbHUKA, €C-
am ouo Ha 0,4 cM MeHBIIIe GOKOBOM CTOPOHEBI?

HaiiguTe usmepeHus IpsAMOYroJIbHUKA, HEePUMETP
KOTOpOTOo paBeH 26 cM, a AJMHA IIPAMOYTOJbHUKA
Ha 1,8 cM 0OOJbIlIe ero IMUPUHBI.

Ilepumerp TpeyronbuuKa paBen 20,4 cm. Haiigure
IJIUHBI CTOPOH TPEYTrOJIbHUKA, €CJN N3BECTHO, UTO
omHa m3 Hux Ha 0,4 cMm OoJibIlle APYIOii CTOPOHBI
u Ha 0,4 cM MeHbIIIe TPEeThe.

Yuamninecsa OATbIX, MIECTBIX U CEAbMBIX KJIACCOB CO-
Opanu i jJecHudyecTBa 343,3 KI' €JIOBBIX IIIUIIEK.
IlaTuxkmaccuukm cobpaam Ha 7,6 Kr OoJibllle, UYeM
CeMUKJIACCHIUKM, HO Ha 12,5 KI MeHbIIIe, 4YeM IIIec-
TukJaccHuKu. Haliiure Maccy eJ0BBIX IIHIIEK, CO-
OpaHHBIX yUYAI[MMIUCS IIIEeCTBIX KJIACCOB.

Cymma aByx umces paBHa 55,8. Haligure saTtu uncia,
ecJau OmHO mM3 HUX B 4 pasa 00JIbIlle APYIoTo.

CyMmMa ABYX 4McesJ, B KOTOPOM OJHO M3 ABYX CJia-
raeMbIx B 1,56 pasa Oosbirre apyroro, pasua 10,88.
Haiigure st uwmcia.

Ha orpeske gnunoii 12,8 cM 0OTMETbTE TOUKY, UTOOBI
MMOJIYYUJIOCHh IBA OTpPe3Ka, a JAJWHA OJHOTO M3 HUX
Obl1a ObI B 2,2 pasa 0oJbIlle OJIUHBI APYTOTO.

Jlomanasa cocTouT um3 ABYX 3BeHbeB. OOHO 3BEHO
JomaHnoii B 1,2 pasa 6oJbilie npyroro. Haiigure mim-
HBI 3B€HbEB JIOMAHOM, ecJau ee JJjnHa paBHa 1,32 mMm.
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4.143.

4.144.

4.145.

HaliguTe niuHy JIOMaHOM, €CJIM OHA COCTOUT W3
IBYX 3BEHbLEB, IIPUUEM OJHO 3BE€HO Ha 2,5 cM Kopoue
npyroro u cocrapiaser 0,8 ero aAJaMHBI.

B HOBOrogHUH MOZapoOK MOJOMKUJIN IIOPOBHY IIOKO-
JamgHBIX KOoH(peT u mpuca, a Kapameau — B 1,2 pasa
0osbIlie, YeM ITOKOJIaAHBIX KOH(peT. CKOIBKO Kapa-
MeJIU TOJIOMKUJIN B KaKJIBbIN IOJAPOK, €cJii o0Iasa
Macca Bcex KoHger B moaapke paBHa 0,8 Kr?

Ina pemonTa Kjaacca Kynuau 14,4 Kr xpacku. Be-
JIOW sMaJii ObLIO KYIIJIeHO B 4,5 pasa MeHbIIle, YeM
KpacKu IJd Iojia, U B 3,5 pasa MeHbIIIe, YeM Kpac-
Ku s cteH. CKOJIbKO KYIIIN KpPacKy Kaskaoro Buaa?

4.146.° PasuocTh aAByx umces paBHa 64,08, ymenbIaemoe

B 4 pasa 0oJjibIlle BeIUMTaeMoro. Haiigure stu umcia.

4.147.° PazHocTh ABYX umceJ paBHa 52,2, ogHo B 12,6 pasa

4.148.

boasnire apyroro. Haifigure yMeHbIIIaeMoe.

Haiigure cyMMy ABYX MeCATUYHBIX APOOEi, ecyil Of-
Ha B 2,1 pasa 0oJbIlle IPYyIroi, a UX PasHOCTb PaB-
Ha 48,95.

4.149.° Haizute rpagycHble Mepbl CMEKHBIX YIJIOB, €CJIU

4.150.

4.151.

oIUH B 3,5 pasa MeHbIIIe APYyroro.

B mikonpHBIN OydeT TpuBe3in MeYeHbe W MPAHUKU.
ITeuenpa npusesau Ha 9,8 Kr O0oJibIlle, YeM IPAHU-
KOB. CKOJIBKO IIPUBE3JIN MPSIHUKOB U CKOJBKO IIeue-
Hbs, €CJU IPAHUKOB — B 2,4 pasa MeHbIIe, YeM
ImeYeHbs?

Ha momuB mMysKcKoro Koctioma Tpedyerca Ha 0,55 m
0oJIbIIle TKaHM, UeM Ha MHOIIUB KeHCKOoro. CKOJb-
KO TKaHHU TpedyeTcsd, YTOOLI IMOIIUTE 2 MYMKCKUX U
3 "KeHCKUX KOCTIOMa, €CJIM PacXoJ TKAHU Ha MYK-
CKOI1 KocTioM B 1,2 pasa 6oJibIlle, UeM Ha JKEHCKUii?
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4.152.

4.153.

4.154.°

4.155.

4.156.°

4.157.°

4.158.°

4.159.°

4.160.

4.161.

118

Haiigure mepuMeTp paBHOOEAPEHHOIO TPEYTOJbHI-
Ka, ecau OoxoBas ctopoHa B 1,35 pasa OoJbIie
OCHOBaHUs, a OCHOBaHHe MeHbIle ee Ha 0,77 mmM.

CpaBuuTe aBa 4YucJja, €CJaud M3BECTHO, UTO:

1) 0,28 ogaoro — 6,16, a 0,45 apyroro — 9,495;
2) 0,65 oxgmoro — 29,77, a 0,64 npyroro — 29,184;
3) 1,8 oguoro — 9,09, a 0,6 apyroro — 3,15;

4) 2,01 ogaoro — 3,0954, a 3,42 npyroro — 5,301.

Haiinure Bennuuny, 0,4 KOTOpPOIl paBHBI:
1) 2,5 1; 2)8,5 T; 3) 9,02 cwm;
4) 15,07 xMm; 5) 3,7 a; 6) 7,26 ra.

CpaBHUTE 3HAUEHUSA BEeJINUYNH, €CJIH:

1) 0,2 oguoit — 5,84 M, a 0,6 apyroit — 17,46 wm;
2) 0,75 omnoit — 16,65 11, a 0,46 apyroit — 10,35 115
3) 1,25 omgmoit — 8,36 kr, a 1,45 apyroii — 9,715 Kr;
4) 3,5 oguount — 21,77 u, a 2,1 apyroit — 13,02 u.

Haiinure cymmy aByX 4uuces, eCau OOHO U3 HUX PaB-
HO 4,5 u cocrasaser 0,72 gpyroro.

Haiigure pasHoCTh 4YmceJI, €CJAN BbIUNTAEMOE PABHO
2,1 u cocraBager 0,56 ymMeHbIIIaeMOro.

Haiinure maumay orpeska, 0,65 KoToporo paBHBI
5,46 oM.

Hatigure rpagycuyo mepy yria, 0,82 BeIMuuHBI KO-
TOporo paBHBI 123°.

Ha mixkoabHOI reorpadguuecKkoii IIOMIagKe IIPHOOPHI
st MeTeoHaboneHMH 3apumaior 9,24 m2. Haiinure
IJIOIIAAb MIKOJBHOM reorpadguuecKoil ILIOIAIKH,
ecau npubopamu 3aHATO 0,14 ee miommanau.

Ko nHIO po:xkaeHusa mouepu MaMa MCHEKJIa OPeXOBBIi
TOpT, B KoTopoMm 0,27 Kr opexos cocraBuiu 0,15 ero
macchel. HafiguTe maccy Topra.
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4.162.

4.163.°

Bce s3amanma camocToAaTesbHOM paborwsl Carra BbI-
mogHMIa 3a 12 muH, uTo cocraBuao 0,6 BpemeHwu,
OTBEJEHHOTO yuuTejieM Ha ee BulmosHeHne. CKOJIb-
KO MHHYT ocTtayioch Carlle Ha mpPOBEPKY paboThI?

Haiinure cMeXHBIE YIJIBI, €CJIM OOWH U3 HUX paBeH
0,2 mpyroro.

4.164.* ABToOyc mpoilmea mapiipyT 3a 6,25 u, gsurasacs 0,4

4.165.%

KM .
9TOTO BpPEeMeHH cO cKopocThio 51,4 —. Haigure
q

CPEeHIOI0 CKOPOCTH aBTOOyCa 10 BCEMY MAapIIPYTy
(OKpPYIJIuB ee OO0 IEeJIbIX), €CJIM IIOTOM OH JIBUTAJICS

KM
CO CKOpoCThbIO 58,6 ——.

q
Nmeerca 12 ommHAKOBBIX TO BHUIYy MOHET, CPeau
KOTOPBIX ofHA (pajblimBad (OHA Jerdye HACTOSAIIEH).
Kak ¢ momomipio Tpex B3BeIIMBAHUI Ha YaIlleUHBIX
Becax 0e3 r'Mpbh HAUTH (PAJIBINIUBYI MOHETY?
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maBa 5

5.1. OTHOWeEHMe Yyucen v BeJUYUH

Pemas pas/inyHble 3aJa4uln, IIPUXOJUTCA CpaBHNBaATh 3Ha-
YeHHnsd BEJINYMH.

Mpumep 1. Bo crosbKo pas3 orpe3ok AB 6oubirre orpeska AC,
eciu AB=15cm u AC=6 cm (puc. 33)?

A C B

Puc. 33

PeweHune. Bo cKOJIBKO pas OMHO YMCJIO GOJIbIIIE APYTOro, Ha-
XOOAT AeJieHueM OOJIbIIIero YmcJia Ha MeHbIee, CJIeZoBa-
TesqibHO: 15: 6 =2,5 (roBopar: 15 Oonvwe 6 6 2,5 pasa).

OTBeT: B 2,5 pasa.

Mpumep 2. Kakymo uactb oTpe3ok AC cocTaBiigeT OT OTpe3-
Ka AB, ecitu AB=15cm u AC=6 cm (cm. puc. 33)?

Pewenne. Kaxkyio dYacTh MEHBIIIEE UYMNCJIO COCTABJAET OT
00JIBIIIer0, HAXOLAT JeJeHHeM MEHBIIero 4Yucjaa Ha 00Jb-
miee, caenoBaTesabHO: 6 : 15 =0,4 (roBopsar: 6 cocmasnsem
0,4 om 15).

Otet: 0,4.

Oo6e pacCMOTPEeHHBIE 3aJaul PEeIIarTCA AeJIeHueM, 1 OT-
BeT HaAXO0OAT IIPMW BBIYMCJIEHMM YaCTHOTIO.

' YactHoe aByX yHces (IByX BeJIUYMH) Ha3bIBAETCA UX
e | omnowenuem. Camu 3TH uncja (BeJIMIMHBI) HA3bIBA-
IOTCS YleHaAMU OMHOULEHUS.
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OTHOIIIeHHEe YHCeJ 3alMChIBAIOT C IIOMOIILIO 3HAKA Je-
JIeHUs, a TaKKe C IIOMOIILI0 UYePThl OOBLIKHOBEHHOM APO0OM.

6
Hanpumep, 6:14, a Tak:ke 7R YuraeTcsa: omHoweHue ulec-

mu K uemwvlpHadyamu, WIN OMHOULEHUE HUCe] Ulecmb U
yemuvlpHadyamyv, WIN OMHOULCHUE YUCLA WeCmb K YUCLY
yemoulpHaduyameo.

YepTa apobu MCHOJIb3yeTCA N 3allICU OTHOUIEHUSA U
TOrZ]a, KOTJA €r0 UJeHbI He SABJIAIOTCA HATYPaJIbHBIMU YMCJIA-
mu. Hanpumep, orHOIenue 3,5:1,2 3anuckiBaeTcsa U TaK:

3,5
1,2
W3 ocHOBHOTIO CBOIiCTBA YAcTHOTO CJIedyeT:

OTHOIIIEHNe He M3MEeHHUTCH, €CJIHU ero 4jeHbl YMHOKUTH
MJIM Pa3[esIMTh Ha OJHO M TO sKe YUCJIO, He PaBHOe
HYJIIO.

Wcnonp3ysa sTO CBOHICTBO OTHOIIEHUNSA, OBIBAET BO3MOIK-
HBIM OJHO OTHOIIIEHNE 3aMeHSTh JIPYTUM, 3aIllCh KOTOPOTO
nporie. Hanpumep, 210 : 350 = 3 : 5.

(ITosscHUTE, KAK MOXKHO IIOJIYYUTHh STOT Pe3yJbTAT.)

IIpeoO6pasoBaHue OTHOIIEHUSA MOXKHO O(QOPMUTH KaK
mpeobpasoBanue apobu. Hampumep,

4§:5§:E:£:£=£:49:60.
3 7 3 7T 3-40 60

PaccmarpuBasa omHoweHnue 06yx éenuvuH 00HO020 Ha-
umenosanus (IJIUH, ILIOINAAel, CKOPOCTEH U T. 1.), CIeqyeT
IIePexXoquTh K ONHOW eIMHUIle M3MepPeHUd.

Mpumep 3. Hamua yuacTKa rasompoBoma 117 KM, a aimHa
ero ms3obpakenus Ha Kapre 23,4 cm. Kakyro yacTb OJINHEBI
ydyacTKa ra3olIpoBOJa COCTAaBJAET AJIMHA ero M300parKeHus
Ha Kapre?
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PeweHne. BrIpasuMm OJaMHY ydacTKa ra3ompoBOJa B CAHTIH-
metpax: 117 xkm =11 700 000 cm.

OrHoIleHVe DJIUHBI U300pPaKeHHOTO0 Ha KapTe yJacTKa
K ero peaJbHO! IJUHE HAXOAUM JeJIeHUEeM:

23,4 :11 700 000 =0,000002.
Oteet: 0,000002.

OTHolIeHHEe BeJIVMYNH OJHOI'O HAMMEHOBAHHUA ABJACT-
CA YMUCJIOM.

ITo N3BECTHOMY OTHOIIIEHMWIO ABYX BE€JIMYMH OJHOI'O Ha-
MMEeHOBaHUA WM UX CYMME MOMKHO HaliTu KaXxaylo n3 9aTUuxX
BE€JIMYMH.

Mpumep 4. OTHOIIIEHME MAacC ABYX MAKETOB C ITIeUeHbEM PaBHO
7 : 13. CKOJIBKO meYeHbsI B KaKIOM IIaKeTe, eCJIM BCero KyII-
JeHo 2,7 Kr meueHbaA?

Pewenune. Cnoco6 1. Oruomienue 7:13 o3HauaeTr, 4TO B OJ-
HOM TakKeTe 7, a B Apyrom — 13 paBHBIX YacTei, T. e. Bce
KyIJIeHHOe medeHbe cocraBiser 20 uacreit. Pasgenus 2,7 Kr
Ha 20, HaXOAMM MacCy OJHOI YaCTH:

2,7:20=0,135 (xr).
3Hauut, B ogHoM makere 0,135 -7 = 0,945 (kr), a B Opy-
rom — 0,135-13=1,755 (kr).

Oteet: 0,945 Kr m 1,755 Kr.

Cnoco6 2. Ilyctb x KT — Macca OJHOII 4acTu, TOTZA B

@ OJHOM IIaKeTe 7X KI, a B IPpyroM — 13X KI IIeUeHbsd.
ITockoabKy B ABYyX makerax Bcero 2,7 KI', TO COCTaBUM
ypaBHEHUe:

Tx+13x=2,7.

Orryna HaxoguM x = 0,135, a saTrem 3umauenus 7x u 13x.
Kpome oTHOIIIeHMS UYMCeJ M OTHOINEHUSA BEJIUYUH OJHOTO
HanmMEHOBaHUA C OJHMMMU M TEMH K€ €eJMHHNIIaMM1 n3Mepe-
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HUSA BCTPEUYAETCA U OMHOULeHUe 6elUUH PA3HbLX HauMe-
HOGAHUIL.

HaHpI/IMep, CKOPOCTBH U — 9TO OTHOIIIEHMEe JJIMHBI HpOfII[eH-
HOTO IYyTH S K BpeMeHHu !, 3a KOTOPOE 3TOT IIyTh MPOUAEH:
v=—;

t
1meHa Kaprodeiid — 5TO OTHOIIIEHHE CTOMMOCTU KapTodess
K ero Macce; yposKalHOCTb KapTodesasa — 3TO OTHOIIEeHUE
Macchl cOOpaHHOTO KapTodesda K IJIOMIaau IOJIsd, Ha KOTO-
poMm ero cobpainu, um T. n. BooOie,

OTHOIIIeHNE BeJIMYUH Pa3HbIX HAMMEHOBAHUN SABJIAET-
Cs1 BEJIMUYMHOM.

Kak 3anucbiBatoT OTHOLWEHWe ABYX: @) uucen; 6) BeNUYUH?
Kak HaifTu: a) BO CKONbKO pa3 ofjHO yucno Gonblue Apyroro;
0) KaKyto 4acTb OAHO YMCNO COCTABAAET OT ApYroro?

4. Yem ABNAETCA OTHOLWEHME BENNYUH:
a) OAHOro HaMMeHoBaHUsA; 6) pa3HbIX HAUMEHOBAHUNIA?

5.* YTo noKa3biBaeT OTHOLWEHWE BYX YNCEN, ECU OHO:
a) 6onblwe 1; 6) paBHo 1; B) MeHble 1?

‘? 1. Y70 Ha3bIBaKOT OTHOLWEHWEM ABYX: @) Yucen; 6) BeNUYUH?
° 2
3

YnpaxHeHus
5.1.° IIpouuTaiiTe OTHOIIIEHUE:
2 9
1) 39 2) Ha
3)24:17; 4)65:91.
5.2.° 3anumure OTHOIIEHUE YUCEJ:
1) 145 u 18; 2)18 u 142;
3)97 u 11; 4)1 u 97.

5.3. Haiigute oTHOIIIEHWME, KOTOPOE IIOKA3bIBAET, KAaKYIO

2
qacCThb 4YMCJIO 25 COCTaBJIAET OT 4YmMCJIa:

2 3
1)12; 2) 8; 3) 3=; 4) 4=,
) ) ) 3+ ) 4
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54.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Haiinure oTHOIIeHMe, KOTOPOEe MOKA3LIBAET, BO CKOJIb-

2
KO pas YmCJIO 65 0O0JIbIIIe YMCJIa:

1) 5; 2) 3; 3) 2
3

1) 3%; 5) 0,5; 6) 0,18.
3anuIinunre TPHU OTHOIIIEHNA, PABHbIE OTHOIIIEHNIO YNCeJI:
1) 5 u 10; 2) 8 u 32;
3)1,2 u 1,6; 4) 0,18 u 2,7.
3anuminTe TPX OTHOIIIE€HMNdA, PaBHBI€ OTHOIIIEHHNIO:
1) 2:3; 2)4:9; 3) 0,45:7,5;
4) 2,4:60; 5 32, 6 55

) k4 ° ’ ) 80’ ) 88.
3anuninTe TPpX OTHOIIIEHUA, PaBHBIE:

1 1; 2) 5; 3) 2,5; 4) 0,48.

3aMeHuTe OTHOIIIeHNe OOBIKHOBEHHBIX AP0O0Eil paBHBIM
€My OTHOIIIeHHeM HaTypaJIbHBIX UHCeJ:

1 1 4 1 1 12 6 3
1) —:—; 2) —1—; 3) —:—; 4) —:—.
2 4 5 10 15 7 11 5
B maremaTuuecKoM KOHKypce IPUHAIN yuyactue 18 ms-
TUKJACCHUKOB U 24 1mecturJjaccuuka. CocraBbTe OT-
HOIIIeHUE YHCJIa:
1) mIeCTUKJIACCHUKOB K YUNCJIY NATUKJIACCHUKOB;
2) ISATUKJIACCHUKOB K YMCJY IIECTUKJIACCHUKOB;
3) IATUKJIACCHUKOB K YMCJY BCE€X YUYACTHUKOB;

4) MIeCTUKJIACCHUKOB K YMCJIy BCE€X YYaCTHUKOB.

Haiigure orHomienue (5.10—5.11).

5.10. 1) 250 xr ¥ 2,5 T 2)3,6 kM K 12 M;

3)2 m? K 12,5 cm?; 4) 28 nm? K 0,42 2.

5.11. 1) 1 v 30 MuH K ABYM CyTKaM;
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5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

3) uncya THEW B MapTe W ampeJie K YUCIy AHel BUCO-
KOCHOTO TOia;

4) yucna gueir 2015 roma K uucay OHEH B CEHTSIOpe
1 OKTAOpEe 9TOro Troja.

Ha TecTupoBaHuM 110 MaTeMaTuKe aOUTYPHEHT IIOJIY-
uynya 30 saganmuii. Haiimure umcao 3agauuii B TeCcTe ¢ I'eo-
METPUYECKIM COJIePyKaHIeM, eCJII UX OTHOIIIeHNE K YKC-
Jy 3aJaHuil ¢ anredbpandecKUM COJep:KaHueM PaBHO:

2 7
1) —; 2) —; 3)3:7; 4)1:4.
) 3 ) 3 ) )
B xaacce 28 yuaniuxcs. CKOJIBKO B KJIacCe MAJTbUMKOB

1 CKOJIBKO OE€BOYEK, €CJIN OTHOIIIEHNE YMCJia JEBOYEK
K 4YHCJIYy MaJIbUMKOB COCTAaBJIAET:

2 11
1) 3:4; 2) = 3) —; 4)9:5?
) )% )5 )

Touxku A, B, C u P penar orpe3ok MK (puc. 34) Ha
IATh paBHBIX yacTei. CocTaBbTe OTHOIIEHUE IJIWH

OTPE3KOB:
1) MA x MK; 2)AP ¥ MK;
3)CK & MC; 4) AK ® BP.

M A B C P K

Puc. 34

HanHa a mpAaMoyroibHUKA B 4 pasda 00JbIlle ero Iu-
punsl b. CocTaBbTe 1 HAWAUTE OJIA 3TOTO IPAMOYIOJb-
HHUKa OTHOIIIEeHUe:

Db a; 2)a K b;
3) a ¥ mepumerpy P; 4) b ® mepumeTtpy P;
5)1PRb; 6)1PRG,.

2 2

OTHoIIeHre TpaJyCHBIX Mep CMeKHBIX yrJjoB 2: 7.
Haiigure rpagycHyio Mepy OOJIbIIIETO yrJa.

MN300pasure cMeKHbIE YIJIbI, €CJIU OTHOIIIEHNEe UX I'pa-
IyCHBIX mMep 5:13.
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5.18.* Hailigure uaMepeHuss a u b mpsaMOYTroJbHUKA C IIe-
pumerpom P, 3Has OTHOIleHUWEe a : b, ecyu:
1)P =156 cm, a:b=6:T;
2)P =36 om, a:b=4:5.

5.19.*% Haiigure maMepeHus a M b IpPAMOYTOJbHUKA ILIO-
maaeio S, 3HAs OTHOIIEHHE ero M3MepeHWi, ecju:
1)S =240 cm?, a: b = 5: 3;
2)S = 468 om?, a:b = 13: 9.

. S
5.20.%* CpIH MJIaIIlle MaMbl Ha N JIeT; — — OTHOIIIeHIIEe BO3-
m
pacToB cbiHA U MaMbl. CKOJIBKO JIeT CBHIHY, €CJIN:
s 3 s 3
Dn =24, —=—; 2)n =26, —=—7
m 11 m 16

5.21. Ms3o6pasuTe TPeyroJbHUK, B KOTOPOM IIPSIMOM yroJI
obpasoBaH cTOpoHaMu a c¢M u b cm, ecau:
Da:b=3:4; 2)a:b=2:5;

3) - Z; 4) 2 _ 6
b 6 b 11

5.22. HaiiguTe 1mI0IIaAbL IPAMOYTOJLHUKA C U3MEPEHUAMU

a 7
a u b, ectn P = 10 ¥ UX PasHOCTL paBHaA 3,3 CM.

5.23. Ha orpeske AB orMmeuena Touka X Tak, UYTO OTHOIIIE-
Hue IIuHBI oTpe3ka AX K mimHe oTpeska BX pas-

6
HO g BruImosiHuTEe PUCYHOK, €Cau AJanHA oTpeska AX
Ha 0,8 cMm GoJsblne gaumHBI oTpe3ka BX.

5.24. Jlena Kynmja B MarasmHe 2 makKeTa MOJIOKA IIO Il€He
a p. 3a maker, 1 maker cmeraHsl 3a b p., 4 c100HBIE
OyJIOUKH IIO IIeHe ¢ P. 3a OyJIOUKYy m OyXaHKy piKa-
Horo xJjeba 3a d p. UTo moKasbIBaeT OTHOIIIEHUE:
1)(2-a):b; 2)(4-0):d;
3)(2-a+b):(4-c+4ad); 4)4-c+d):(2-a+b);
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5)2-a+b):(2-a+b+4-c+d);
6)4-c+d):(2-a+b+4-c+d)?

5.25.* ImeeTcss HecKoJIbKO OpeBeH. Korma xaskgoe paciu-
JINJIN Ha HEeCKOJIbKO YacTeil, TO 0Kas3aJioCh, UTO Yac-
Teidi Ha 25 O0O0JbIlle, UeM OBIJIO CAEJIAHO PAaCIIJIOB.
CKoJIbKO OpeBeH OBLIO IIePBOHAYAJIBHO?

5.26.* Aua u Marmra crpesnsanau B Tupe. AHS momnajia B MU-
IIIeHb 3 pasa u3 5 BBICTPeJIOB, a Mamra — 5 pas u3s
8 BrIcTpesoB. KTO M3 meBouek cTpessan jaydiie?

5.2. lponopuus

B niyakTe 5.1 mpu pernreHuu 3agady HaM BCTPEUYAJIUCh pa-
BE€HCTBa ABYX oTHoImeHuii. Hampumep, 210:350=3:5.

@ PaBeHcTBO IBYX OTHOLIEHUII HA3BIBAIOT nponopyuei.

IIpomopIinio 3amMCHIBAIOT:
a c

a:b=c:d, nim —=—,
b

IIpounTaTs TaKy IIPOHOPIINIO MOKHO II0-PA3HOMY: OM-
HoweHue a Kk b paéHo omnowernuto ¢ k d; a omnocumea K b,
Kak ¢ omrnocumcsa K d; a, denennoe Ha b, pasHno ¢, denen-
Homy Ha d.

Uucia a u d HA3LIBAIOTCA KPAUHUMU Cpeznune
wleHamu nponopyuu, a uucia b u ¢ — cped- | . g . d
HuMmu wienamu nponopyuu (puc. 35). 9tu | 4 A

Ha3BaHUs COXPAHIIOTCA U TOTAa, KOTIa IIPo- Kpaiiaue
a c
nopnud 3alnucaHa B BUjle — = —, Puc. 35
d

Hampumep, B mpomopriuu 408: 680 =3:5 umciaa 408
u 5 — KpailiHme ujieHbl, a uncjaa 680 u 3 — cpexmHue uie-

9

HBI. A B IIPOIIOPIUI = = % yucyaa 1,3 u 12 — Kpaiinue

YJeHbI, a uMucja 5,2 u 3 — cpegHUEe UJEHEI.
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Cpenuue 3amMeTuM, 4YTO ecJid B IIpomopuuu a : b =
vy = c:d JeByI0 UM IpaByl0 YacTU IIOMEHATh
c:d=a:b | yecramu, To (B CDABHEHWHU C UCXOLHOL IIPO-
" nopuueit — cm. puc. 35) KpaillHUe YJIEHBI

Kpaitaue 1L p ) KD .
CTAHYT CPEeIHUMU, a CPeJHUEe — KPauHUMU

Puc. 36 (puc. 36).

9

B nponopnunu

= —, TEePEMHOXXUB KpallHue UYJIeHbI
52 12

U IIePeMHOYKUB CpPeJHUE YJIeHBbI, IIOJydUM:
1,3-12=15,6 u 5,2 -3=15,6.

Bugum, uto sTH mpou3BegeHUA paBHBI. M BoOOIIE,

M3BEeIeHHUIO ee CPeIHUX UJIeHOB, T. €. eciu a :b=c: d,
TO a-d=b-c.

@ IIpoU3BeNeHHe KPAHNX YWICHOB IIPONOPIIMHM PABHO IIPO-

OTO yTBep:KAeHUEe Ha3bIBAETCSI OCHOBHbLM CEOUCMEOM
nponopyuu. BepHo 1 o6paTHOEe yTBep:KIeHUE:

@ eciti a-d=b-¢c,T0 a:b=c:d.

Ono Ha3pIBaeTCsA NPUSHAKOM NPONOPUUL.

Mpumep 1. HaiiTu Hen3BECTHBIN CPeJHUN UJE€H IIPOIIOPIINNU:
w12
x 0,3
Pewenne. a) Ilo ocHOBHOMY CBOMCTBY HPOIIOPIIUU ITPOU3BEE-
HUEe CPeJHUX UYJIEHOB ITPOMOPIIMY PABHO IIPOM3BEEHUIO €€
KpaHuX 4jaeHoB: 18 - x =23 -4,5.

Orciona x = (23-4,5):18; 1. e. x=5,75.

0) Ilo ocHOBHOMY CBOWCTBY IIPOIOPIINU MMEeM:

2x=17,1-0,3, orkyma x=2,13:2, r. e. x=1,065.
Otset: a) 5,75; 6) 1,065.
128
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Takum obGpasom,

MM, HY:KHO IPOU3BeJdeHle ee KPAallHNX YJeHOB pas-
JeJIUTh HA U3BECTHHIH CPETHUI YJIEeH.

@ YTOOBI HAWTH HEU3BECTHBIN CPEeTHUN YJIeH IIPOIIop-

ITomo6HBIM ke 00pa3oM (hOpMyJUPYeTCA MPaBUJIO A
HaXOMXKJAeHUA HEM3BECTHOTO KpaWHero ujeHa HIPOIOPIIAU
(cmenaiiTe 3TO CaMOCTOATEIBHHO).

Mpumep 2. MoKkHO M COCTAaBUTH IIPOMOPIIUIO U3 OTHOIIEHUN

425 5,

u ?

22,1 2,6

PeweHune. Beruucaum mpoussegenuda 42,5 - 2,6 u 22,1 -5 u

cpaBHUM ux: 42,5-2,6=110,5; 22,1 -5=110,5.
IMonyunnnu 42,5-2,6=22,1-5. 3mauuTr, Mo IPHU3HAKY

42,5 5
IIPOIIOPIIUY HMeeM = —

22,1 2,6

OteeT: nma.

1. Y7o Ha3bIiBalOT Nponopumen?
2
o

a_c
. Kak MoXHO npoyuTaTh nponopuuio ZZE? a:b=c:d?

3. Kak Ha3biBaloTCs B NpoOnopLumM U3 Bonpoca 2 yucna:
a)and; 6) buc?
4. ChopmynupyiTe:
a) 0OCHOBHOE CBOWCTBO nponopuuu; 6) npu3Hak nponopuum.
5. Kak HalTW HeW3BECTHbI CPefHUIA YNeH Nponopummn?
6. Kak HaNTu Hen3BeCTHbI KpalHWIA YneH nponopuum?

YnpaxHeHus

5.27.° IlpounTaiiTe MPOIIOPIINIO M HA30BUTE ee KpalHue u
CpeqHUe UJIeHBI:

1)5,1:3 =34 :20; 2)4,4:0,66 = 10: 1,5;
34 _ 16 H 6 18
25 100 31 93
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5.28.° 3anuIuTe TPONOPIUIO ABYMA CIIOCOOAMMU:
1) orHOmIeHue 4 K 8 paBHO oTHOIeHUIO 5 K 10;
2) 2 otrHOCUTCA K 5,5 Tak, KaK 3 OTHOCHUTCS K 8,25;
3) 17 orrocuTca k 10 Tak, kak 85 orHOocuTca K 50;
4) orHOMIEeHUE uYmcea 56 m 35 paBHO OTHOIIEHUIO
ypcea 1,6 u 1.

5.29. CocraBbTe IIPOIOPIIHIO, €CIN M U N — ee KpailHue
YJIeHbl, & X U J — CPeIHUue:
1)m=8, n=5, x=2, y=20;
2)x=8, y=5, m=2, n=20;
3ym=1,4, n=5, x=2, y=3,5;
4)x=1,4, y=5, m=2, n=3,5.

Onpenenure, ABIAAETCA JIU IIPONOPIIMEl PaBEHCTBO
(5.30—5.31).

5.30.°1)7,2:5,56=14,4:1,1;
2)0,25:4,1=1:16,4;
3)3,2:0,01=0,32:0,1;
4)2,55:0,12=0,12: 2,55.

53101y Lo 2L, 9 035 _ T
2 42’ 7 15,4

5 625 _ 32 g 064 _2

0,5 0,256’ 1,6 5

5.32. CocraBbTe IPOMOPIIMU M3 PABHBIX OTHOIIEHWI:
1) 25:5; 200: 25; 125: 25; 20 : 5; 500: 125; 40 : 5;
Z)ﬁ; E 5,25, ﬁ 125
15" 45  25° 45 75° 225

5.33. CocraBbTe (BceMu cmocobaMum) ITPOTOPIIUI0, MCIIOJb-
3ys paBeHCTBO:
1)5-15=3-25; 2)35-12=14-30;
3)5,4-5,5=0,99 - 30; 4)0,45-2,8=6,3-0,2.
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5.34. CocraBbTe (ecau BO3MOIKHO) HIPOIIOPIIUIO M3 UHCEJ:
1)16; 8; 4; 2; 2) 26; 39; 78; 52;
3) 3,6; 0,12; 0,6; 18; 4) 0,84; 2,1; 4,2; 10,5.

5.35. K Tpem maHHBIM uucJaM IIOAOEPUTE UETBEPTOE, UTO-
ObI MOYKHO OBLIO COCTABUTH IIPOMIOPITUIO:

1) 2; 6; 12; 2)1; 44; 8;
3) 25; 15; 6; 4) 16; 22; 88.
5.36. CocTaBbTe M3 IIPOIOPIIUU ellle TPU ApPyrue:
1)21:35 =9:15; 2)18:90 = 2:10;
65 45 4 96 44
13 9 )42 733"
HaiiguTe HemsBecTHBIN uwieH npomopiuu (5.37—5.39).
537. 1)x:6=24:3; 2)26:2=13:y;
3)111:6=387:x; 4)4,8:0,01=0,12:z.
5.38. 1) _1 2)ﬂ=5’5;
~ 33 11
3)_: ,7; 4 616 077
4 0, 14 x
539. 1)8,5:m =34:0,17; 2)5,2:28,6 =y:0,11;
21,6 1,5 1) 20,4 =z
y 0,25 0,012 0,8

5.40.* Ecau mpunucaTh K ABy3HaAYHOMY 4yucay mudpy 7 cie-
Ba M K DTOMY JKe ABY3HAUHOMY YHCJIYy IIPUIHACATH
nudpy 7 compaBa, TO PA3HOCTh ITHUX TPEX3HAUHBIX
ynces OyzaeT paBHa 351. Haiinure nBy3HauUHOE YMCJIO.

5.3. [lpamo nponopuuoHanbHbie BeANYUHbI

Mpumep 1. CKOIBKO HYKHO caxapa, YTOObI CBapUTh BapeHbe
13 10 Kr KIyOHUKHU, €CJIX II0 PelenTy Ha 4 KT Arol HYy:KHO
5 kr caxapa?
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PeweHne. 3amuiiieM KpaTKO yCJOBHE 3aJaull B Bume Tabu-
IIbI, 0003HAUMB MCKOMYIO Maccy caxapa OYKBO# X:

Macca arop TT Macca caxapa

4 Kr 5 Kr

10 xr X KT

Bo ckoavko pas 6onvuie umeemcea KaAYyOHUKU, 60 CMOJAbKO
pa3 bonvie noradodbumesa caxapa (Takasg 3aBUCUMOCTh MeK-
Iy Maccoy AroJ U Maccoil caxapa yCcJI0BHO 00O3HauyaeTcs B

TabJIUIle OJMMHAKOBO HAIIPABJIEHHBIMU CTPEIKaMu). SHAYUNT,

10 «x .
—=—, T.e. 10:4 = x:5. Haxongum Heu3BeCTHBI#I cpeJ-

4 b5
. 10-5
HUH 4YJjieH IIPOIOPINI: X =T, T.e. x = 12,5.

Otset: 12,5 xr.

Mpumep 2. ABTOMOOUJIb, IBUTAACH C TOCTOSHHON CKOPOCTHIO,
mporren 3,6 KM 3a 3 muH. Kakoil myTh IIpoigeT aBTOMOOUIIE
3a 11 muu?

PeweHune. 3amuireM KpaTKO yCJIOBHE 3aJauyud B Buiae TabJIu-
IIbI, 0003HAYMUB IIyTh, KOTOPHIN IIPOMIET aBTOMOOUIb, OYVK-
BOM X.

IIyte 3,6 KM | x KM

T

Bpems | 8 mun |11 mun

ITpoiidennulit nymv yeesruuumcs 60 CMOJAbKO pa3, 60

x 11
CKOJbKO pa3 yseauiumcs épems. SHAUUT, 36 = 3’ T. €.
x:3,6 = 11:3. HaxoguM HeM3BECTHBINI KpPaWHUN UYJeH
11-3,6
IIPOTIOPITNH: X :T, T. e. x = 13,2.

OTtset: 13,2 KMm.
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Taxkue BeaIWUUHBI, KAK Macca ATOJ IJIs BapeHbA U Macca
caxapa, BpeMs W IIPOUJIEHHBIN 3a 9TO BPEMS IIPU IIOCTOSH-
HOII CKOPOCTHU IIYTh U T. II., HA3LIBAIOT IPAMO IPOIOPILHO-
HaJbHBIMMU.

JIBe BeJIMUYMHBI HA3BIBAIOTCH NPAMO NPONOPUUOHALL-
HbLMU, €CJHU MPU yBeJudyeHun (yMEeHBIIeHNU) OTHOM
U3 HUX B HECKOJBKO pa3 JApyras yBeJIUYUBAETCH
(yMeHbIIIaeTCA) BO CTOJBKO Ke pas3.

1. Kakue BenuMYMHbI Ha3blBAKTCA NPAMO NPONOPLUUOHANbHbIMU?
e | 2. Npusegute npumepbl NPAMO NPONOPLUOHANbHBIX BEIUYUH.
YnpaxHeHus

5.41.° BesoTypucThl 3a 3 U IIpoexaJyii C IIOCTOSHHON CKO-
pocthio 37,8 kM. Kakoil myTh IIPOEAYT TYPUCTHI 3a
2 u 15 MuH, ABUTASACHL C TON K€ CKOPOCTHIO?

5.42.° CeMb aBTOMATOB II0 IPOU3BOJACTBY MOPOIKEHOTO BHI-
myckaioT 3a cMmeny 87 024 crakaHumka IaoMOupa.
CKOJIBKO CTaKaHUYMKOB IIJIOMOMPA BBIIIYCTAT 34 CMEHY
8 Takux ke aBromatoB? Perure 3amauy AByMsA CIIO-
cobamu.

5.43. Yrobnl 3amocTuTh 9 M2 TpoTyapa, Hy:KHO 500 miu-
TOK. CKOJIbBKO HYYKHO TPOTYapPHOHN IIJIHUTKU, UTOOBI
damoctuTh 150 M mopo:xkku mumpuHON 1,5 M?

5.44. Ha usrorosiaenme 650 Terpazeit yxomutr 55,9 Kr 0y-
maru. CkosbKo O0ymaru yiimer Ha 2400 Terpanmeii?

5.45.° BepHo su, YTO ecju yBeJUYUTH B 5 pas:
1) ckopocTh, TO IIyTh, IPOUAEHHBIN 3a TO K€ BpeMs,
yBeJIUYUTCSA B 5 pas;
2) cTOPOHY KBajJpara, TO ero IePUMETP YBeJUUYUTCS

B 5 pas;

3) cTOpOHY KBajapaTa, TO ero ILJIOINAalb YBEJHUUYUTCS
B 5 pas;

4) pebpo Kyba, To ero o0’beM yBeJIUUYHUTCA B 5 pas?
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5.46.°

5.47.

5.48.

5.49.

5.50.

5.51.

Kax nameHUTCS CTOMMOCTD 5 OPMKETOB MOPOYKEHOTO,
ecJI IJis OSHOro Opukera:

1) mena ymenbmurca B 1,05 pasa;

2) macca yBeawmuuTcsa B 3 pasa?

N3 xuiorpamMmma MYyKHW BbIDeKaioT 1,5 Kr xJjeba.
CKOJIBLKO HYXHO MYKH, UYTOOBI ncieub 105 11 xaebda?

CroumocTs 9 Kr rpyIr Takad Ke, KaK U CTOUMOCTD
10 xr a6s0k. CKOJIBKO KUJIOTPAMMOB T'PYIIT MOXKHO
KynuTh BMecTO 13 Kr A06JI0K?

3a oxHO U TO Ke BpeMa Baca mpoxomut 5 kM, a Ma-
ma — 4 xM. CKOJIbKO KMJIOMETPOB IPOIJeT:

1) Bacsa, moka Marima npoxoaut 5 Kwm;

2) Mamia, moka Baca mpoxomut 4 xm?

B Tabauie gaHbI COOTBETCTBYIOIINE 3HAYECHUA IPIMO
OIPONOPIIMOHAJBHBIX BeJIMUNH m u n. Haigure x —
Hen3BeCcTHOe 3HaUeHNe OJHOM n3 HIUX.

1 2
V[ m 11 oa V[ 11 on
4,9 x x 6,9
0,021 7,5 2,5 0,46
3 4
) m 2% x ) m 5% 6%
™ ™ 5
n 31 é n| 4— x
7 7 3

Cropona kBaapatra ABCD pasHa 6,25 nm. Haiigure
cTopoHy KBaapara MNRS, eciu ero mepuMeTp CO-
craBiager 0,8 mepumerpa xBagpara ABCD.

5.52.*Y BaHu Ha OHe POXKAEHHUS OBLIO IISATEPO IAPY3Eii.
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1 1
5 oCTaTKa, TPeTbeMy — 1 TOr0, UTO OCTAJIOCh,

1 .
gyeTBepToMy — g HOBOTI'O OCTaTKa. HOCJIeI[HI/II/I KYCOK

Bausa pasgenuns momosam ¢ IATBIM Apyrom. Komy
JOCTAJICA CAMBII OOJBIIION KYCOK?

5.4. 06paTHO NpoONOpPLUUOHANbHbIE BEJIUYUHDI

lpumep 1. IIaTe OoAMHAKOBBIX CTAaHKOB C IIPOTrPAMMHBIM
yIpaBJeHrEeM BBIIIOJHUIN 3aKas 3a 168 u. 3a Kakoe BpeMs
e€ro MOTYT BBIIIOJHUTHh 14 TaKuUX CTaHKOB?

PeweHne. 3anuirieMm KpaTKoO ycJa0OBUe 3aJadyu B BUjJe TabJIH-
IIbI, 0003HAYNB MCKOMOE BpeMs OYKBOU X:

Yucsio craukoB | 4 Bpewms

5 168 u
14 X 4

Bo ckoabko pas ygeauvumcs 4ucio CMaHKo8, 80 CMOJb-
KO pa3 MmeHbvuwe Yyildem 6peMeHU HA 6blNOJHEeHUe 3aKasa.
(Taxass 3aBHCUMOCTH yCJOBHO O0OO3HaAUeHa B TAOJIMIE IIPO-
TUBOIIOJIO}KHO HAIIPABJIEHHLIMHU CTPeJKaMu.) SHAYUT,

E:@, T.e. 14:5 =168 : x.
5 x
Haxonum HeusBeCTHBIN KPaWHUUN YJeH HPOIOPIIUN:
xzw, T. e. x = 60.
14

OtBet: 60 u.

Mpumep 2. s mynkTa A B IyHKT B aBTOMOOWJL CO CKO-

KM
pocteio 60 — mpuexau 3a 3,5 u. Ha CKOJIBKO OH yBEeJIWYLI
q

CKOpPOCTh Ha OoOpaTHOM NyTH, ecau u3 A B B mpuexaJ 3a
3 u?
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PeweHne. IlycTh CKOpOCTHL aBTOMOOUJIA Ha OOpaTHOM ITyTHU

KM
x —. CocraBuM TabIUITY:
q

KM KM
Cxkopocts |60 — | x —

o a |
Bpewmsa 3,0 u 3 u

C}copocmb yeseaudiumcd 60 CmMoJibKo pas, 60 CKOJIbKO pas

23:;5,'1‘.6.36:60:3,5:3.

Haxomnum HeM3BECTHBINI KPAaMHUUA YJIeH IIPOHOPIIMN:
3,5-60
X=—

3

KM
Nrak, ckopocTs yBesquumiach Ha 70 —60 = 10| — |.
q

x
YyMeHbuumes épems. 3HaUnT, 60

, T. e. x = 70.

OtBer: Ha 10 ﬂ.

9
Tarkue BE€JIMYMHBI, KaK 4YMCJIO CTAaHKOB 1M BpeMdA, 3a KO-

TOPOe OHU BBITIOJHAIOT 3aKa3, CKOPOCTh aBTOMOOMJISI U Bpe-
Ms, 32 KOTOpPOe OH MPOXOJUT ONpeaeleHHbIN IyTh, U T. II.,
Ha3bIBAIOT 00PATHO ITPOMOPIIMOHAIBHBIMU.

JIBe BeJWYUHBI HA3HIBAIOTCA OOPAMHO NPONOPYUO-
HANbHBLMU, €CJIN TPH yBeJuYeHUu (yMeHBIICHUM)
OIHOI M3 HMX B HECKOJBKO Pa3 Apyrasd yMeHbIIAeTCS
(yBeInuuBaeTCs) BO CTOJBKO Ke pa3.

1. Kakune BenMumMHbI Ha3biBaKOTCA 06PATHO NPOMOPLUOHANLHBIMK?
e ) 2. Mpuseaunte npumMepsl 06paTHO MPOMNOPLNUOHANLHBIX BENYNH.
YnpaxHeHus

5.53.° Eciu mabupaTh Ha cTpaHHuIile 1o 32 CTPOKH, TO B
KkHure Oynetr 144 crpaununbl. CKOJIBKO CTpaHUIL OyAET
B KHHUTe, ecJu HaOupaTh Ha KayKIOMu:
1) mo 36 cTpoOK; 2) mo 24 cTpoKu;
3) mo 72 cTpoku; 4) mo 48 cTpoK?
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5.54.°

5.55.°

5.56.°

5.57.

5.58.

5.59.

5.60.

5.61.°

IIlaTh KaMeHIITMKOB BLLIOMKAT CTEHBI noMa 3a (0 mHeii.
3a CKOJIBKO OHell cHaesaioT 3Ty Ke pabdory:

1) 14 xaMeHIIUKOB; 2) 10 xaMeHIITUKOB;

3) 25 KaMeHIINKOB; 4) 50 KaMeHIIUKOB?

I'ycennuHbIN TpakTOp BCcmaxas 4 ra 3a TO Ke BpeMsd,
3a KOTOpOe KOJIECHBLII TPAKTOP BeIaxas 3 ra. 3a Ka-
KOe BpeMs I'yCEeHUYHBIN TPAKTOP BCHAIIIET IOJIEe, €CJIN
KOJIECHBIII TPaKTOpP ero MOJKeT BcmaxaTh 3a 24 u?

Tpu ay0OOBBIE IIIIATLI BECAT CTOJBKO K€, CKOJIBKO
5 cocuoBbIX. KakoBa macca omHON My0OBO INIMHAJIbI,
ecJu Macca OogHON cocHoBoun 27,3 kr?

Ha motoronkax Ouaer mpoexan 40 KM, 3a 9TO Ke Bpe-
Ma Bagum mpoexan 50 xMm. 3a Kaxoe BpemMs Bagum
IIpoeneT TO Ke paccTodHme, KoTopoe Oier mpoexa
3a 4 u?

IToe3n mpoxomuT myTh Mexxay nyHKTamMu A m B co

KM
cKopocThio 65 —— 3a 20 u. 3a KaKoe BpeMs II0€3[

q
IIPOMZET TOT K€ IYTh, €CIU €ro CKOPOCTh VBEJINYNUTH
KM
Ha 15 —7°?
q

Kak mameHUTCA YacTHOE OT AeJIeHUS ABYX YHCEJ,
ecqu B 2 pasa:
1) yBenuuuts aesmMoe; 2) YyMEHBIIIUTD JEJTUTEH?

fABnsaioTca 11 0O6pPATHO HMPOIOPIMOHAJIbHBIMMU:

1) meHa KOH(peT m CTOMMOCTL 5,5 KI 3TuUX KOH(}EeT;
2) meHa KoH(per u ux Macca, KymienHas Ha 22 000 p.;
3) macca KOH(ET U UX CTOUMOCTH IIPU IleHe m p.?

B Tabusuiie maHbl COOTBETCTBYIOIIE 3HAUEHNA oOparT-
HO NPONOPIMOHAJBHBIX BeJamumH m u n. Hangure
X — HeU3BEeCTHOe 3HaueHWe OJHOI M3 HUX.

137

CkayaHo c canTta www.aversev.by



x 1ﬁ 2E x
11 3
4 1
P 6_ ’ ’
Tl 3 5,6 0,3
3) 4)
m 4% 9% m 2% 3%
T4 1 Tl 1
n|12= X n x 4—
6 7

5.62.%* Cmapunnasa 3adaua. B [IpeHem Pume BmoBa 00s-
3aHa ObLIa pa3/eJIUTh OCTaBIIleecd IIOCJe MYy:Ka Ha-
caenctBo B 3500 muHapmeB ¢ pebeHKOM, KOTOPLIHA
IOoJKeH poauTbea. Eciu aTo OymeT ChblH, TO IO PUM-
CKMM 3aKOHAM MAaTh MOJIyYaeT IIOJIOBUHY IOJIU ChIHA.
Ecniu pomurcs moub, TO MaTh IIOJydYaeT IBOUMHYIO
nmourio mouepu. Ho poaunanch OJM3HEIBI: CHIH U J0Yb.
Kaxk ciemyeTr pasgenuTs HacjaeACTBO, YTOOBI BBIMOJI-
HUTHL BCe TpeboBaHUS 3aKoHAa?

5.5. leneHune yncna Ha 4actTu
NPoONOpPLMOHANbHO AAHHBIM YMCNaM

W3 uncen 20; 15 u uncen 4; 3 MOKHO COCTaBUTEL IIPOIIOP-
187130} %:% l'oBopar, uto uucna 20 u 15 nponopuuo-
HaabHbl Yyucaam 4 u 3.

a b
B mpomoprium — = = umcia a u b nponopyuoHanbHbL

wucnam p u q. 1

' Paa,ue.nn'rb YMCJI0 m IMPOIIOPIIMOHAJJBHO YMCJIaAM D U

® | g — 9TO 3HAYUT NPEJCTABUTH YUCJIO M B BHUIE CyM-
a b
MBI m =a + b, THE — = —.
b q
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B TakoMm ciryuae eiiie TOBOPSAT: pa30eaumnb YUcCL0 M 8 OM-
HOWeHUU P : (.

Mpumep 1. B ogHoit rpynne getckoro caga 12 gereii, a B Apy-
roit — 14. Kax me:xay rpynmamvu pasaeauts 130 manzapuHOB?

Pewenne. YcioBme 3amaum MOMKHO CHOpPMYyJIMPOBATH TaK:
pasmesnuTh MaHAapPUHLI IIPOIOPIHNOHAJBHO uncaam 12 u 14
(T. e. B orHOIIeHUM 12 : 14). Byaem cumraTth, uto 130 man-
ITapuHOB cocTaBadloT 12 + 14 = 26 uacreii. Torma Ha ogHY
yacTh npuxogurca 130 : 26 = 5 maHgapuHOB.

3HauuT, Ha 12 yacreit npuxoaurcsa 5 - 12 = 60 mangapu-
HOB, a Ha 14 uacreii — 514 = 70 margapuroB. IlosaTomy
MaHJapUHBI CJIelyeT pasAeauTh Tak: 60 MmaHmapmHOB — OJI-
HOU rpynme, 70 MaHZapWHOB — JIPYTOH.

Oteet: 60 u 70 mMaHZapUHOB.

Pemrenne MOKHO 3ammcaTh TaK: OJHOW TIpyHnie —

130 130
——-12=60; a roii rpynne — ———-14 = 70 MmaH-
12 +14 APY by 12 +14

12 14
napuHoB (uam tak: 130-—— =60; 130- ———— =70).
12+ 14 12+ 14

Taxkum oO6pasom, IOJy4YaeM IIPaBUJIO:

yT00BI Pa3deJIUTh YHCJIO M MPONOPIHMOHAJIBHO YMC-

[D JaM p u q (T. e. B OTHOIIEHUH P : ¢), MOKHO pasfe-
JUTH M Ha CyMMy p+q ¥ 9YacTHOe YMHOKHTH Ha
KakJaoe M3 4Jucea p, q.

HUrax,

q |, wm | m=m- P im. P

ptq p+q p+q

m =

= .p+
ptq

Mpumep 2. JIuca Anuca n Kot Basuiano coBmecTHO BIageiOT
ITonem Yynec B Crpane ypakos: 55 M2 y Amnucel u 45 M2
y Basunawmo. OHu moayumau npubbLib 150 s3osmorweix. Kak
ciaenyeT pasAeanuTh 3TU JeHBIU?
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PeweHune. EcTecTBeHHO pas3feiUuTh IPUOLLIL IPOIOPIIOHAL-
HO IJIOMIAAAM ydyacTKOB Ajuckl m Basmamo, T.e. mpomop-
muoHaJabHO umcyaaMm 55 m 45. IlockoabKy 55:45 =11:9,
TO MOKHO Pas3eJUTh IPUOLIIL IIPOIOPIIMOHAJIBHO YKCJIAM
11 um 9.

Wrak, Anuca momkHA IMOJNYUYUTH (IIPU YECTHOM Jejierke)
ﬂ -11=150- H = 82,5 (30a0THIX), a Basuimno momxeH
11+9 0

IMOJIyUYUTH 150 -9 =150 i =67,5 (30/10TBIX).
11+9 20

Otset: 82,5 3o0a0TbIX Anuce; 67,5 3oao0rbix Baguiuo.

ITo arHaslormuHOMY IpPaBUJIY PeIaloT 3adadul, KoTJga YucC-
JIO HaJO0 pasfejiUTh Ha YacTU IPONOPIIMOHAJIBHO TPeM, ue-
TBIPEM U T. J. YKUCJaM:

YTOOBI pa3gesuTh HEKOTOPOE YMCJJA0 IMPOIMIOPIINOHATIb-
HO JAaHHBIM YHCJIaM, MOJKHO pa3aeJIMTb €ero Ha CyMMy
ITUX YHUCEJI U IMMOJYUYEHHOE€ YaCTHOE IT0oCJIea0BaTe/JIbHO
YMHOXKHUTHh HA KaiKa0e U3 3TUX YHCeJI.

Mpumep 3. B TpumecsaToM 1apcTBe TpU OOTaTHIPS CPaKajinCh
C MHOTOTrOJIOBBIM uyauireM. IlepBbIii OoraThipb OTPYOMJI
YyauIINy 5 roJIoB, BTOPOMl — 7 roJioB, a TPeTuit — 8 rojios.
B marpagy 3a mobeny Ham YyAUINEM OHU IIOJYUYUIU OT Ilaps
4 mepsI 3os0Ta. Kak pasmenanTh Harpagzy MeKIy OOraThbIPSIMUI?

Pewenune. EcTecTBeHHO, UTO Harpaga 00raThIPIO MOJKHA CO-
OTBETCTBOBATh €ro BKJaay B mobeny. Bymem cumrarb, UTO
BcsA Harpajzga cocrtasiseT b+ 7+ 8 = 20 uacreii. Torga mep-
BBI OOraThIPh AOJIPKEH IOJIYUYUTH O YacTell Bcell Harpamwbl,
BTOpoO#l — 7 yacTell u TpeTuii — 8 uvacreii. I'oBopdAT, yTO Ha-
0 pasnesiuTh 4 Mephl 30J10Ta TPOIOPIIMOHAIBHO YUCIaM 9,
7 u 8 (T. e. B oTHOIIeHUUW 5:7:8), 3HAUUT, UX HAJTO pPasie-

5 =1 — mepBoMmy; L-7:1,4 —

JUTbL TAK: —M -
5+7+8 5+7+8
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BTOPOMY; ﬁ-S =1,6 — Tpernemy.

Otset: 1 mepa; 1,4 mepnl; 1,6 mMepsl.

3amaun Ha IPOIOPIIMOHAJIBLHOE JejieHre MOYKHO pe-
M IIaTh W C IOMOIIBIO YPaBHEHUH, 0003HAUNB IIepeMeH-
HOI X OIHY YacCThb.
Pemure 3agaum n3 nmpumepoB 1—3 ¢ IIOMOIIBIO ypaBHe-
HU# camocToATeabHO (cMm. 1. 5.1, mpumep 4, c. 122).

‘? 1. Y70 3HAUMT pa3fennTb YUCNO M NPONOPLUOHANBHO YUCNAM p U G?
e | 2. Kak paspenuts yncno m:

a) B OTHOWEHUMN p:q; 6) NPONOPUMOHANBLHO Ynucnam p, g, t?

YnpaxHeHus

5.63.° BepHo au, 4TO B CTOJIOIEe TAaOJIUIIBI YMCaa a U b mpo-
MOPIIMOHAJBLHBI YKUCJIaM m U n?

N crombua 1) 2) 3) 4) 5) 6)
a 18 45 | 35 |o72 | 3 52
8 6
b 24 10 | 02 | 48 4 gl
9 2
m 9 9 25 | 021 | 11 12
2 3
n 12 5 | 028 | 06 | 17 1
9 4

5.64.° B KaKOM OTHOIIIEHUY HEKOTOPOe UMCJIO OBLIO pasje-
JIeHO Ha YacTu m u n?

N cTombua 1) 2) 3) 4) 5) 6)
m 588 375 46,2 | 2,42 3,75 40
n 784 125 69,3 | 4,62 50 47,5
141
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5.65.°

5.66.°

OnpenenanTe, B KAKOM OTHOIIEHUU ObIJIO BBIIOJHEHO
IeJieHVe 4YMcja a Ha JBe YacTh, OJHA M3 KOTOPBIX
paBHa m, eCJIu:

1) a =280, m =210; 2) a=630, m=420;
3) a =625, m:12%; 4) a =725, mzli;

5)a=15,39, m=6,84; 6) a=27,54, m=9,18.

Yucyao k pasmenure Ha yacTu (crmocobamMu a—z) mIpo-
MOPIIMOHAJILHO YMCIaM, YKa3aHHBIM B CTOJIOIEe Tao-
JINIIBI:

Ne croxbua 1) 2) 3) 4) 5) 6)
Yucio k 60 80 360 150 5,6 7,2
a) lub Sul [11ul|6u19 5u9 1lu®
0) 183u7 | 4ul | Tu8 |183u2 |11ul7 |7Tull
8) 9mul1l | 3ub | "Tud (183ul7| 11u9 | 4ubd
2) 2u3 1u9 | 1u2 | 17u8 |13ul2 | 5u’
5.67. OrHollleHMe 4YHCJIa AeBOYEK K UNCIYy MAaJbUYMKOB B

5.68.

5.69.

142

4
MaTeMaTUYeCKOM KPY:KKe pPaBHO 9 CKOJIbKO MaJb-

YHKOB U CKOJIbKO [eBOUEK 3aHMMAIOTCA B MaTeMaTHU-
YeCKOM KpPY:KKe, ecqu B HeM 26 yuamuxcsa?

IBa corpynumuka ¢pupmbel « Mopos Kpacubrit Hoc», BbI-
MIOJIHAS 3aKasbl, mos3apasuanu ¢ HoBeiM rogom 35 ce-
meii. CKOJIBKO ceMell ITO3OPaBmil KaKIbIA COTPYIHUK,
ecJu 3aKasbl ObLIN paciipelesieHbl B OTHOINeHuN 3:47

Y Buntuxa — 24 axnuu Kommaumum «Bulll», a y
IIInyaruxka — 28 axkmwuii. Kax pasgeauTs MexIy
HUMHA OPUOBLIb, IIOJYUYEHHYIO II0 BCeM aKIUSIM, KO-
Topas cocraBua 8060 jen (1 jsem — JemecToK po-
3bI — JeHe:KHasa enmuuiia IllBerounoro ropoza)?
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5.70.

5.71.

5.72.

5.73.

5.74.

5.75.

5.76.

5.77.

Mzo0pasuTe nBa CMEXHBIX yIJia, €CJH OTHOIIIEHHE MUX
rpajyCHBIX MepP PABHO OTHOIIIEHUIO YICEJI:

1)1 u 5; 2)2 u 3;

3)5 u 4; 4)5 u 13.

IIpaMoyroibHUK ¢ m3MepeHUAMU 5 cM u 6 cM pasme-
JeH Ha 15 paBHBIX IIPAMOYTOJbHUKOB. 3aKpachTe He-
CKOJIBKO M3 HUX TaK, YTOOBI OTHOIIIEHUE ILJIOIazen
3aKpallleHHOl 1 He3aKpallleHHON dacTeil Ob1io 11:4.

Paszpenure 90 Ha yacTy IPOIOPIIMOHAJIBHO UKMCIAM:

1)1; 2 u 3; 2)2; 3 u 4;

3)2; bull; 4)4; 4 u 7.

Pazgenure 12,5 Ha yacTu IPOIOPIIMOHAIBLHO UMCJIAM:
1)1; 2 u 2; 2)4; 5 u 1;

3)7; 8 u 10; 4)12; 5 u 3.
Paznesnure uucio 96 B oTHOIIIEHUN:

1)1:2:3; 2)3:5:8;

3)5:6:13; 4)2:5:5.

Haiigure uncaa a u b, ecau m3BecTHO, UTO UMcCJIa 4,
42 u b COOTBETCTBEHHO ITPOIIOPIIMOHAJIBHBI UMCJIAM:
1)2; 7T u 15; 2)5; 6 u 8;

3)1,1; 2,1 u 4,8; 4)0,12; 1,4 u 0,33.

Haiinure uncia m u n, ecau oruornernue m:n:100,5

paBHO:
1) 33:72:67; 2)65:81:301,5;
3) 3,09:5,1:50,25; 4) 2,45:11,8:2,01.

Ha crpoutenbeTBa HOBOro noma nopocAatra Hud-Hud,
Hap-Hap nu Hydp-Hyd umsrorosuim 4200 Kupnuueis
u3 rauHbl. CKOMbKO Kuprnuueit usroroua Hydh-Hyd,
€CJI1 KOJIMYEeCTBO KHUPINYEN, M3TOTOBJEHHBIX KarK-
IBIM, IPOIOPIIMOHAJIBHO uucaaMm 1; 2 u 3?
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5.78.

Ha IIeHTpaJIn30BaHHOM TeCTHPOBaAHMM IIO MaTeMa-
THKe abutypueHTaMm gaH TecT u3 30 3amaHuii, mpu-
YyeM UYHCJIO apu(pMeTHUeCKIX, aJredpandyecKux 1 Ieo-
MeTPpHUUYECKHX 3aJaHUi maHo B oTHolmenmu 1:3:1.
CKOJIbKO ajireOpanmuecKuxX 3aJaHuil BKJIIOUEHO B TECT?

5.79.* Hucaa maccaXKMPCKUX MECT B CIAJbLHOM, KYIEeHHOM

5.80.

5.81.

U IIJaIKapTHOM BaroHax HaXOOATCSA B OTHOIIEHUU
1:2:3 coorBercTBeHHO. B moesne 8 miaamKapTHBIX,
4 KymeWHBIX W 3 CIAJbLHBIX BaroHa; BCEro B HUX
630 mect. CKOJIBKO MeCT B ILJTaIlKapTHOM BaroHe?

Orpesoxk AB gaunoit 10,5 cM pasgennTe Ha TPHU Yac-
TH B OTHOIIeHUu 6:4:5.

Mumnia moansa ygoOpeHreM HOMUIOPEI Ha yUyacTKe I3
pacuera 3 Jjeliku Ha 4 KycTa, a Hago ObLIO — 4 Jeii-
K1 Ha 5 KycTtoB. VI3 Kakoro pacuera eMy HYKHO JO-
MMOJIHUTEJILHO IIOJIUTh KYCTHI?

5.82.% Cemb pBHIOAKOB CheJIN 7 CYIAKOB 3a ( IHEH. 3a CKOJIb-

Ko gueii 100 pridaxoB cwengar 100 cyzaxon?

5.6. MacwTab

WNzobpaskas Ha Oymare ydac-
TOK 3eMHOII IIOBEepPXHOCTH, Je-
TajJb MAIIWHBI, KUJIYI0O KOMHATY,
MBI BBIHYKJEHBI M3MEHATL HX
WCTUHHBIE pasMepbl. A UYTOOBI
npeacTaBiaeHud o0 m3o00pakae-
MBIX O0BEKTaxX OBLIM IIPaABUJIL-
HBIMH Ha KapTrax, dyepTerkax u

'Pp;lﬂl iﬁ'(ﬁ'fifo

ImjIaHax, Bce pasMephbl YMeHbIIIa-

Macmtaé 1:200 00 1 ot (unu yBeJIMUYMBAIOT) B OHO
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U TO "Ke YHCJO pa3 U yKasbIBa-
Puc. 37 0T, BO CKOJBKO pa3 maobpake-
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HUe HEeKOTOPOro OTpe3Ka MeHbIe (00JbIIe) 3TOTO0 OTpe3Ka
B PeaJbHOCTH.

Hammpumep, eciiu oTpe3oK Ha MECTHOCTH IJMHOU 1 KM
nsobpaskamT Ha Kapre (puc. 37) orpeskom aamuoii 0,5 cMm,
TO 3TO O3HauUaeT, 4TO 1 cM Ha KapTe COOTBETCTBYET 2 KM
Ha MECTHOCTH; TOTJAa MNHUINYyT: «B 1 cM — 2 KM», WUJIU
«1lem:200 000 cm», mau «1:200 000».

Bce aTm 3anmcu yKasbIBAalOT HA TO, YTO KaXKABIN OTPE3OK
Ha Kapte B 200 000 pas mMeHbIIIe OTpe3Ka Ha MECTHOCTH,
KOTOPBIA OH M300paskaer.

OTHolIEeHNe JIMHBI OTPE3Ka HAa KapTe, yepTexe, ILia-
He K JJUHEe OTPe3Ka, KOTOPHIA OH H300paskaeT, Ha3bI-
Baerca macumabom.

O6paTuTe BHUMAaHUE,

YTO PACCTOSTHUSA a U b HA JIFOO0M M300paAKEHUU IIPO-
MOPIMOHAJILHBI COOTBETCTBYIOIIUM peaJIbHBIM pac-

CTOAHUAM D U ¢, T. €. e 2, U KasKJaoe M3 OTHOIIIe-
q
. a b
HUIlL —, — PpaBHO MacuITaoy.
P q
lpumep 1. Paccroanue mMexnay ne-
peBHell 3ao3epbe W IMMOBOPOTOM Ha
nepeBHi0O OCHOBO Ha KapTe pPaBHO
3,7 cm (puc. 38). Haiitu ato pac-
CTOsTHUE Ha MECTHOCTH.

PeweHune. Ob6o3Haunm OYKBOI X HC-
KOMO€ PacCTOsSHWEe Ha MECTHOCTH.
Torma oTHOIIIEHWE PACCTOSHUSA HA
Kapre 3,7 ¢cM K PACCTOSIHHUIO Ha
MEeCTHOCTU X, T.e. 3,7:x, Oymer
paBHO MaciITady, yKasaHHOMY Ha
KapTe. 3HAUUT,

3,7:x = 1:84 000. Puc. 38

Macmra6 1:84 000
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ITO IPOIIOPIIUA C HEM3BECTHBIM CPEIHUM UYJEHOM X,
OTKyZa

x=(3,7-84 000):1=310 800 (cm)=3,108 (xm).
Oteet: 3,108 xmMm.

Mpumep 2. Paccroauue mexxay ropogamu A u B paBuo 60 KM.
Yemy paBHO COOTBETCTBYIOIIleE PACCTOSIHUE Ha KapTe, Mac-
mrad xoropoir 1:1 200 000?

Pewenne. O6o3HaumM OYKBOI X paccTodgHMe (B KMJIOMETpPax)
x
mexxny ropomamu A u B ma xkaprte. Torma oTHoIeHUe 60

paBHO MaciITady KapThl, T. €.

x_ 1
60 1200000
Haiimem Hem3BeCTHBIN KPaWHWN YJIEH ITPOMOPIINN:
g 60 _ 1 0,00005 (kM) =5 (cm).
1200 000 20 000

OtBeT: 5 cwm.

Mpumep 3. Ha uepTerke nuameTp IIEeCTEPEHKU YaCOBOT'O Me-
XaHusMa paBeH 3 cM. Uemy paBeH 9TOT AMaMeETpP B peaJib-
HOCTH, ecJii MacinTad uepre:xa 10:17?

PeweHune. O6o3HaunM OYKBOII X peajibHBIA AUaMETP IlIecTe-

3
peHKU (B canTmMeTpax). Torga oTHOIIEHME — — 3TO MAac-
x
mTab ueprexa. SHAUUT,
3 10
x 1
Haiinem Hem3BeCTHBIN CPeIHUN UJIeH IIPOHOPIIUN:
3
x=E=0,3 (cm), T. e. x =3 MM.

OtBeT: 3 MM.

1. Yto HasbiBaeTcs MacwTabom KapTel (YepTexa, nnaHa)?
® ) 2. Yro 03HauaeT macwTab yeptexa: a) 1:5; 6) 10:1?
146
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YnpaxHeHus

5.83.°

5.84.°

5.85.°

5.86.°

5.87.

5.88.

5.89.

Haiigure maciiiTad KapThl, €CJIM OTPE30K HAa MECTHOC-
™ AANHOU 1 KM m300pakeH Ha Hell OTPe3KOM:
1)1 cm; 2)1 mm;

3) 2 Mwm; 4) 2,5 cwMm.

Haiigure macmiTab KapThl, eciau OTPe3Ky 1 cM Ha
KapTe Ha MECTHOCTH COOTBETCTBYET PaCCTOSHUE:

1) 2 xm; 2) 5 Km;

3) 25 KMm; 4) 50 xM.

HaiinuTe MmacmiTad KapThl, €CJIM OTHOIIIEHNE PACCTOsI-
HUSA Ha MECTHOCTHM K M300paKeHWI0 ero Ha Kapre
paBHO:

1) 100; 2) 2000;

3) 100 000; 4) 2 500 000.

Kak moskHO 3ammcarTh MaciiTad KapThl, €CJIU OTHO-
IIeHVe AJINHBI OTPe3Ka Ha HEW K COOTBETCTBYIOIIEMY
PacCCTOSTHUIO HA MECTHOCTU DPaBHO:

1) 0,0001; 2) 0,002;

3) 0,000025; 4) 0,000000125?

Haiigure macmiTab KapThl, €CIM OTPE3KYy 5 cM Ha
KapTe Ha MECTHOCTH COOTBETCTBYET:

1) 20 xkwm; 2) 100 Kwm;

3) 50 Kwm; 4) 250 kM.

Haiigure macmirab KapThl, €CJIUM PACCTOSHUE IIO IIPA-
moii mexkay Mumckom u Csersioropckom pasao 200 KM,
a ero m3oOpakeHHe Ha KapTe pPaBHO:

1) 10 cwm; 2) 5 cwm;

3) 20 cwm; 4) 25 cwMm.

Haiigure nimHy oTpes3ka, COeIMHAIONIEr0 Ha KapTe
T'omens u PagomkoBmum, pacCTOSIHHE MEXKIY KOTO-
peiMu 300 KM, eciau mMaciITad KapThl:

1) 1:100 000; 2)1:2 000 000;

3)1:2 500 000; 4)1:15 000 000.
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5.90.

5.91.

5.92.

5.93.

5.94.

Kak Ha reorpadmuyeckoil KapTe 3aIlMCbIBA€TCs, UTO
BCE PACCTOAHUA YMEHBIIIEHBI B:

1) 10 000 pas; 2) 100 000 pas;

3) 1 000 000 pas; 4) 10 000 000 pas?

Kapra mrocceitabix mopor Pecniyonmku Benapych nme-
et macmrad 1:500000. OTpe3skomM KaKoOii IJINHEBI
n3o0paskeH ydJacTok Imocce me:xkay +sKomuuao u Bopu-
COBOM, €CJIM PacCTOsdHME MEXXKIY HUMHU paBHO 19 km?

BrinmorHuB HEOOXOAMMBIE U3Me-
peHus, HaliguTe MaciiTadb Kap-
ThI (puc. 39), 3Has1, YTO PACCTOS-
HUe MeXJay cejaMu BoOpUKOBO
u IITapukoBO paBHO 5,4 KM.

Ko guio poxxgenusa ¥Ymasa Map-
THIIIIKA 3aKasaJja ero IIOPTPeT.
XyIoKHIK M300pasu ¥ aaBa BO
BCIO IJIMHY B MacriTabe 1:18.
Haiigure pasmep msobpaKeHus
B Ilonyrasax, ecau gjiuHa ¥aaBa
B Ilonyrasx pasHa 36.

Macmirab uepresxka 1:5. Bo ckoabko pas:

1) nmuua meranu GoJibIlle ee M300PaAKEeHUA;

2) miomianb KBaAPATHOM JeTayu OOJIbIle TJIOMIagu
ee ms3oOpakeHusa?

5.95.% Ha cHUMKe 1Ipu aspodoTocheMKe JeCHOM MAacCUB ILIO-

5.96.

148

manbio 25 ra saHmMaer mwiomanbk 25 cm2. B kakom
MacIiiTabe BBIIOJHEH CHUMOK?

MaIuHOCTPOUTEILHBIN UepPTesK BBIITOJIHEH B MAacIliTa-
O0e 2:1. Haiizure pasmepsl JeTann Ha YepTeKe, eclu
ee uaMmepeHua 125 mm, 65 mm, 108 mm.
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5.97.

5.98.

5.99.%

5.100.

5.101.

Haiigure macmiTadb uepTeska, eCau IPAMOYTOJbLHOE
OTBepCcTHEe ¢ m3MepeHuAMH 3,5X1,2 MM mMeeT Ha
yepTeke JeTaall M3MepPeHMd:

1) 35x12 mwm; 2) 710x 24 mwm;

3) 10,5x% 3,6 mm; 4) 14x4,8 mm.

HaiiguTe macmiTab cTPOUTEIHLHOTO YepTeXKa HOBOM

IIKOJIBbI, €CJIN BCE Pa3dMephbl 00bEeKTOB OBbLIN YMEHb-

mrersl B 50 pas. Kakue pasMepnl Ha uepTeske MMeIoT:

1) kiaccHasa Komuara 12x10 m;

2) kopumop 28%X3 M;

3) KOMITBIOTEPHBIN KJAacc MJaomanbio 64 m
ero HNIMpuUHA paBHA JJINHE;

4) yuTaTLHBIN 3aJ IJIOMAAbI0 52 M2, ecau ero AJH-
Ha paBHa 6,5 m?

2, ecsm

HaiiguTe macmiTab CTPOUTEJIBHOTO UepPTeEXKa, €CJu
IOMellleHHe ILIomanbio 25,2 M? n300paskeHo Ha HeM
B BHUJEe IPAMOYTOJbHIKA, ILJIOIIaAb KOTOPOTO:

1) 25,2 cm?; 2) 157,5 cm?;

3) 70 cm?; 4) 100,8 cm?2.

Hnwunaa manmoukoBuauoro Bupyca pasaa 0,0000003 m.
Hailigure, Kakoe yBejludueHue gaeT DJIEKTPOHHBIN
MUKPOCKOII, eCJI YUeHbIl, pacCMaTpuBas uepes He-
ro 3TOT BHPYC, BUAUT ero ajauHou 1,5 cMm.

Ha xapre paccroaame Mexkay Toukamu A u B paBHO
5,7 cm. KakoBo paccrosuue AB Ha MeCTHOCTH, €CJIH
MacIiTab KapThi:

1) 1:4000; 2) 1:20 000;

3) 1:2 500 000; 4) 1:15000 000?

5.102.* M3BecTHO, UTO C IOJHBIM 0aKOM TOILIHMBA MOTOPHAS

Joaka mpoxoauT 30 KM 1o TeueHuio pexu miu 20 KM
mpoTuB Teuenus. Ha KakKoe HanbOJIbIllee PACCTOSTHIE
MOJKET OTILIBITEH JIOAKA C TeM Ke 3aIacoM TOILINUBA,
YTOOBI €r0 XBAaTUJIO M Ha OOPATHBIN IyTh U IIPU 9TOM
YTOOBI TOIJINBO OBIJIO IIOJHOCTHIO M3PACXOL0BAHO?
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maBa 6

6.1. loHATHe nNpoueHTa

B HpaKTH‘IeCKOfI A€ATEJIBHOCTHU OJId CDABHEHUA BEJIMYUH
OKa3aJIOCh y,l[OﬁHO MIOJIb30BAThCA MX COTHIMHU YacTAMU. Kak

1 1
1 HEKOTOphIe Apyrue Apoou — 5 (nonosuna), 3 (mpemu ),

4
HUE — NPOueHm.

IIpoyenmom HasbiBaeTcs oxHa corasi. IIporeHT 0603Ha-
yaercsa 3HaKOM % :

1
— (uemeepmv), — npobH 100 moJsiyumjia ocoboe HasBa-

1% - L =0,01.
100

Orcroga moayuaem 1 =100 % . CiemoBaTeabHO:
5% =0,05; 45 % =0,45; 257 % =2,57;
[0)
0,4=40 %; L0 _1700% _gro . 39-3209%.
20 20

' YT00BI BHIPA3UTH IIPOIEHTHI B BUAE TECATHYHOM APO-
e | OM, Hy;KHO YHCJIO MPOUEHTOB pasaeauth Ha 100.

Y1006l BHIPA3UTh YMCJIO B BHIE IPOIEHTOB, HY:KHO

3T0 umncjo ymHOoxutTh Ha 100 %.

Mpumep 1. Haiitu 1 % uwmcma 758.

1
Pewenune. 1 % umcaa 758 paBen 100 9TOro umcJja. SHAUUT,

758 mamo pasmeauts Ha 100, T. e. 758 :100="7,58.
OTteeTt: 7,58.
150
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M Mo:xuo paccyxpaTh mHaue: uToObl HaiiTu 0,01 ot
ypeaa (58, Hamo 758 ymuoxxkuth Ha 0,01, T. e.

758 -0,01="17,58.

Mpumep 2. Hatitu 7 % ot 13 M.
PeweHune. 7% ot 13 m pasusr 0,07 or 13 M, T. e.

13-0,07=0,91 (m) =91 (cm).
OtBet: 91 cm.

3agauym TaKOro TUIla, Kak B IpuMepax 1 m 2, Ha3bIBAIOT-
ca 3adavamu Ha HaxoxcOeHue nPoyeHmoé 0aAHH020 YUCLA.

MOKHO BBIpaSI/IT]: IIpOIIeHTI:I B BHUIe HeCﬂTHqHOﬁ ]IpO-
OM M YMHOSKMTH YHCJIO HA 3Ty IAPOOH.

@ Y1066l HAUTH HECKOJBKO IIPOIEHTOB JAHHOTO YHCJIA,

A 910 MOXKHO 3amucaTh B Bujae popmyJabl. Ilycte b — 310
p % uwucia a, Toraa

b=a- P
100
3amerum, uto 100 % uymcaa a paBHBI caMOMY YHUCIY 4,
100
TaK KaK 4 = ——- @
100

CJIOBO «IIPOIIEHT» IIPOUCXOIUT OT JIATUHCKOTO CJIOBA Pro
centum — 3a CTO — U BOIILIO B MATEMATHUKY U3 KYIIEYECKOTO
u (puHamcoBoro oomxoga. OT COKpaIlleHHON 3amucu ¢t BOSHUK
3HaK % s o603HaUeHUs IIPOIEHTOB, ¢ cepeauubl XIX B.
OH MOJIYYMJI BceoOlllee MPU3HAHUE.

Kpome mporeHTa 0ocob0oe HasBaHME HMeEET ero mecaTas
4acTb — npoMUALe, KOTOPYIO 0003HAUAIOT 3HAKOM %o .

1%0=0,1%=_+_
1000

CJIOBO «IIpOMMJLIE» IIPOUCXOAUT OT JIATUHCKOTO pro mille —
3a TBICAYY. ||
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. Yo Ha3bIBaeTCA NpoueHToM?
. Kak Bbipa3utb 17 % B Buae apobu:
a) [ecATMYHON; 6) 0ObIKHOBEHHOI?
3. Kak Bblpa3uTb 4ncno B BUAE NPOLEHTOB?
4. Kak HaiTW HeCKoNbKo NPOLEHTOB JAHHOrO Yucna?
5.* o kakoi hopMmyne MOXHO BbIYMCAUTL p % yucna a?

YnpaxHeHus

3anuinute 00bIKHOBEHHYIO Apo0b B BHUE ITPOIEHTOB
(6.1—6.2).

6.1.° 1) 17 ; 2) 87 ; 3) &; 4) &
100 100 100 100
6.2.° 1) §; 2) E; 3) 1—7; 4) ﬁ
4 20 25 50
6.3.° 3Sanumnunure AeCATUYHYIO APOOL B BUIE IPOIEHTOB:
1) 0,03; 2)0,09; 3)0,74; 4) 0,88.

3anuImTe OPOIEeHTHI AeCATUYHON Apobnio (6.4—6.5).

6.4.° 1)6 %; 2)9 %; 3) 96 % ; 4) 76 %.
6.5.° 1)104 %; 2)167 %; 3) 215 % 4) 185 %.
6.6.° 3anumwuTe TIPOIEHTH OOBIKHOBEHHOU APOOBIO:

1) 10(70; 2)20 (Vo; 3) 250/0; 4) 75 %.

Haiigure 1 % uwucaa uaum Beauuuss (6.7—6.10).

6.7.° 1) 1500; 2) 6700;

3) 246 000; 4) 6 804 000.
6.8.° 1)684; 2)1075; 3) 40,16; 4) 99,87.
6.9.° 1)1 kr; 2) 1 xwm; 3) 1 ra; 4)1 n.
6.10.° 1) 1500 xr; 2) 3600 m;

3) 50,6 T; 4) 72,4 ra.
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6.11.° Yemy paBen 1 % miormiaam camoro 0OJIBIIIOTO Ha Tep-
putopuu Benapycwn:
1) BepesuHckoro 3amoBeganka — 851,9 km?;
2) 6osora B Ilosnecckoii HusuHe — 46 950 KM?;
3) ozepa Hapour — 80 rMm?Z;
4) Buneiickoro BogoxpaHuauima — 64,6 xm2?

6.12.° 3aMeHUB OPOIEHTHI APOObIO, IPOUUTANTE TEKCT:
1) 12 % uucna 25 paBHBI 3;
2) 20 % wuwmcaa 75 paBHBI 15;
3) 2 kr cocraBaaoT 2 % ot 1 1;
4) 250 m cocraBaawT 25 % ot 1 KM.

6.13.° IIpounTaiiTe TEeKCT, NUCIIOJb3ys IIPOIEHTHI:
1) mosloBMHA yuaIluxcsa KJacca — CIIOPTCMEHBI;

2) KaXKIbIA YeTBEPTBIN ydalluiica — TYPHCT;

3) KaKObIA NATBIN yuarmuiica — (yTOoaucT;

4) necsaTas 4acThb ydallUXCS — IIJIOBIIHI.
6.14.° Haigure 10 % uwucsa:

1) 50; 2) 90; 3) 261; 4)179.
6.15.° Beruucaure 50 % umcia:

1) 392; 2) 778; 3) 15; 4) 49.
6.16.° Haiigure 25 % uwucJa:

1) 588; 2) 364; 3) 2; 4) 6.
6.17.° Hatinure 5 % wuwncia:

1) 24; 2) 72; 3) 168; 4) 662.
6.18. Haiinute 25 % or:

1)1 u; 2) 2 MuH;

3) 2 u 20 muHn; 4) 12 u 48 MuH.

6.19. Cpasuure:
1) 25 % uwucna 56 u 52 % wuwumcaa 28;
2)12 % wumcama 33,1 u 10 % wuywmcaa 35;
3)9,6 % umcaa 12,5 u 12,5 % uwncaa 7,8;
4)1,5 % uwucaa 120,8 u 99 % uwmcaa 1.
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6.20. Haiigute rpagycHyi0 Mepy yrJja, paBHOTO:
1) 60 % pasBepHyTOro yr.a;
2) 40 % pasBepHYTOTO yIJIa;
3) 30 % mpsamoro yrJa;
4) 90 % mnpsamoro yrua.
6.21. YkaKkuTe BUJ yIJja, KOTOPBIA COCTABJISAET:
1) 42 % pasBepHyTOro yr.a;
2) 69 % pasBepHYTOTO yIJIa;
3) 60 % mpsamoro yrJa;
4) 120 % mupsamoro yrJa.

6.22. N300pasuTe yroj ¢ rpaJycHOM Mepoii, paBHOM:
1) 25 % rpagycHO#l Mephl pasBEepHYTOrO yIJa;
2) 75 % rpamycHOIi Mephbl Pa3BepPHYTOTO yTIJia;
3) 150 % rpamycHOii Mephl IPSAMOI0 yIJja;
4) 200 % rpanmycHOl MephI IPSAMOTO yIJja.

6.23. YBeauusTe umcio 120 Ha:

1) 30 % 2)75%; 3) 8,5%; 4)12,5%.
6.24. Yucmo 620 ymMeHBIINTE HAa:
1)45%:; 2)62 %; 3) 7,5%; 4) 0,5%.

6.25. IIpomenTHOE comep:kaHHe KHCJIIOpoAaa B aTmocdepe
coctaBigeT npuMepHo 21 % . CKOJIbKO JIUTPOB KUCJIO-
pojlila COmepP:KUTCA B:
1) 1 m3 Bosmyxa; 2) 7 m® Bozmyxa?

6.26. B cBexxux mimomax mH:KuUpa — 24 % caxapa, rpaHa-
ra — 19%, xypmer — 20 %, deiixoa — 10% . CKoab-
KO KumorpaMmoB caxapa B 10 Kr kakaoro us GpyKToB?

6.27. B crebasax JbHA-TOJITYHIIA COAEPKUTCA 00 32 % JIbHS-
HOTro BOJIOKHA. CKOJBKO KUJIOTPAaMMOB JHHAHOTO BO-
JIOKHA MOXKHO ITIOJIYYUTHh m3 15 T JbHA-IOJNTYyHIIA?

6.28. Ha Tepputopuu Bemapycu npomspacraer 1640 BugoB
pactenuii, cpegu Kotopsix 10% obaamairoT JeueOHBI-
Mu cBoricTBaMu. CKOJIBKO BUJIOB JIEKAPCTBEHHBIX Pac-
TeHu# Ha Tepputopuu benapycu?

154

CkayaHo c canTta www.aversev.by



6.29. Ilnomanp Teppuropuu I'oMelabCKO# 00JiacTH paBHA
40 489 xMm2. Oroso 12 % ee TeppUTOPUU 3aHATO 0O-
goramu. OnpegenuTe oOITyIO ILIOMAAEL 000T I'oMehb-
ckoii obsactu. OTBET OKPYTJIUTE OO0 JECATHIX.

6.30. M3 Heap maaHeTbl 3eMJIs €XXeroJHO J00BIBaeTCs
100 000 000 000 T muHepaJabHBIX Pya, 0osee 90 %
KOTOPBIX IPU IepepaboTKe uaeT B 0TX0Abl. CKOJIBKO
TOHH OUUINEHHBIX MUHEPAJIOB IOJyUYaeTCsd IIPU STOM?

6.31. BrIxox (ppyKTOBOIO IMOPOIIKA cocTaBjaseT 75 % mac-
cbl GPPYKTOB. CKOJIBKO (PPYKTOBOI'O IIOPOIIKA IIOJY-
yuTcAd u3 (PPYKTOB MacCCO:

1) 600 xr; 2) 120 ;
3) 2,5 T; 4) 350,6 1?

6.32. [Inuna orpeska KM pasHa 7,2 cm. Haiigure nammy
oTpe3ka AB, eciu M3BECTHO, UTO €T0 JJINHA COCTaB-
JseT OT IJUHBI oTpe3dka KM:

1) 70 % 2) 80 % 3)150 %;  4)200 %.

6.33.* Bo CKOJIBKO pa3 yBeJIUYUJIOCH YucJjo, eCjJau ero yBe-
JIUYNJIN Ha:

1) 20 %; 2)50 % 3) 100 % 4) 150 % ?
6.34.%* Bo CKOJIBKO Pa3 YMEHBIIIIJIOCH YKCJIO, €CJIN €r0 YMeHb-

IMWJIA Ha:

1)10 %; 2) 25 %; 3) 75 %; 4) 80 % ?

a
6.35.* Kakx m3MeHUJIOCh YacTHOE 3’ ecau Ha 20 %:

1) yBenmuuau umeao a, a b ymenbinmuau Ha 80 % ;
2) yBeIWUUJIN YUCIO a, a b yBenuuuau Ha 80 % ;

3) VMEHBIIINUIN YUCJIO @, a b ymeubinuau Ha 80 % ;
4) yMEHBIIIUJIN YUCJ0 a, a b yBemuumanm Ha 80 % ?

6.36.*% dyekTpomoesn MIUHON 18 M mIpoes;KaeT MUMO CBETO-
¢dopHoro crosida 3a 9 ¢c. CKOJIILKO BpeMeHu eMy IOHa-
I00UTCA, 4YTOOBI IIpoexXaTh MOCT AJIHNHONA 36 M?
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6.2. HaxoxaeHue ynucna no ero npoLeHTam.
HaxoxxpeHue npoueHTHOro OTHOLWWEeHUA
ABYX yucen

IlokaskeM, KaK HaXOAUTL UMCJIO IIO JAaHHOH ero 4acTu,
COCTaBJIAIONIEl HEKOTOPOEe KOJMUECTBO IIPOIEHTOB, T. €. KaK
Haxo0umb 4UCLO NO €20 NPpoyeHmam.

Mpumep 1. Haditu uucao, 31 % xoroporo pasen 18,6.

PeweHne. 3aMeHUM IIPOIEHTHI AECATUYHON APOOBIO:
31 % =0,31.

Temnepp 3a7auy MOMKHO CHOPMYJIUPOBATH TAK:

HauTu umciao, 0,31 Koroporo paBHa 18,6.

9To 3amaya Ha HaXOMKJAEHUe umucja IIo ero vactu. Ilias
ee pelleHusaA MOXKHO JTaHHYIO YacTh umcia, T. e. 18,6, pas-
geautTh Ha apo6s 0,31. Urak, 18,6 : 0,31 = 60.

Otset: 60.

' YT0o0BI HAWTH YHCJO IIO €r0 IMPOIeHTaM, MOYKHO BBI-
® | Pa3suUTh HMPOIEHTHI APOOBI0 M Pa3deIUTh TAHHYIO ero
YacTh Ha 39Ty APOOb.

A OT0 mpaBUJO MOKHO 3anmmucaTh B Buae opmyasl. IlycTh

b — 9to p % uwmcaa a u Hamo HaiTu a. Torma us dopmy-
JbI b = a-L (cm. mm. 6.1) momyuaem
100
100
b-100
T.e. a4 = . A
p

Mpumep 2. Macca cymieHbIX Ipyln cocTaBisgeT 18 % maccsl
cBeskux rpymr. CKOJBKO CBEXKUX I'PYII HYXXHO BBICYIIUTD,
YTOOBI MOJYUYUTH 216 KI' CYIIEeHBIX?
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Pewenne. 18 % =0,18, s3umauwur,
216 :0,18=1200 (xr).
Oteet: 1200 xr.

MpbI 3HaeM, YTO OTHOIIIEHUE IBYX YKCEJ IIO3BOJISIET CPaB-
HUTH uX. HO 9TO OTHOIIIEHNE MOXHO BBIPA3UTDL B IPOIEHTAX
(TOBODPAT: HAllMU NPOYeHMmMHOe OMmHOULeHue 08YXx Huces).
ITokaskem, Kaxk 9TO AesjaeTcs.

Mpumep 3. Typucram Hy:kHO mpoiiTu 50 KM 3a 2 guA. B mep-
BBIM meHb oHU mpoinam 26 KM. CKOJBKO IIPOIEHTOB IIYTU
MIPOIILIN TYPHUCTHI B IIEPBBIA HeHb?

PeweHune. Haiinem cHauasga, KaKylo 4acTb IIyTU OPOIIJIUA TY-
pUCTHI B IEPBBIN AeHb. aa sToro 26 Hamo pasaeauTh Ha
50. IToayuum 26 : 50 =0,52. BeIipaduM 5TO OTHOIIEHHE B
IIPOIleHTax:

0,52=52%.
Otset: 52 %.

YT100HI HAUTH, CKOJHKO IIPOIEHTOB YHUCJIO @ COCTAB-
JsIeT OT YMcja b, Hy;KHO YMCJIO a4 Pas3aejuTh Ha b u
BBIPA3UTH 3TO YaCTHOE (OTHOIIIEHHE) B IIPOIIEHTAaX, T. €.

a_a-100 %
b b

OTHoOIlIeHUe ABYX YMCeJI, BEIPAXKeHHOe B IPOIeHTaxX, Ha-
3LIBAETCSA NPOUEHMHbLM OMHOULEHUeM DTUX UUCeJ.
Hanpumep, nporeHTHOE oTHOIIeHMe yucea 26 u 50 pas-

26 26-100 %
HO 52 %, MOCKOJIBKY — = ———=52%.
50 50
YT100HI HAUTH IIPOIEHTHOE OTHOIIEeHHUEe YuceJa a u b,
HY;KHO HAWTH OTHOIIEHHME JTHX YHCeJ ¥ BBIPA3UTHh

ero B IpPOIeHTaXx.
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Mpumep 4. HaliTu npomeHTHOe oTHoIeHUe 34 u 44.

Pewenne. Hailimem OTHOIIEHWE NAHHBLIX UYMCEJ U BBIPA3UM
ero B IPOIleHTaX:

17

34:44 =—,
22
. ) 0
E:E.loo%:” 100 /0=850/0=77i(y0.
22 22 22 11 11

OTser: 77i %.
11

‘? 1. Kak HalTK 4yucno no ero npoueHTam?
2. Kak HaifTu: a) CKONbKO MPOLEHTOB OAHO YMCIO COCTaBAAET OT
Apyroro; 6) NpoueHTHOE OTHOLWEHME ABYX Yncen?
3.* Io Kakoi hopMyne MOXHO HAUTW YUCNO g, 3Has ero p %?

YnpaxHeHus

6.37.° Haiinure uucio, 1 % KoTOporo paseH:

1) 45,1; 2) 60,8; 3) 0,75; 4) 1,94.
6.38.° Haligure 3HadyeHue BeJUWUYMHBI, ecau 1 % ee:

1) 2,5 Km; 2)1,8 T 3) 12 mum; 4) 45 c.
6.39.° Haiinure uucio, 25 % KOTOPOTO pPaBHBI:

1) 1,25; 2)4,75; 3) 3,004; 4) 0,048.
6.40. Haiigure uucio, 87,5 % KOTOpPOro paBHBI:

1)7; 2) 42; 3) 4,9; 4) 3,5.
6.41. Hailigure 3HaYeHHe BeJIMUYUHBI, ecau 6,25 % ee:

1) 16 xm; 2) 80 1;

3) 32,75 Kr; 4) 60,25 1.

6.42.° CKOIBbKO caxapHOU CBEKJIbI IMOTPedyeTcsA AJA IIOJIY-
yenusa 90 T caxapa, eciu caxap Ipu IepepadoTKe
cocraBasgeT 18 % macchl CBEKJIbI?
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6.43.°

6.44.%

6.45.%

6.46.

6.47.

6.48.

6.49.

B mkosgbHOI oJMMIHNAaLe IO MaTeMaTHKe NPWHSJIN
yuactue 27 yuamuxcsa 5—7 KJygaccoB — 310 60 %
BCEX y4YaIlHUXCs, KOTOPbIEe 3aHMMAIOTCSI B MaTeMaTH-
yecKuX KpyskKax. CKOJIBbKO YJIEHOB KPY:KKOB He yua-
CTBOBaJIM B oJguMIuaze?

Ha BrICTaBKe HEKOPATUBHO-IPUKJIATHOTO PYKOIEIU
18 % »KCIIOHATOB COCTABJIAIU PAOOTHI, BBHITTOJTHEHHBIE
B TeXHUKe ILIeTeHusa Makpame, 20 % wusmenuii — ¢u-
JIefiHOe KpY:KeBo, 32 % — Bs3aHble U3AEJUS U eIlle
45 pabor — B JIOCKyTHOU TexHUKe. CKOJBKO BCEro
U3aeJUA OBLIO TPEeACTaBJIeHO Ha BBICTaBKe?

CpaBHuTe umcia a u b, eciau:

1) 15 % wuwmcma a — 48,7, a 25 % uywucaa b — 47,8;
2)4,9 % uyucna a u 5 % uyucya b pasusl 100;

3) 76 % uucaa a — 43,1, a 76 % uwucaa b — 38,9;
4) 48 % wuwmcaa a paBubl 51 % umcaa b.

CKOJIBKO IIPOIIEHTOB uMcJio 12 cocTaBjadeT OT YICJa:

1) 120; 2) 60; 3) 18;

4)1,2; 5) 2,4; 6) 42?

CKOJIBKO IPOIEHTOB OT 1 T cocTaBjisieT rpys:
1) 250 kr; 2) 45 1

3) 7 xr 500 T} 4) 2 v 300 Kr?

CKOJIBKO IIPOIIEHTOB OT MAacChl TOBapa ¢ YIaKOBKOM
(oTBeT OKPYIJINTE O COThIX) COCTABJISAET Macca yIa-
KOBKHU (mapvl ), eciu Ha Hell yKasaHo: OpyTTo (Mmac-
ca mosapa ¢ ynaxkogkoit) — 12,45 Kr, HerTo (Macca
mosapa 6e3 ynakoeku) — 11,5 Kr?

B ITosecckoM 3amoBegHIKE OTMeueHO oKoJio 150 Bu-
IOB IITHUI[, cpeau KoTopbix 31 Bua 3anHeceH B Kpac-
HyI0 KHUTY PecriyOnmmku Bemapych. CKOJIBKO IIPOIIEH-
TOB COCTABJIAIOT BUIBI IITUIL, 3aHeCEHHbIEe B KpacHyio
KHury? OTBeT OKPYIJIUTE OO0 COTBIX.
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6.50.

6.51.

6.52.

6.53.

6.54.

160

KommnekT maxmar coctout us 32 ¢uryp — mo 16 du-
ryp 0eJioro 1 4epHOTro IIBeTa. B KOMILIeKTe HaXOMATCS
Kaxkgoro mnseta 1 KopoJsb, 1 ¢epsb, Mo 2 cjaoHa, II0
2 nagpu, mo 2 KOHA U mo 8 mernek. Kakoil IIPOIeHT
BCeX IMaxMaTHBIX (PUTYP COCTaBJIAIOT:

1) durypsr ogHOTO I1IBETA;

2) memku;

3) CJIOHBI;

4) xoposu?

CKOJILKO IIPOIIEHTOB COCTABJIAET IleHA TOBApa OT IIPEiK-
Hell, ecJIu OH:

1) mogemesesn Ha 20 % ;

2) momoposkan Ha 20 % ;

3) momoposxkaa Ha 40 % ;

4) nmopereses Ha 50 % ?

Ha reppuropuu Ilosecckoro samoBegHnKa 3aperuCTPH-
poBamo 54 BuUIa Ha3eMHBIX MJIEKOIIUTAIOMNINX 13 73,
oburaromux B Pecnyonuke Bearapyces. CKOJIBKO IIpo-
IIEHTOB COCTaBJAIOT BUAbI, 3apPerHCTPUPOBAHHLIE B
sanoBegHuKe? OTBET OKPYIJIHUTE IO HECATHIX.

B copeBHOBaHUAX M0 MUHU-(DYTOOSY IPUHAIA yUac-
e 12 KeHcKux m 20 my:kckux KomaHI. CKOJBKO
IIPOIIEHTOB COCTABWJIO YMCJIO KOMAaHI:

1) ’KeHCKUX OT 00Ilero umcjia KOMaHI;

2) My»KCKHX OT OOIIero 4ymcJja KOMaH.;

3) *KEeHCKUX OT UMcja MYKCKUX KOMAaH/I;

4) MYyKCKHUX OT YMCJIa JKeHCKHUX KOMaHI?

Ha ob6mactHoi onumnuage mo matematuke 40 yuacr-
HUKOB OBLIN HarpaskKJIeHbl JUILJIOMaMH’: 8 YYaCTHUKOB
moayunan gumiaombl I cremeHu, 12 yyacTHUKOB —
II creneru. CKOIBKO IIPOIEHTOB ITOOEAUTEIeH OJIUM-
nuanbl Harpaguiau guimoMamu 111 cremenm?
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6.55

6.56.

6.57.

6.58.

6.59.

6.60.

6.61.

6.62.

6.63.

B cMoTpe Xymo:KecTBEHHOM caMOJeATeJIbHOCTH IIPHU-
HAJU ydacTue 8 JeTCKUX XOPOB, 17 BOKAJIBHBIX I'PYIIII
u 15 My3bIKaJIbHBIX KOJIJIEKTUBOB. BhIipasuTe cocTaB
YYaCTHUKOB CMOTPa B IPOIEHTAX.

OTHoIlIeHre MIUPUHBI @ MIPAMOYTOJbHUKA K €ro JIJIUHe
b paBHO 2:3. CKOJIBKO IIPOIIEHTOB COCTaBJISET:

1) a or b; 2)b ot a;

3) a oT mepumeTpa; 4) mepumeTp oT b?
BripasuTe B mpolleHTaX OTHOIIEHWE UYKCEJI:

1) 28 u 35; 2)75 u 33;
3)12,5 u 8,75; 4) 50 u 62,5.

BripasuTe B mpolleHTaxX OTHOIIEHWE HATypPaJbHBIX
YUCeJI:

1) HAUMEHBINTUX TPEX3HAUHOTO U MATU3HAUYHOTO;

2) HanOONbIINX YEeTHIPEX3HAYHOTO U ABY3HAUHOTO;
3) HaMOOJIBIIEro 1 HAWMMEHBIIIEro IeCTU3HAYHBIX;
4) HauMeHbIIero U HauOOJBINEro TPeX3HAUHbBIX.

Bripasure B mporeHTax oTHoIlmeHue 22,5 K:
1) 31,25; 2)62,5; 3) 33,75; 4) 14,4.

IIpomeHTHOE OTHOINIEHUWE YUCeJ m U n paBHO 75 %.
Hatimure umcio m, ecjiu 4MCJIO N PaBHO:

1) 25; 2)13,2; 3) 0,84; 4) 0,028.

IIpomenTHoe orHOIIeHUWe uymcea p u ¢ paBHo 20 %.
Haiigute yuciao ¢, ecam 4mcjo p paBHO:
1) 16; 2)4,5; 3)0,75; 4) 2,35.

Haiigure npomeHTHOe OTHOIIEHME Yuunces a u b, ecan

OHHI COOTBETCTBEHHO IIPONOPIIMOHAIHLHBI UMCJIAM:

1) 15 u 20; 2) 34 u 85;

3) 11,2 u 17,5; 4)1,92 u 2,4.

Haiinure mpoiieHTHOE OTHOIIIEHUE YKCeJ M U 1, €CJu

UX OTHOIIeHNEe PaBHO:

1) 4:5; 2) 7:8; 3)12:25; 4)11:16.
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6.64.

6.65.

6.66.

6.67.*

6.68.

6.69.

6.70.

162

B pyccxom a3biKe 6 I1acHBIX 3BYKOB, 36 COTJIaCHBIX
(cpenu HUx 20 3BOHKUX 1 16 riyxux). Berpasure B
IIPOIIeHTaxX OTHOIIIeHWE UHcjia 3BYKOB:

1) rmyXuxX M 3BOHKUX COTJIACHBIX;

2) corJIacHBIX U TJIACHBIX;

3) rITyXMX COTJIACHBIX M COTJIACHBIX;

4) r1acHBIX U COTJIACHBIX.

Macca nmenoukn 10 r. B TeueHne cyToK oHaA chbemaeT
17 r HaceKoMbIX. KaKOBO HPOIIEHTHOE OTHOIIIEHUE
Macc C'’hbeaeMoro KopMa U IITUYKHU?

Oren; crapiile cbiHa B 3 pasda. KaKoBO IPOIeHTHOE
OTHOIIIEHVE BO3PAaCTOB:
1) ceiHa U OTIIA; 2) oria u cerHA?

Ha pacmpopgaske IeHy Ha TOBap CHU3WJIM CHAaUYaJa Ha
20 %, sarem emge Ha 10 % . CKOJIBKO IIPOIEHTOB CO-
CTaBJIET IIOCJEIHAA IleHa OT MCXOLHOI?

HanHa B3pocsioro roayboro Kura gocTturaer 32 M,
a IJarHAa HOBOPOJKJIEHHOIO KUTa paBHa 7,5 M. Hemy
PaBHO IIPOIEHTHOE OTHOINeHNEe AJUH KHTOB:

1) HOBOPOKJEHHOTO 1 B3POCJIOTO;

2) BBpPOCJIOTO ¥ HOBOPOYKJIEHHOTO?

IIpomomxurenbHOCTS sKU3HU Kyda mocturaet 1500 jer,
O0epe3nt — 150 mer, cauBel — 15 smer. KakoBo mpo-
IIEHTHOE OTHOIIIEHWE MTPOJOIKUTEIbHOCTEH KU3HU:
1) ny6a u Gepesnl; 2) 6epesbl W CJIIUBBI;

3) ciuBBI U 1y0a; 4) 6epes3nl u nyoda?

MeHio B pe:kuMe IUTAHUA IMOAPOCTKOB IO KAJIOPUIi-
HOCTH JOJI’KHO OBITH COCTABJIEHO TaK, UTOOBI Y3KUH
cocraBysaa 20 % mHEeBHOro pammoHa, obemx — B 2 pasa
OoJIbIlle, YeM Y:KUH, OCTAJIbHOE — 3aBTpaku. [Ipuuem
TIEPBBIN 3aBTPaK JOJIXKEH COCTABIATH 25 % MIHEBHOTrO
parroHa nutaHud. Haligure OIpoleHTHOE OTHOIIIeHWE
KaJIOPUIHOCTU IIEPBOTO X BTOPOTO 3aBTpPAaKA.
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6.71.

6.72.

6.73.

6.74.

6.75.

KM
CobOcTBeHHaAsI CKOPOCTL JIOAKM paBHa 12,6 —, cKo-
q

KM .
pocTh Teuenus peku — 1,4 — . Haligure npoiieHT-
q

HOe OTHOIIIeHWEe CKOPOCTEeMH:

1) TeueHUss peKu U JIOAKU B CTOAYEH BOJE;

2) TeueHUA pPeKU U JIOAKU MO TeUEHUIO;

3) TeueHUA PEKU U JIOAKUW TIPOTUB TEUEHUS;

4) TOAKY TPOTUB TE€UYEHUA W JOAKU IO TEeUEeHUIO.

N300pasure cMe:KHBIe YIJIBI M HaAUTEe UX Ipagyc-
HBbIe MepPhI, €CJIU HNX MIPOIEHTHOE OTHOIIeHIe:

1) 80 % 2)20%.

O0'beM IpeBEeCHBIX OTXOJ0B IIPU M3TOTOBJIEHUU PYC-
ckux marpernek gocrturaer 300 % ot oobema moaro-
TOBJIEHHBIX K pacKkpacke gopm. CKOJIBKO ApPEeBECUHEI
YXOAUT B OTXOABI 3 1 M3?

B xouTposibHON paboTe 1m0 TeMe «3amauyu Ha MPOIEH-
Tel» CBera nmpaBuabHO pemuia 80 % Bcex 3amaHuUii.
HaiinuTe mpolleHTHOE OTHOIINEHWE YMCJIa HepelleH-
HBIX W perreHHbIX CBeTOW 3amaHUI.

N3o6pasuTe IpaMOyroJbHUK U 3akpacbkTe 60 % ero
montanu. Hafigure mIpoIeHTHOE OTHOIIIEHUE ILIOoIa-
el eTo YacTeu:

1) sakpalieHHON M He3aKpaIlleHHOM;

2) He3aKpaIllleHHO!l M 3aKpallleHHON.

KM .
6.76.* ABTOoMOOUIEL egeT co cKopocThio 60 —. C Kakoii

q
CKOPOCTBIO OH JOJIKEH eXaTh, YTOObI IPOXOIUTEL KaXK-

OBl KuaoMmeTp Ha 12 ¢ ObicTpee?

6.3. MpoueHTbl U NponopLUM

ITokaskeM, KaK 3aJauyy Ha IIPOIEHTHI MOYKHO PeIllaTh C
moMoIbio mponopiuii. Paccmorpum 3adawy Ha Haxoxcde-
HUe NPOoYeHmoé om 4ucida.
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Mpumep 1. ITpu pasmosie nmreHunsl nonydaioT 83 % MyKu
u 17 % xopmoBBIX 0TX0A0B. CKOJIBKO MYKM BBIHIET M3 3 T
OIIeHUIBI?

PeweHne. Macca mimerunsl — 3 T — cocrasisger 100 % ; mac-
CYy MYKH, KOTOPYIO MOYKHO CMOJIOTh M3 9TOM MIIEHUIILI, 000-
3HauuM OyKBOM Xx. IIOCKOJIbKY MacChl IIIIIEHUIILI W IIOJIY-
YeHHOM 13 Hee MYKHU IIPOIOPIIMOHAJIbHBI, TO 3aIlHIIIeM Kpart-
Koe yCJIOBHEe 3aJaui B BuAe TaOJUIIbI:

N, Macca mineHunI b 3T [100 %
Macca myku X T 83 %
3 100 .
CocTaBuUM IIPOIIOPIIUIO: — = 23 ITo cBolicTBY ITpoOIIOP-
x
3-83 249
oy uMeeM: X = —— = —— = 2,49 (7).

100 100

OTtset: 2,49 T.

Paccmorpum 3adawy Ha Haxoxcdenue wucna no ezo
npoyenmam.
Npumep 2. Bporsa — arto cmaas 90 % meau u 10 % osoBa.
CKOJBKO OPOH3HI IOJYUNJIN, €CJIi ObLIO MCIOJb30BaHO 54 KI
menu?
PeweHne. Maccy moaydyenHoO#l OPOH3BI (B KMJIorpaMMax) 000-
sHauuM OykBoi x. Oma cocrasiaser 100 % . A 54 Kr menu
coctaBaaoT 90 % . ITockoJbKY Macca Meau IPOHOPIINOHAIE-
Ha Macce IIOJYYeHHOU u3 Hee OPOH3LI, TO 3aIlIUIIIEM KPaTKOe
yCJIOBHE 3aJauud B BUAE TAOJMIIBI:

"1 Macca menu 54 xr| 90 %
Macca 6poH3EI x Kr | 100 %
54 90 .
CocTaBuM IIPOIOPIUIO: — = m Ilo cBoiicTBY mpomop-
x
4-1
IUU UMeeM: X = % =60 (xr).

Oteet: 60 Kr.
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Paccmorpum 3adauy Ha HaxoxicOeHue nNPouyeHmHoz0 om-
HOWEHUA.

Mpumep 3. Tpaxkropuct Bcuaxaa 162 ra uz 180 ra mamrxu,
KOTOpPbIe HYKHO BCIIaxaTh Mo IIany. Ha CKOJIbKO IPOIleH-
TOB MEHbIIIe BCIaXaJj TPAKTOPHUCT, UeM TPeOyeTcs II0 ILIaHy?

Pewenne. Ilmomanps mamHm, KOTOPYIO HYsKHO BCHAaXaTh IO
maany, npuaumaeM 3a 100 %, a IpOIEHT BCIIaXaHHOU IIalll-
HU 0003HauMM OYKBOI X. 3amuIlieM KpaTKoe ycJIoBue 3ala-
Yy B BHULE TAOJJIUIIBI:

Ilnomane mamram T1T Ywumeao mpoIeHTOB

180 ra 100 %
162 ra x %
180 100 .
CocraBuM mpomopiuioo: —— = ——. Ilo cBO#CTBY mIpo-
162 x
162-100
nopruu nmeeM: x = —— = 90 (%).
pII 180 (%)

3HauuT, TpakTopucT Bcrnaxas Ha 10 % MeHbIlle, ueM 3a-
IJIAaHUPOBAHO (00BACHUTE IIOYEMY).

OtBet: Ha 10 %.

B zamauax, mogo0ubIX npumepy 3, 3a 100 %, kak mpaBu-
JIO, IPUHUMAIOT Ty BEJINUYNHY, C KOTOPOM HUIET CPaBHEHUE.

Teopus IpoImoOPIMi ObLIA PA3BUTA APEeBHETPEUECKUIMI yue-
HBIMH, KOTOPbI€ 3aHUMAJINCH U3YUEHUEeM OTHOIIIEHUN MexX Iy
mensIMu yucaamMu. Pumckuit ¢umocod Iluiepon mepesen
rpeuecKuil TEpMUH JATUHCKUM CJIOBOM proportio — copas-
MEpPHOCTb, KOTOPOe U ObLIO IIPUHATO IJis 0003HAUEHUSA Ma-
TeMAaTUYECKOTO MOHATHUA.

CoBpeMeHHOe oIIpeeIeHre Iponopu B XV B. JaJl UTAb-
AHCKUH yueHBIN Baptosomeo Ilambeptu. n

1. BCnomHWTE, 4TO HA3bIBAETCA NPONOpPLUEN.
® ) 2. Kakue Tunbl 3a@ay4 Ha NpOLEHTHI Bbl 3HaeTe?
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YnpaxHeHus

6.77.

6.78.

6.79.

6.80.

CKOJIBKO IIPOILIEHTOB IEePUMETPA COCTABJSAET:
1) cropona KBaapara;
2) cTopoHa PaBHOCTOPOHHET'O TPEYroJIbHUKA?

IIpu moaroToBKe K sK3aMeHy B AKameMuu My3bIKu Ma-
ma 7,5 u urpaJja Ha CKpHIIKe, a g 4y oTabixaja. Ka-

KYIO 4acTh BCEr0 BPeMEHU ITOATOTOBKU (B ITPOI[EHTAX)
Marmra urpasa Ha CKpUIIKe?

Haiigure npomeHTHOE OTHOIIIEHNE AJUHBLI OTPE3Ka Ha
KapTe U COOTBETCTBYIOIIETO €My PAaCCTOIHUA Ha MECT-
HOCTH, €CJIM MacIiTa® KapThbl:

1) 1:100 000; 2) 1:1 000 000;

3) 1:2 500 000; 4) 1:4 000 000.

Jlecomosioca MOXKeT CHU3UTHL CKOPOoCTh BeTpa Ha 40 %.
Kakoit OyzeT CKOpPOCTL BeTpa IIOCJE IIPOXOMKICHUIS
JIECOIIOJIOCHI, €CJIM Ha OTKPBITON MECTHOCTH €ro CKO-

KM
pocth — 18 —— (paccMoTpuTe ABa cmocoba perreHmns)?
q

6.81. ABromobOuaucT Bhiexaa us PoraueBa B Peuurry uepes

6.82.

6.83.

166

Kinobun, Crpemua u 'opBanb. IIpoexaB 21 KM, oH
npubbLa B JK1001H, rae BBISCHII, YTO €My IIPEeICTOUT
mpoexarth ere 75 % myru. Hatigure paccrosHue Merx-
ny «Kiaoburom u Peuwnteii.

B 1 kr mopkoBu comep:kurca 3,5 r asora, 1,5 r ¢gro-
pa u 7 r Kaaua. HaliguTe IpOIeHTHOE COJep KaHIe
KasKJOro M3 STUX BEIeCTB B MOPKOBH.

CemeHa JIbHA-TOJITYHIIA comepskaT a0 36 % JIbHAHOTO
MacJia, a ceMeHa MacJaIu4YHOro JibHa — 10 52 % . B xo-
3AiicTBe OBLIO coOpaHO 15 T ceMAH JbHA-AOJTYHIA U
20 T cemaH MacamuHOro JibHA. CKOJBKO JBHAHOTO
MacJjia MOYKHO IOJYYHUTL M3 COOPAaHHBIX CeMSIH?
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6.84.

6.85.

6.86.

6.87.

6.88.

Ha cxoapko mporenToB 120 Goawilie m, ecju:

1) m = 96; 2) m =108;

3) m=>57,6; 4)m=115,2?

Ha ckosbKO mporeHToB 252 MeHbIIe M, eCJIU:
1) m = 300; 2) m =420;
3)m=472,5; 4) m = 806,47

Ha cKOJIBKO IPOIEHTOB M3MEHUJIOCH YMCJIO IIOCJe
yBeJIUYEHUA €ero B 1 pas, ecJiu:

n=2; 2)n=4;

3)n=1,5; 4)n=2,5?

Ha cKOJIBKO IIPOIEHTOB HM3MEHMHJOCH YMCJIO IIOCJIe
YMEeHbIIIEHUsS ero B k pas, eciu:

1) k= 2; 2)k=4;

3)k=1,5; ) k=2,5?

Hopma pacxoma 6eH3MHA JIETKOBBEIM aBTOMOOMJIEM B
JeTHee BpeMs cocraBisgeT 6 1 Ha 100 KM, B 3uMHee
BpeMsa — 8 1 Ha 100 kM. Ha cKOJIBKO IIPOILIEHTOB pac-
X0 OeH3MHAa 3UMOM OOJIbIIIEe, YeM JIeTOM?

6.89.* Hesnaiixa oTKpbL1 B llBeTouHOM ropoje MarasuH

6.90.

MoaHOM omeskabl «Tan-Jlam». B mepBulii AeHb OBLIO
npomano 300 mopmeneir dpupmbl «Tam», a mpomaka
mogesaein pupmbl «Jlam» cocraBuima 40 % mnpomaxu
momesiel aTuxX ABYX (upm. Mogeneit kakoir (up-
Mbl — «Tam» niau «JIan» — 6b1I0 TPogaHO GOJIBIIE
Y Ha CKOJIbKO? Permure 3amauy AByMs cIoco0ammu.

B cyrouHyio HOpMYy KopMma MAJis B3POCJIOTO TOJy0s
BXOIUT 3epPHOBasA CMeCh, B KoTopoii 40 % ImIleHunIIsl,
cToabKO sKe mpoca u 20 % 6060BbIx. Halimure maccy
3epHOBOII CMeCH B CyTOUHOM KOpMe, €CJIM OHa COJep-
kuT npoca Ha 10 r Oosbire, ueM O0OOOBBIX.

6.91.* BoguTesb aBTOMOOMJISA IJIAHUPOBAJ, BblexaB u3 Jle-

nesda B 12 4 05 muH, B 12 u 40 MuH nogbexars K IIIOC-
ce Burebck—Ilomonk (puc. 40). IIpoexaB 20 KM 1o
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HaceJieHHOro nyukTa KaMeHb, OH ImocMOTpes Ha 4a-
cel — ObLI0 12 u 15 MuH. YcneeTr Ju BOOUTENE IION -
exaTh K IIIOCCE€ BOBPEMsA, ABUTrasCh C TOM »Ke CKO-
poCThIO, ecau IIyTh Mexkay Jlemesmem u Kamenem co-
craBiaser 30 % nytu ot Jlemensa go miocce?

Burebcx

Puc. 40

6.92. Jlena sagymasa umcao u Hamnia 28 % ot Hero, a Ca-
mIa 3agymaJja ymcio u Hamia 24 % oT Hero; ux pe-
3yJIbTAThl OKAa3aJINCh OAMHAKOBBIMU. KaKoe umcCIO
sagymaia Jlera, ecau Camia sagymasia ymcio 54,67

6.93.*% Ilo rpaduKy ABUKeHUA aBTOOyca BpeMs, 3aTpadeH-
HOe Ha OCTaHOBKHM, cocTaBjasdeT 25 % OT BpeMeHH,
3aTpaueHHOT0 Ha ABMKeHue 1Mo MapuipyTy. CKOJIbBKO
IIPOIIEHTOB COCTaBJIAET BPeMsi OCTAHOBOK OT BPEMEHH,
3a KOTOpPOe aBTOOYC BBIIOJHSAET peiic?

6.4. bonee cnoX<Hbie 3aaa4yn Ha NPOLEHTbI

PaccMoTpuM HECKOJIBKO 00Jiee CJIOMKHBIX 3a7au Ha IIPO-
IeHTHI, IPU PeIlleHuN KOTOPBIX HAJA0 YMEThb MCIIOJIb30BaTh
BCe paHee M3yUYEHHBIE IIPUEMBI.

Mpumep 1. Kpy:kok 1o srosioruu noceraioT 10 meBouexk u
15 manrunkoB. Ha CKOJIBKO IPOIEHTOB MEHLIIIE JeBOUEK,
yeM MaJIbUMKOB?

Pewenune. Ecau 15 manpunkoB npuHaTh 3a 100 %, To Ha of-

HOI'O 9eJIOBEKa IIPUXOAUTCA % . HOCROJII:Ky MaJIBYNKOB
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0oJIbIlIe, YeM [OdeBOUeK, Ha D YejloBeK, TO, CJIeJoBaTelb-

HO, UX OOJIbIIIe HAa %-5 %, T. e. Ha £%.

. MokHO OBIIO OTHOIIIEHNE % BBIPA3UTh B IPOIEHTAX:
—=-100 % = 331 % .
OTBeT: Ha 33 % .

Q Hal‘IOMHI/IM, YTO B 3aJavax, MONOOHBIX mpumepy 1,
3a 100 %, KaKk mpaBuUJO, IPUHUMAIOT BEJIUUYUHY, C
KOTOpPO¥ BeIeTCs CpaBHEHUE.

Mpumep 2. Baca u Ilera B HauaJjie IepBOIl 4YeTBEPTU COCTAB-
asanm 10 % Bcex ydamuxcs KJjacca. A B KOHIIE Tofia APY3bs
cocraBiaau y:ke 8 % Bcex yuamuxcsa. Kak m3MeHUIOCH UmC-
JIO yyaImuxcsa B KJjacce?

Pewenue. ITockombKy Ha 2 yuarmuxca npuxoautcea 10 %, T. e.
0,1 Bcex yualmmuxcs, TO B KJacce B Hauajie YeTBePTU OBLIO
2:0,1=20:1=20 (ueu.).

Tak Kax Ha 2 yyamuxcsa K KOHILy roga npuxogutcsa 8 %,
T. e. 0,08 Bcex ywammxcs, To B Kjacce crtauo 2:0,08 =
= 200 : 8 = 25 (uen.).

Wrak, umcio yyamumxcsa yBeJWUYHUJIOCH Ha 9.

OTBeT: yBesIMUmMJIOCH Ha 5.

Mpumep 3. Y Crensr 144 Hakgeliku ¢ n300pakeHUEM KUBOT-
HBIX U aBTOMOOMIel. Hakjelikyu ¢ aBTOMOOMJISIMHU COCTAB-
asaT 62,5 % Bcex Harkjgeek. CKOJIBKO HALO HOOABUTH Ha-
KJIeeK C aBToOMOOMIAMM, 4TOObI OHU coctasuau 70 % Bcex
HaKJeeK?

PeweHune. Haiimem, cKoabKo y CTenbl HaKJIE€EeK C aBTOMOOM-
JAMU, 3HAs, 4TO OHU cocTaBaAioT 62,5 % =0,625 Bcex Ha-
KJaeek: 144 - 0,625 =90 (urr.).

3HauuT, HaKJeeK ¢ KuBOTHbIMU: 144 — 90 = 54 (1mT.).
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ITocKOIBKY UMCIIO HAKJIEEK C KMBOTHLIMU HE HN3MEH-
eTcs, HO JOJKHO COCTABJIATH B IIOIOJHEHHOM KOJLIEKIINHU
30 % =0,3, To HaligeM 4YMCJIO BCEX HAKJICEK:

54:0,3=540: 3 =180 (mr.).

Nrak, ynciio HaKJeeK HYXHO YBEJIUUYUTH Ha

180 — 144 =36 (tr.).
OteeT: 36 HaKJIeeK.

YnpaxHeHus

6.94. 1) Bak aBTomoOuaa Bmerraetr 40 g 6eusuHa. CKOJIBKO
JIUTPOB OeH3MHA B OaKe, ecyii 3amojHeHo 65 % ero
oobema?

2) B marasuHe 3a HemeJrro OBLIO IPOJAHO 8 T OBOIIIEH.
CKOJIbKO KHJIOTPpaMMOB KapTodess ObLIO IIPOJAaHo,
ecau Macca Kaptodesnsa cocraBsuia 48 % macchl Ipo-
TAHHBIX OBOIIEH?

6.95. JInuua orpesxka KT 10 cm. Haiimure nmuny otpeska MN,
ecJu OHA COCTaBJISET:
1)60 % npnunbl orpe3ka KT
2)120 % npnunsl orpeska KT.

6.96. 1) Tpaxropuct Bcnaxaa 2,64 xm? nmamsan. ITO cocTa-
Buio 80 % Bcell IoIagu, KOTOPYIO OH IOJIMKEH
BcHaxaTh. KakoBa ILIoIIaab, KOTOPYIO eMy HYKHO
BCIIaxaThb?

2) Boxcep Beiurpai 54 6os. 9to cocraBuio 90 % Bcex
06oeB. CkoIBLKO Bcero 0oeB mpoBeJs O0Kcep?

6.97. Haiingure mauny orpeska AB, eciu:
1)12 % npaunsl orpeska AB paBHBI 3 CM;
2)75 % pauHBl oTpedka AB paBHBI 45 MM.

6.98. 1) Kak msmeHHMJach IleHa TOBapa, €CJU ee cHadaJa:
a) yBeJIMumnan, a 3ateM ymeHbinuan Ha 10 %;
0) ymeHbIuau, a 3areM yBeamuwmau Ha 10 % ?
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6.99.

6.100.

6.101.%

6.102.

2) Ha cKOJIbKO IIPOIEHTOB M KaK HaJ0 UBMEHUTH Iie-
HY TOBapa, 4TOOBI MOJIyUYMJIach IIepBOHAYAIbHAS
IeHa, IIOCJie TOTO KaK ee:

a) yBeanunan Ha 25 % ;
0) ymeubmuau Ha 25 % ?

1) Ha CKOJIBKO IIPOIIEHTOB M KaK M3MEHUJIOCH JaH-
HOe 4YMCJIO, ecyu ero cHauvaJuga Ha 20 %:

a) YBEJIMUWJIN, a 3aTEM Pe3yJIbTaT YBEJIUUMIIN EIre
pas uma 20 %;

0) yMEHBIINJIN, a 3aTEeM PEe3yJIbTAT YMEHbIITUJIN
emte pas Ha 20 % ?

2) Ha cKOJBKO IIPOIEHTOB M KaK M3MEHUJIACh TIJIO-
Iaab IPAMOYTOJbHUKA, €CJIN OJHY CTOPOHY IIPA-
MOYTOJIbHUKA YBEJIUYMIIN:

a) Ha 20 %, a gpyryio — Ha 25 %;
6) Ha 50 %, a apyrywo ymenbmmuau Ha 50 % ?

1) fAroxae! kpeRKOBHUKA comepkaT 99 % Bomsl. Ilpex-
ne deM IMoJIOXKUTH 10 K KPBIXKOBHUKA B MOPO-
BUJIBHUK, €ro IOACYIIWJINA, U CONeP:KaHUe BOIbI
B Arojax yMeHbIIIIoch 10 98 % . Halimure maccy
ATOJ, TOJIOKEHHBIX B MOPO3UJIbHUK.

2) OgHa 3eMJepoiiKa YHUUYTOYKAET B TeUEeHUE CYTOK
10 r macekombIxX, 40 % U3 KOTOPBIX SABJIAIOTCS
BpenuTrenaMu Jeca. Haiigure maccy BpegHBIX
HACEKOMBIX, KOTOPBIX MOT'YT VHHUTOXKUTH B Teue-
HIe CYTOK 3€MJIEPOMKU B JIECHOM MAaCCHBE ILJIO-
maabpio 25 ra, ecau B cpefHeM Ha 1 ra Jieca mpu-
xonutcsa 100 semiepoex.

s coopru nmbLiecoca Buatuky m IIInyHTHUKY 1T0-
TpeboBasiochk 225 BUHTUKOB u 175 mmyHTukoB. Ha
CKOJIbKO IIPOIIEHTOB BUHTHUKOB OBLJIO 3aTPadyeHO 00JIb-
e, 4eM IINIYHTHUKOB?

Yucao ILTIONIEK ¢ MAaKOM, CheleHHBIX KapjcoHom
3a yaeM y (ppexeH Bok, cocraBisger 60 % oT cheneH-
HOTO UM YHCJIa ILTIOIIEK ¢ ToBuIIoM. CKOJIBKO ILIIO-
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6.103.

6.104.*

6.105.

6.106.

6.107.*

172

ek cbea KapicoH, eciu ILTIONIEK ¢ MOBUIJIOM MM
OLLIO cheleHo Ha 4 OoJbIlle, YeM C MaKOM?

1) IIpountas 132 crpamuibl KHUru, JleHa BbIfAC-
Hujga, 4To oHa mpouna Ha 10 % crpanuni 60Jb-
e, 4eM el octaJyioch mpountarb. CKOJIBKO CTpa-
HUIT B KHUTre?

2) Ha Bpemsa peKJIaMHOUW aKI[MU IeHLI HA TEeJeBU-
30pblI «Burasb» Oblau cHMKeHbI HAa 20 % . B Ka-
KOM IIPOIIEHTHOM OTHOIIIEHUU HAXOJATCS IIeHBI:
a) HOBBLIE U CTaphIe; 0) cTrapble U HOBBIE?

Ha orpeske AB, paBHOM 1,2 1M, OTMETUJIU TOUKU
C u K. Orazajochk, uto gamHa orpesxa AC cocras-
asiet 25 % ot gaunsl orpeska CK u 20 % ot gau-
HbI oTpeska BK. Halimure OaMHYy KasKIOTO OTPe3Ka

" IIPOII€EHTHOE OTHOIIIEHMNE AJINH OTPGSROB:
1) AC u AB; 2) AC u BC.

Haitigure uncao, ecam:
1) cymma sToro umcia u ero 56 % pasuHa 2184;
2) pasHocTs dTOTO umMesaa u ero 82 % pasHa 445,59;

3) 96 % ero ma 190,4 GoJbIille, UeEM €ro %;
4) cymma g aToro umcja u ero 45 % pasua 344.

HaiiguTe umcesio, ecau IpousBeleHNe:
1) ero 28 % u ero 35 % pasuo 980;

2) ero % u ero 72 % paBuHo 480.

Ilns mosapaBiieHuA IeBOUYeK c mpasgHukoM 8 Map-
Ta KaXXAbI MaJbUYUK KJacca IPUHEC IO OZHOMY
CYBEHUDPY, HO UX OKasaJioCch 0O0JIbIlle, YeM JeBOUYEK
B KJiacce. UToOBI Bce MOJapKu ObLIM PABHOIEHHBI-
MM, MaJbUUKN B OJHU MHOAAPKU ITOJIOMKUJIU OAUH
OOJIBIIION CYBEHUD U OTKPBITKY, B APyrue — aBa
MaJIEHbKUX CyBE€HUPA U OTKPBHITKY. CKOJIBKO yUaluX-
cA B KJjacce, eCJIU IIOJAPKOB C OJHUM CYBEHUDPOM
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oKas’ajyioch Ha 2 0OJIbIIIe, UeM C JBYMS CYBEHUPAMMU,
u oHU coctaBuam 60 % Bcex IMOJapPKOB.

6.108.* B maTemMaTuyeCKOM Kpy:KKe s3ammmarorcsa 62,5 %
yuammuxcsa 6 «A» KJjacca, B CIIOPTUBHBIX CEKITMAX —
75 % , HO Tpoe ydaluxcsa He 3aHUMAalOTCA HU B Ma-
TeMaTUYEeCKOM KPY:KKe, HU B CIIOPTUBHBIX CEKITUAX
u coctaBasgiorT 20 % UIeHOB MAaTeMaTUUECKOr0o KPYiK-
Ka. CkoabKo yuarmuxca 6 «A» KJjacca 3aHUMAIOTCSA
B CHOPTUBHBLIX CEKIIUAX?

6.5. OceBasa cummeTpusa

Ha nucre Gymaru msobpakeHbl nBe GUTypel — D m
@, — u npamas c (puc. 41, a). Mb1 BuaMM, UTO eciH
[IEPErHyTh JIUCT II0 9TOM IPAMOM, TO Gurypsl @ u P, co-
BMecTaATcA (puc. 41, 6). IIpu saTom npamas ¢ HasbIBaeTcA
ocvlo cummempuu, a urypet @ u &, — cummempuiHbsl-
MU OMHOCUMENbHO NPAMOU C.

a) 0)

Puc. 41

Ha pucynke 42 mnzoOpaskeHbl IpyTrue mapbl (GUTypP, CUM-
METPUYHBLIX OTHOCUTEJIBHO IPAMOU ¢ (B TOM YKCJIE CUMMET-
pUYHBIE TOUYKH).

6) 8)

Puc. 42
173
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IToka:keM, KaK IIOCTPOUTHh TOUKY, CUMMETPUUYHYIO TOY-
Ke K oTHocuTeJabHO HaHHOI mpamou ¢ (puc. 43, a). Uepes
Touky K mpoBeseM npAMYI [, mIepIeHAUKYJIAPHYIO IPA-
moi ¢ (puc. 43, 0). Iloctpoum Ha mpamoii [ orpesok MK,
paBHbI OoTpe3Ky MK. Tourka K, cummerpuyHa Touke K
OTHOCUTEJIbHO IpAaMoil ¢ (puc. 43, 8).

N K 0) o K 6 o K
M M

a)

Puc. 43

Ha pucyuke 44 mokasaHo, KaK IIOCTPOUTH TPEYTOJbHUK,
CUMMETPUYHBIA JAHHOMY TPeyroJbHuKY ABC OTHOCUTEJIBHO
npamoit [. I[nd 3TOro CTpoAT TOUKU Al, B,, Cl, CUMMET-
puUYHBIe BepIiinHaMm Tpeyroabunka ABC OTHOCUTEIBHO IPs-
Mou [, U COeIUHAIOT UX OTPE3KaMMU.

B |B,

n c |G 4,

Puc. 44

Ha nucre 6ymaru msobpakennl purypa ¢ u npamada k
(puc. 45, a). MBI BUAMM, UTO €CJIA II€EPErHYTh JIUCT IIO
9TON HPAMOM, TO ABe IOJOBUHKU (QUTYypPhl P coBMeCTATCA
(puc. 45, 0). Ilpu sTom npsamas k Ha3bIBaeTCA OCbIO CUM-

a k 0) |k
) D ) D

Puc. 45
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mempuu ¢uzyper D, a burypa ¥ — cummempuiHol om-
HocumenvHo npamou k.

Hanpumep, 6uccekTpuca yria sSBIAETCA €TI0 OChIO CUM-
merpuu (cm. m. 1.7).

durypa MoKeT UMeTh HECKOJILKO OCell CHMMeTPUH, a MO-
JKeT He UMeThb UX B0O0OIIe. PABHOCTOPOHHUI TPEYTroJbHUK
(puc. 46, a) umeeT TpU OCU cUMMeTpuM, KBaapar (puc. 46, 0)
MMeeT YeThIpe OCU cCUMMeTpuu. YeThIpexXyroJabHUK, 1300pa-
JKeHHBIA Ha pucyHKe 46, 6, He MMeeT oceill CUMMETPUH.

a) 0) @ 6)

Puc. 46

OCbI0 CUMMETPUU OKPYIKHOCTHU SB-
Jserca Jmpobasd mpAMasi, IPOXOAAIas
yepes ee 1eHTp. Takasa nmpAMas sSBJs-
€TCsI U OChI0 CUMMETPHUM KPyTra, OrPaHu-
YEHHOT'0 3TOM OKPY:KHOCTBIO (puc. 47). Puc. 47

‘? 1. YkaxuTe durypel, umetowme: a) ofHy 0Cb CUMMETPUN;
A 0) ABe oCK CMMMeTpuU; B)* NATb OCeN CUMMETPUN.

2. Pacckaxute, Kak nmocTpouUTb TOYKY, CUMMETPUYHYIO JAHHON OT-
HOCUTENbHO HEKOTOPOM NPAMOIA.

3. Kak npoBepuTb, ABNAETCA M NPAMAs a OCbI0 CUMMETPUU Urypsbl,
1300paXKeHHOW Ha pUCyHKe 467

YnpaxHeHus

6.109.° Nzob6pakeHusa Kakux OYKB 0eJIOPYCCKOTO U JIAaTUH-
ckoro andaBUTOB, a TaKKe KaKUX IUDPP MOTYT
UMEeTh:
1) ogHYy OoCh cUMMeETPUU;
2) 1Be ocu cuMMeTpuu?
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6.110.° Ha kakom u3 puCyHKOB 48, a—2z n3obpakeHbl Gu-

T'ypbl, CUMMETPUYHBIE OTHOCUTEJIbHO MIPAMOU a?

)\v 5)|:] 8) . Z)Q
Qe 0= —

Puc. 48

6.111.° Ilepenecure pucyHok 49 B TeTpanp u m3o0pasuTe

TOUKM, cuMMeTpuunbie Toukam E, C, M, B u A
OTHOCHTEJIbHO IPAMOU [.

a) l 0)

S|

Puc. 49

6.112.° IlocTpoiiTe TOUKMU, CUMMeTPUYHbIe TOuKaM N, R u

D oTHOCUTEJIBHO IPAMOMN m, ecau Touku N, Ru D
PaAcCHIOJIOKEeHbI II0 OAHY CTOPOHY OT HIPSAMOM m Mu:
1) He snekaT HA OMHOU MPAMOI;

2) 1e:xaT Ha OOHOUN IIPAMOI.

6.113. Ilocrpoiite npamoir yron AOC u oTMeTbTe BHYTPHU

"Hero Touku M, T, K u G. IlocTpoiiTe TOUKMU, CUM-
merpuunble ToukaMm M, T, K m G OTHOCUTEJILHO
IpAMOI:

1) OA; 2) OC.

6.114. TIloctpoiiTe TPEYTrOJbHUK, CHUMMETPUYHBINA TPEYTOJIb-

176

HUKYy ABC (£ C =90°) oTHOCUTEJIBbHO TPSIMOIL:
1) AB; 2) BC; 3) AC.
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6.115.

6.116.

6.117.

6.118.

6.119.

6.120.

6.121.

6.122.

6.123.

ITocTpoiiTe TpPeyrolbHUK, CUMMETPUUYHBIN pPaBHO-
oenpenrnomy TpeyroiabHuKy MPK ¢ ocHoBanmem MK
OTHOCHUTEJLHO IIPIMOI:

1) MP; 2) PK; 3) MK.

ITocTpoiiTe MPAMOYTOJIBHUK, CUMMETPUYHBIN MIPs-
MOyroabHUKY ABCD OTHOCUTEIBHO ITPAMOM:
1) AB; 2) BC; 3) AC; 4) BD.

IlocTpotiTe KBagpaT, cuMMeTpuuHbIi KBaapaty MPKT
OTHOCUTEJbHO TPSIMOI:

1)KT; 2) MT.

ITocTpoiiTe och cUMMeETPUU yTJia:

1) ocTporo; 2) mpamoro;

3) Tymoro; 4) pasBepHYTOTO.
ITocTpoiiTe npAMyl0 [ — OCh CUMMETPUU OTpPE3Ka

MP =10,6 cm. Toury mepeceuenus [ 1 M P 0603HaYb-
Te OykBoii E. Halinure oTHOIlIeHNE IJINH OTPE3KOB:
1) ME u MP; 2) ME n EP.

IlocTpoiiTe OCh CHMMETPUM IIOJIYOKPYKHOCTH pPa-
auycoM 4 ¢cM ¢ meHTpoMm B Touke O.

ITocTpoiiTe ochk cuMmMeTpuu Xopabl AB OKpPy:KHOCTH
pagmycom 3,5 cM ¢ 1meHTpoM B Touke O.

ITocTpoiiTe och cUMMETPUU PAaBHOOEAPEHHOTO Tpe-
yroasauka M KL ¢ ocaHoBauuem ML, eciu yroa K:
1) octpswrii; 2) mpsMoii; 3) TyIOM.

ITocTpoiiTe ocu cuMMeTpUM:
1) npaMoyroJibHUKA; 2) KBajzpara.

6.124.*% CKOJBbKO pBI0O B KOp3UHAaX y ABYX pbibakoB — Touu

u Iletu, ecau Tossa ckasaj, 4TO B €ro KOP3UHE IIO-
JIOBUHA YMCJa PbI0, HAXOAAIINXCA B Kop3uHe Ileru,
na eme 10, a Ilera yTBep:KgaeT, UTO B ero KOP3UHE
CTOJBKO JKe PbIO, cKoabKo y Touu, ma eme 207
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MaBa 7

7.1. NoHATHEe pauMOHaNnbHOro Ynucna

Bce umcia, KoTopble MBI M3y4YaJd OO CUX IIOp, KpoMme
yncyaa 0, Ha3LIBAIOTCA NONLONCUMENbHbLMU YUCLAMU.

7
Hampumep, 5; 5; 4,23 — MOJIOMKUTEIbHELIE YHCJA.

Ilepen moIOKUTENIBHBEIM YHCJIOM MOXKHO IIOCTABUTH 3HAK
«+» (IWIr0C), IPU 9TOM MHOJIyYaeTCs TO Ke caMoe YHCJO, T. €.

+5 =5, +z=z, +4,23 =4,23.
9 9

ITono:xuUTENLHBIMY YNCJIAMU MBI IIOJB3yeMcs gaBHO. Ho-
BOe Ha3BaHNEe UM JaJIi, YTOOBLI OTJIUUYUTH UX OT APYTUX UM-
ceJl — OTPUIATEJbHBIX.

PaccmoTpum, Hampumep, miKaay repmomerpa (puc. 50).
YacTh IIKaJbI BBEPX OT HYJISI HAIIOMHHAET KOOPAMHATHBIN
ayd. Yucsaa, KOTopble Ha Hell HaHECEeHBI, UCIIOJb3YIOTCA AJIs
3alycy MOKa3aHWH TepMOMeTpa, KOTAa TeMIlepaTypa BBIIIIe
Hyada. Tak, TepMoMeTrp Ha PHCYH-

a) 0)
6 6 ke 50, a moKas3bIBaeT TeMIIEpaTypy
4° 4° +4° (roBopar: natoc 4 zpadyca).
(2): (2): Ho a4 samucu TeMIepaTyp HIUMKe
-2° -2° HYJIsI OPUXOAUTCSI BBOAUTL HOBBIE
:‘é: :‘é: Yypcjga — YHCJIa CO 3HAKOM «—» (MH-
Hyc). Tepmomerp Ha pucyuke 50, 6
IMIOKAa3bIBaeT TeMIiepaTrypy —3° (roBo-
Puc. 50 paT: muHyc 3 zpadyca).
178
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Emte npumep. Eciu ¢pupma morepmesia yoObITOK 97 Mui-
JINOHOB pyoOJieit, To B rpade «oxom» mHamuiryT: —97 mui-
JIVOHOB PYyOJIeii.

Eciiu mepe] mOJI0MKUTETEHBIM YHCJIOM TIOCTABUTH 3HAK «—»,
TO MOJIYUUTCA HOBOE UMCJIO, KOTOPOEe HAa3LIBAETCS OMpPuya-
menvHbLM YUCTLOM.

Hampumep, oTpuIlaTeJIbHLIMU YNCIAMU SBJISIOTCS

-5, —z, —E, -4, 23.
9 13

Yucsio HyJIb He OTHOCUTCA HU K TOJIOMKUTEJbHBIM, HU
K oTpuiiateJbHbIM umciaam. 3amnucu 0, +0, —0 osmauaroT
OOHO U TO ’Ke YMCJIO HYJIb.

JIr000e M3BeCTHOEe HAM IIOJIOKUTEJIbHOE YMCJIO 3aIIU-
. m

ChIBAETCA MOJIOKUTEIbHOM APOOKI0 —, THe m U n —

HaTypaJbHbIe YHCJa. SHAYUT, JI000€e OTPHIlaTeJIbHOe

. m
YHCJI0 3aNMMCHIBAETCA OTPHUIATEIBHONH APOOBI0 — —.
n

ITonoxuTenbHBIE OOBLIKHOBEHHBIE IPO0Y, OTPUIlATETbHBIE
OOBIKHOBEHHBIE JPOOU M HYJb HA3BIBAIOTCA PAUUOHALbHbL-
MU wucramu.

O0bsacHUTE, IMMOUEMY Cpedu ParHOHAJBbHBIX UMCEJ HaXO-
IATCA Bce Iieable umciaa (Hanpumep, 37 u —164).

AGy-n1b-Beda (940—997) — apabexkuii maTeMaTuK m3 Xo-
pacaHa. B ero apupmeruueckom tpaxkrate «O TOM, UTO HYK-
HO 3HATH MHUCIIAM U [IeJbllaM U3 HayKu apuGMeTUKU» UIeT
peub 0 IPUMEeHEeHU! OTPUIATEeIbHBIX umcels. B apyrux apao-
CKUX pyKommcAX X B. YIOMUHAHUN OTPUIATEIbHBIX YKUCE
He HaWOeHO. [

‘? 1. Yem oTAMYalOTCS 3aNUCK MONOXKMUTENBHOTO U OTPULATENBHOTO
yucen?
2. flBnseTca Nu Hylb NONOXKMTENbHLIM YUCNOM? OTPULLATENbHbBIM
yucnom?
3. Kakue yncna HasbiBalOTCA paLMOHaNbHbIMU?
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YnpaxHeHus

7.1.°

7.2.°

7.3.°

7.4.°

7.5.°

180

2
IIpounraiite umcia +28;-52; —4§; -0,21; +5§;
-4,58; —11,007 u yKaKuTe cpequ HUX:
1) HaTypaJIbHbIe YUCJIA;
2) MoJIOKUTEIbHBIE UMCJIA;
3) oTpunaTeabHble YUCIA.

IIpounTaiiTe 1 3aIUIINTE TEMIIEPATYPY, KOTOPYIO IO-
KasbIBaeT KaxKAbIil TepmomeTp (puc. 51).
a) 12A: 6) Il 6) lA: 3) 6A:
g o0 o Min
40 1K 10 o
o o _o0] oD
_a 0 1o 3 oL
g o0 _4 40
~12-H -3H 55 -6-H
-16 -4 -6 -8
Puc. 51

Kakwue mokasanusa OyayT Ha KasKJOM U3 TEPMOMETPOB
(cm. puc. 51), ecam TemmepaTypa CTaHeT:

1) Brimze Ha 2 °C; 2) umxe Ha 4 °C;

3) Hum:ke Ha 2 °C; 4) Bpimre Ha 3 °C?

Hcnonb3yss BHAKU «+» WUJIU «—», SAIMUIINTE TaHHbBIE
0 caMOM HHUB3KOHM MJIM CAMOM BLICOKOM TeMIlepaType:
1) 67,7 °C umxe mynas — B Poccuu (OMAKOH);

2) 89,2 °C umxe uHyssa — B AHTapkTuze (cr. «BocTok»);
3) 57,8 °C Breime myasas — B Adppuke (JIuBus);

4) 42,2 °C amxke wyaa — B Bemapycu (Tosounn);
5) 50 000 °C BmIme HyJasa — B JabopaTopuu;

6) 160 °C mum:ke Hyasa — Ha moBepxHOCcTH JIyHEI.

Hcrnionb3ys mOJIOMKUTEIbHBIE M OTPUIIATEIbHBIE YKNCIa,
3aIlNINNTEe JaHHbIE O CAMBIX BBICOKUX M CAMBIX HI3-
KX TOUKax:
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7.6.°

7.1.

7.8.

7.9.

7.10.

7.11.

7.12.%

1) 4807 m Hanm ypoBHeM Mopsi — ropa MoHO6JiaH;
2) 345 m Hax ypoBHeM Mops — ropa Csarad;

3) 395 M HUIKe YPOBHA MOpA — 30HA MepTBOro Mops;
4) 85 M HUKe ypPOoBHA MOpA — mosimHa peku Hemaw.

O0BaAcCHUTE CMBICJ 3alIuced B TabJuIie.

Topa 9an06pyc +5633 M
Topa sxomoayHTMa +8848 m
Oszsepo Baitixan -1620 m
MapuaHcKuii xeob -11022 m

3anuinuTe B BUJAE HEIPABUJIbHOU ApPOOM:

2 7 11 3
1) +4—; 2) -10—; 3) 9—; 4) +51—.
) 3 ) 8 ) 20 ) 4
3anuInTe B BUJAE CMEIIaHHON ApoOmu:
48 124 906 788
-2 e 3 -5 -
11° 5 7 9
3anuinnTe B BuAe OOBIKHOBEHHOM ApPOOmM:
1) -0,705; 2)+5,184;
3) —60,025; 4)-16,256.
3anuIlnnTe B BUJE AECATUYHON APOOM:
311 506 285 911
n-2= -2 3+ g -To
5 25"’ 4 8
Cokpature apoOb:
135 912 675 450
I e RNE: ) - LTI P
18 160° 250° 279

B nByx 60oukax ObLIO BOABLI IOPOBHY. KoamuecTBO BO-
OBl B IIePBOI O0uKe BHauajge ymeHbInuiaoch Ha 10 %,
a sareMm yBeamumaoch Ha 10 % . KoamuecTBO BOABI
BO BTOPO¥ O00UKe, HAOOOPOT, BHAUAJE YBEJIMUUJIOCH
Ha 10 %, a 3arem ymenbinuiaoch Ha 10 % . B xakoit
0OYKe BOIBLI CTAJO MeHbIIe?
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7.13.* HaliguTe npaBUIbLHYIO Ap0o0bL, Ooabinyio 0,75, KoTo-
pad yBeJuuuBaeTcA B 3 pasa, ecIU ee UYNCJIUTEJb
BO3BECTH B KBaJapaT, a 3HaMeHaTeJlb YIBOUTbL.

7.2. KoopauHaTtHasa npamas

OrmeTuM Ha npAMOM TOuKy O. 9Ty TOUKY Ha30BeM
Havanom omcuema.

Bribepem Ha IIPAMOII OJHO M3 IBYX BO3MOYKHBIX HAIIPaB-
JIEHUU U Ha30BeM ero noaoxcumenvhHovim. IlonoxxurenbHoe
HaIpaBJeHNEe YKa3bIBAIOT CTPEJIKOM. IIpoTuBOmOIOKHOE Ha-
IIpaBJieHVe Ha3bIBAIOT OMPUUAMENLbHBLM.

1 TOPpU30HTAJNIBLHOM NPAMOM ITOJIOKUTEIbHOE HAIIPaB-
JleHre BBIOMPAIOT OOBIYHO cJeBa HampaBo (pumc. 52), mis
BEePTUKAJbHOW — CHU3Y BBepx (puc. 53).

Ho, BoOOGIIIE TOBODSA, U PACIOJIOMKEHUE IIP-
MO¥W, W HampaBJieHWe Ha Hel MOXKHO BBI-

OpaTh IPOU3BOJBHBIM 00pPa30M.
0 0]

Y

Puc. 52 Puc. 53

Hauajyio orcuera menuT IpaAMyl0 Ha ABa Jyda. ToT m3
HUX, KOTOPBII HIET B IOJIOKUTEILHOM HAIIpaBJIeHUM, Ha-
3BbIBAETCA NONOHCUMENbHBLM, & TIPOTUBOMIOJIOKHO HAIIPaB-
JIEHHBI!1 HA3bIBAETCSA OMPUUAMENLbHBLM.

Bribepem eduruunblil ompe3ok.

IIpamyio ¢ BLIOpAHHBIM HAYajJOM OTCUETA, IOJOMKUTEIIhb-
HBIM HaIpaBJeHMeM 1 eJIMHUYHBIM OTPE3KOM HAa3LIBAIOT
KOOpOUHAMHOU NPAMOL.

Ha xoopamuaTHO NPAIMON MOYKHO M300pa3uTh KaK IIO-
JIO}KUTEJbHBIE YKCJIa U HYJb, TAK 1 OTPUIlATEJIbHBIEC UKCJIA.
Yucay 0 coorBercTByer Touka O.

ITociemoBaTeIbHO OTJIOMKUB €IUHUYHBIN OTPE30K OT TOU-
Ku O — Hayajia OTcueTa — Ha IOJOXKUTEIBHOM Jyue (BIpa-
BO), MBI OTMETUM Ha HeM TOoukKu 1, 2, 3, 4 u T. 1. AHaJ0-
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TUYHO Ha OTPUIATEIHLHOM JIyUe IIOCJIeJOBATEIbHO OTJIOKUM
eIVUHUYHBIN OTpe30oK oT TouKu O BiaeBo. OTMeueHHBIE IPU
5TOM TOYKHU oOo3HaumM umnciaamu -—-1; —-2; -3; —4 u T. A.
(puc. 54).

HamoMuuM, UTO KaKI0€ IIOJOKUTEJIbHOE YKUCIO0 MOKHO

8
M300Pa3UTh Ha MOJIOMKUTEJIbHOM Jiyue. Hucay 3’ HAIIPH-
Mep, COOTBETCTBYEeT TOUKAa K IMOJIOKUTEJTbHOrO Jyda; OHa

8
HaxXoguTCd Ha paCCTOAHHNU g €IMHNYHOT'O OTpEe3Ka OT TOY-

ku O (puc. 55).

(0]

-1 0 1 2

coloo 9
W

Puc. 55
. . 8
Toury K HaA3BIBAIOT MOYKOIL ¢ KOOpOUHAMOIL — WU MOY-
. 8 8
kot — m numyt K| — |.
3 3
AHaJIOTUYHO M KaKJIoe OTPUIlaTeJbHOE UYKCJIO MOXKHO

3
n300pasuTh Ha oTpHUIlaTeabHOM Jiyde. Hampumep, yuciy ——
5

COOTBETCTBYET TOUKA L OTpHUIIATEJIBHOI'O JIyua, KOTOpad Ha-
3
XOOUTCA Ha pacCCTOAHUU g €IUMHNYHOI'O OTpe3Ka OT TOY-

Ku O. YTobOnl ee m300pas3uTh, HamZo OT ToukKu O B OTpHUIlA-

\i
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3

TeJILHOM HAaIpPaBJeHUU OTJOMKUTH OTpe3oK OL paumHOir —

5
exmHUYHOrO oTpe3Ka (puc. 56). Touky L Ha3BIBAIOT MOUKOIL

.3 . 3 3
¢ Koop0uHamoili —— WUIN MOYKou —— u mnuiaytT L| —— |.
5 5 5
‘? . Kakyto npsmyto Ha3biBaloT KOOPAMHATHOM NPAMOIA?
® . Kak monyuuntb nonoxutenbHblit y4? oTpuLaTenbHblii ayy?
. Yemy paBHa koopguHarta Toukm 0 — Hayana otcyerar
. Kakune yncna MoxHo n306pa3nTb Ha NONOXMUTENBHOM Nyye?
Ha oTpuuaTeNbHOM nyye?

N w N R

YnpaxHeHus

7.14.° Ha KakKoM u3 PUCYHKOB (puc. 57) uzodOpakeHa KOop-
IUHATHASA IpaMaa?

a) 0) 8) 2)
0 0] 1
—_———{—— —_——
040
1
0 0 olo
Puc. 57
7.15.° Cpenu uncern —1,8; —4E' 3,2; i 1,8; —H' -0,87;
. . p ]—I LA ] 3a 94y 15’ 20y 5 ’ ’ ’

0,44; —3,2 yKa)KuTe COOTBETCTBYIOIIE TOUKAM KOOp-
OUHATHON IPAMOM, PACIIOJOMKEHHbBIM:

1) mpaBee Hauaja OTCUeTa;

2) Ha OTPUIIATEJIBHOM JIydYe.

7.16.° I'me HA KOOPAMHATHOM ITPSAMOI OTHOCUTEJIBHO HaUaJja
oTcueTa PACIIOJIOKeHa TOYKa:

1) F(-4,8); 2) G(+1,2);
3) N(53J; 4) Z(—g]?
17 5
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7.17.°

7.18.°

7.19.°

7.20.°

3anuIinTe KOOPAUHATEI TOUEK, OTMEUeHHBIX OyKBaMU
Ha KOOpAMHATHOM mpamou (puc. 58).

R A F MOEC D N L

01

e
Q

OIO OuO

E F _E
i T

Puc. 58

HauepTuTe KOOpAUMHATHYIO IPAMYIO, IPUHAB 34 €U-
HUYHBIA OTPE30K 5 KJeToK Terpaau. OTMerbTe Ha

9TON MPAMOI TOUKHU C KOODPAUHATAMU:

1)-1; +l; -1,4; —21; +0,8; -1,8;
5 5

2)-0,2; ~1,6; +0,6; —0,8; +1§; _g,

HauepTuTe KOOpAUHATHYIO IPAMYIO, IPUHAB 3a €U-
HUYHBI OTpe3oK 4 KiaeTku Terpaau. OTmerbTe Ha

9TOM NPAMOM TOUKHU C KOOPAUHATAMMU:

1)—21; +1§; -1,75; -0,25; +g;
2 4 4

2)-1; —§; +31; -0,25; +1,5; —é.
4 4 4

HauepTuTe KOOPAUHATHYIO IPAMYIO, IPUHAB 34 €U-
HUYHBIN OTPe30K 8 KJeToK Terpagu. OTMeThTe Ha

9TOU NPAMOM TOUKHU C KOOPAUHATAMN:

1)-1; —§; —1; +1; -1,5; +1,25; -1,25; +0,75;
8 4 2

2)-2;+0,125;-1,75; -0,625; —g; +1,875; +0,5; —%.
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7.21.

7.22.

7.23.

7.24.

7.25.

7.26.

7.27.

186

Ha xoopauHaTHON IPAMOII OTMETHTE TOUKHU C KOOPIHU-
HaTaMu, BbIOpPAB yAOOHBIA €IMHUYHBIA OTPE3OK:
3 1 5 7 1 1
D) +—5 -2 ——25 +o5 -1 41— -1
8 8 8 8 4 2
4 1

2) _E; -0,6; -1,1; +1,2; +—; ——=; +1,5.
5 ) 2

Kaxasa u3 Touexk pacmoJiokeHa Ha KOOPAMHATHON HPs-
MO JieBee:
4

1) D(0,18) nun G(—?j;

2) R(—Ej U U(llj?
11 11

Kakada u3 Touek pacmnosokeHa Ha KOOPAWHATHOM IIPA-
MOl IIpaBee:

1) A(-45,99) nau B(0,0087);

2) D(2,44) nau H(-10,1)?

VYKaKnTe MOPALOK, B KOTOPOM Ha KOOPAWHATHOU IPA-
MOM, cunTasa cjaeBa Hampaso, pacrosioxkeHbl Touku 0(0),
T(-12,7), S(-1), P(+0,004).

YKaKuTe OOHO OTPUIATEIbHOE YUCJIO ¥ OJHO OJIOMK M-
TeJIbHOE YMCJIO0, KOTOPhIE PACIIOJIOXKEHBI Ha KOOPAMHAT-
HOUW TpPAMOU IIpaBee TOUKU:

1) A(-10); 2) B(-5); 3) C(-2); 4) D(-1).

VYKaKnuTe TPU YMCJA, PACIIOJOKEHHBIX HAa KOOPAWHAT-
HOII IPAMOIi JieBee TOUKIU:

1) O(0); 2) S(-1); 3) P(-10); 4) M(-99).
HasoBuTe KoopamHaATBI TpeX TOYEK, PACIIOJIOKEHHBIX

MeXxay Toukamu (puc. 59):
)Y u L; 2)D u G; 3)GuyY; 4)S u G.

D S G Y O.lE‘\[l\ |
0|1\ T T T
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7.28. Cpemm Touex D(—5,6); S(—4%j; N(5,6); G(-3,99);

F(6,01); H(—4,004); R(lgj; L(—G%) Ha30BUTE Te,

KOTOpPBIE€ PACIIOJIOMKEHBI MEXAYy TOUYKaMM C KOOpPAU-

HaTaMu.
1)-6 u 0; 2)0 u 6;
3)-5 u -3; 4)-4 u 1.

7.29. HazoBuTe KOOpAWHATHI TPEX TOUEK, PACIIOJOKEHHBIX
MEXKIY TOUKAMU:
1)A(-2) u C(1); 2)K(-1) u C(2);
3)T(-1) u P(1,4); 4) D(-0,8) u G(2);

5) L(—zﬁ) u N[—lij;
11 11
6) E(-2) u U(-1).

7.30. Kaxaa m3 TOUEK JIEXKUT Ha KOOPAWMHATHOU HPAMOU
MEXKIY ABYMS IPYTUMU:
1) A(3), D(-0,2), O(0); 2) M(-4), D(=8), O(0);
3) R(-1), S(-2), C(-6); 4) T(-9), E(-0,5), L(-7)?

7.31.%* Yepes 3 roga Huna Oymer B 3 pasa crapiie, ueM
3 roma Hasazn. Uepes 2 roma Bepa Oyzer B 2 pasa
crapiie, ueM 2 rojga Hasazn. KTo m3 HuUX Mmaamiie?

7.32.% CnesaB mepBBIN IIPUBAJI, TYPUCTHI YCTAHOBUJIU, UTO
IIPOIIEHTHOE OTHOIIIEHNE IIPOHAEHHON YacTU MapIIpy-
Ta W TOM, UTO ImpencTouT mpoutu, paBuo 40 % . Ha
CKOJIbKO IIPOIIEHTOB OCTABINASICA YACTh MapIIpyTa
Oosbirre mpoiigeHHo? CKOJIBKO IIPOIIEHTOB MapIIIpyTa
MIPOHIeHO?

7.33.%* B cOopHOIT KOMaH/e IIIKOJbI 110 IaxmaraM 13-JeTHue
u 17-nmerune urpoxku cocrasiadoT mo 10 % Bcex wur-
pokoB, mo 30 % — 14-1etHue u 16-JeTHME UTPOKMH,
erie AByM urpokam 1o 15 jer. Haiigure cpeguuii Bos-
pacT UTPOKOB COOPHOIA.
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7.3. LleHTpanbHaa cummeTpus

Ha nucre 6ymaru ormeuensl Touku O u K (puc. 60, a).
IIpoBemem uepe3 sTu TOuKu npAmyo (puc. 60, 6) u mo
IPYTyI0 CTOPOHY OT TOuKu O OTJIOXKMM Ha 3TON IpPAMOU

orpesok OK,, paBHBIA OTPE3KY

a) . 0) . 6) «. OK (puc. 60, 6). Touxn K u K,
0 0 0 Ha3bIBAIOTCA cummempuuubl,mu
K OMmHOCUMEeNbHO MOYKU O. Ecau

1

TouKy K IOBEPHYTH BOKPYT TOUY-
ku O Ha 180°, TO OHa COBMECTUT-
Puc. 60 CsA C CUMMETPUYHON eil TOuKou K,

(cm. puc. 60, 8).
Ha pucynke 61, a usobpaskens! nse urypsl — @ u @,
u Touka O. Mbl Buaum, 4To ecau purypy @ moBepHYTh BO-
kpyr Touku O Ha 180°, To oHa coBmMecTuTCA ¢ QUrypon D,
(puc. 61, 0). IIpu sTom Touka O Ha3bIBAETCA UEHMPOM CUM-
mempuu, a urypsel @ u @, — cummempuiHblMU OMHO-

cumenvno mourku O.

Puc. 61
a) 0) A 8)
\ 4
\
\ -
\ o5
~—~ O\ -~ 0
o> \ E
\¥A1
Puc. 62
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Ha pucynke 62 mzoOparkeHbl IpyTrue mapbl (UTyp, CUM-
METPUYHBIX OTHOCUTEJIHHO TOUKU O (B TOM UYHCJIE CUMMET-
pUYHBIE TOUYKU).

Ha pucynke 63 morkasano, Kak B c, A,
TIOCTPOUTD TPEYTOJbHUK, CUMMEeTPIY- \
HBIT JaHHOMY TpPeyroabHuKy ABC \O.
oTHOcuTesbHO Touku O. I[1a sToro ////)(\\
crpoar touku A,, B, C;, cummer- 7 \ A
pUUYHBIE BepIINHAM TPeyroJbHUKAa 1
ABC orsocurenbHo Touku O, u co- Puc. 63

eIVHSIOT UX OTPe3KaMu.

Ha pucyuke 64 msobpakens! purypa @ u tourka O. Mbr
BUIUM, UTO IJIA KaxKAON Touku A ¢urypsr @ ecTh TOUY-
Ka A, 9TOl (PUTYpPBI, CUMMETPUYHAS TOUKE A OTHOCUTEIHHO
Touku O. IlosTomy, eciu moBepHYTH Gurypy @ Ha 180°
BOKPYT Toukm O, To oHa coBMecTuTcA ¢ coboit. Tourka O Ha-
3BIBAETCA YeHmpom cummempuu guzypuvl, a hurypa ® —
cummempuinol omrnocumenvHo mouku O. durypa, ume-
I0IIas IeHTP CUMMETPUM, HAa3hIBAETCA UEHMPALbHO-CUM-
mempuiHou.

= /A a) 0)
@ //;// O O
AT 2=
Puc. 64 Puc. 65

IIpumepamMu IeHTPAJTbHO-CUMMETPUUYHBIX (PUTYP MOTYT
CIYKUTh KPYTr UM ONPSAIMOYTOJBbHUK (puc. 65).

TOuKM 0?
2. llpusepnTe npumepsbl:
a) LEeHTPaNbHO-CUMMETPUYHBIX PUTYP;
6)* duryp, KOTopble MMEKT U 0Cb CUMMETPUM, U LLEHTP CUMMETPUM.

1. Kak noctpoutb TouKy K;, CUMMETpUYHYIO ToYKe K OTHOCUTENbHO
(]
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YnpaxHeHus

7.34. YraXuTe, Ha KaKOM M3 PUCYHKOB (puc. 66) 13o00pa-
sKeHbl TOuKu M u K, CHMMeTPpUYHbIE OTHOCUTEJILHO
Touku O. OrBeT 0OOOCHYITE.

a) 0) 6) 2)
K K K K
(0]
(0] (0]
M M M M
Puc. 66

7.35.° HazoBure OyKBBI 0€JIOPYCCKOTO M JIATHHCKOTO aJida-
BHTOB, a TaKyKke IMU(PPbI, N300paKeHNs KOTOPLIX MO-
I'yT UMETh IIeHTP CHUMMETPUMU.

7.36. Ha xoopamHaTHOU mTpAMOM (puc. 67) oTMeUYeHBI TOU-
kmn O, A, B,C,D,E, F,G, M, N, T, @ u S. Haso-
BUTE Iapbl TOUEK, CHUMMETPUUYHBIX OTHOCUTEIHLHO

TOUKH C KOOPAMHATOI:
1) 0; 2)1; 3) 2; 4) -2.

7.37.%* Cpequ Touex F(-5,5); D(-4,5); R(-3); S(-2,5);
T(-0,5); H(2,5); A(3,5); N(4,5); B(5,5); U(6,5) yka-
JKUTE Tapbl TOUEK, CUMMETPUUYHBLIX OTHOCUTEJbHO:
1) mauajyia orcuera; 2) tourku E(1);
3) Touku Q(—1); 4) touku T'(-0,5).

7.38.° N300pasuTte pucyHOK 68 B TeTpaau M IIOCTPOMTE TOU-
KM, cuMMeTpuunbie Toukam E, C, M, B u A oTHO-
cureabHo Touku O.
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7.39.

7.40.

7.41.

7.42.

7.43.°

7.44.

a) E oM 0) Ae Ee

QC
O
*

C Be

Puc. 68

Ha koopaumuaTHO! mpaMOM oTMeThTe TOuku A(2,5)
u B(5) 1 mocTpoiiTe OTPE30K, CUMMETPUYHBINA OTPE3-
Ky AB OTHOCHUTEJBHO TOUKMN:

1) O(0); 2) B(5); 3) P(3); 4) F(4,5).

Ha xoopaumaaTHOW mpAMON OTMEThTe TOUKU A(-2) u
B(4) u mocTpoiiTe OTPEe30K, CHMMETPUUYHBIA OTpE3-
Ky AB OTHOCUTEJIBHO TOUKI:

1) O(0); 2) M(-1).

N3o0pasure npamyio [ 1 oTMeTbTe Ha HEd TPH TOU-
Ku M, R u D tak, 4ToObI TOUKH:

1) M n R ObLIM CUMMETPUYHBI OTHOCUTEJIBHO D;
2)D u M ObLIM CUMMETPUYHBLI OTHOCUTEJIBHO R.

WN3zo6pasure npamoit yroax AOC u oTMeTbTe BHYTPU
Hero Touku G u K. IlocTpoiiTe yroa, cuMMeTPUYHBIN
yriay AOC OTHOCHUTEIBLHO TOUKU:

1) G; 2) K; 3) O; 4)A.

ITocTpoiiTe OoTPe30K, cuMMeTPUUYHBIN oTpe3Ky NT oT-
HOCUTeJIbHO TOUKM K, KoTopas He IPUHAIJIEIKUT OT-
pesky NT.

ITocTpoiiTe TPeyroabHUK, CHMMETPUYHBIA PaBHOOE/T-
perHOMY TpeyroabHUKy MPK c ocuoBanuem MP or-
HOCUTEJbHO TOUYKU:

1) M; 2) P; 3) K.
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7.45.% VI300pasuTe paBHOCTOPOHHUN TpeyroabHuk DFG u
COEIUHUTE OTPE3KOM KaKIyI0 M3 eTro BEPIIUH C ce-
PEeIMHOM IIPOTUBOJEKAIIell CTOPOHBI, 0003HAUMB TOU-
Ky mepeceueHus oTpe3koB OykBoii M. Iloctpoiite
TPEYTOJbHUK, CUMMETPUUYHBIN TpeyroabHuky DFG
OTHOCHUTEJIbHO TOuKu M.

7.46. IloctpoiiTe mpamMoyroabHUK ABCD u IpsaMOYTIOJib-
HUK, CAMMETPUYHBIA €My OTHOCHUTEJIbHO TOUKM:
1)A; 2) C;
3) M — cepenunbl AD; 4) K — cepenunnsl BD.

7.47. Ha orpeske AC gaunoii 11,6 cm oTmeTbTe TOUKY B,
SABJIAIONIYIOCS IeHTPOM cuMMeTpum orpeska AC, u
TOuKy P — 11eHTp cuMmMmeTrpuu otpeska BC. Haigure
IJIUHY OTpe3Ka:

1) BP; 2) AP.

7.48.%* OrmerbTe L — 1eHTP cuMMerpuu Xopabl MK B
OKpY:KHOCTH paguycoM 3 c¢M ¢ meuaTpom O. IlocTpoiire:
1) OKpPYKHOCTh, CUMMETPUYHYIO JAHHON OTHOCUTEJb-
HO TOUKu L;
2) xopay, IeHTpaJIbHO-cCUMMeTpuuHy0 xopae MK or-
HOocHuTeJbHO Touku O.

7.49.% I3 monHoro 6aka eMKOCThIO 13 J1 HaZO OTIUTEL 7 J
sI0JIOUHOTO COKAa, IOJbL3ysACh ABYMs OaHKAMU €M-
KocTeio 4 1 u 9 jg. Kax sT0o chesnarn?

7.4. [lpoTuBONONOXHbBIE YUCNA

Pacemorpum uwmena —-19,2 m 19,2. OHEM oTamuaioTcs
TOJBKO 3HaKOM. Takue umcyia HA3BIBAIOT IIPOTHUBOIIOJIONK-
HEIMU. Hanpumep, IPOTHBOIOJOMKHBIMI UNCJIAMU ABJISIOT-

5 5

ca: Tu -7, —umu ——.
8
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JlBa umciia, OTIMYAIOIINECd TOJHKO 3HAKOM, Ha3bIBa-
IOTCSI NPOMUBONONONHCHbLMU OpY2 Opy2ay.
Yucao 0 mpoTHMBOMOJIOKHO caMo cede.

Kaxmoe umciio mMeeT eIMHCTBEHHOE TPOTHUBOIIOJIOMKHOE.
Yuciio, IPOTUBOIIOJIOKHOE OTPUIIATEJIbHOMY YMCJY, II0JIO-
JKUTEJIBHO.

N306pasum Ha KOOPAMHATHOMN IPAMOM TOUKIM C KOOPIHU-
Hatamu —3,5 u 3,5 (puc. 69). OHE pacmoJoKeHbl Ha OIU-
HaKOBOM PACCTOAHUU 3,5 eqUHUIILI AJMHBI OT Hadaja OT-
cyeta — TOYKH (O, HO B IIPOTHUBOIIOJOKHBIX HAIIPABJICHUAX.
ITO W O3HAUaeT, U4TO yucjaa —3,5 u 3,5 IPOTHUBOIIOJOKHEI

APyTr Apyry.

Puc. 69

Tax Kak Touku —-3,5 u 3,5 Ha KOOPAUHATHON ITPAMOM
OJMHAKOBO yAAJIeHbI OT TOUuKuU (O, TO OHU CUMMETPUYHEI
oTHOCcuTeJibHO Touku O. BooOie,

TOUKM, M300paskaroiiue Ha KOOPAMHATHON MPIMOI
@ MPOTHUBOIIOJIOKHBIE YHCJIa, CHMMETPHYHBI OTHOCH-
TeJhbHO Hayaja OTcUeTa.

Mgl 3HaeM, UTO €CJIM IIepe] MOJIOKUTEJIbHBIM YHCJIOM
WJIA HYJIEM IOCTaBUTh 3HAK «+», TO IIOJIYUYHUTCS UKCJIO, PaB-
HOe JaHHOMY. A ecjii IOCTAaBUTh 3HAK «—», TO IOJYUYUTCH
YICJIO, IPOTHUBOIIOJIOXKHOE JaHHOMY.

Tak, eciu mepen YMCJIOM 3 IOCTABUTH 3HAK «+», TO
moayuurcd +3, a +3 = 3. A ecyiu mepep UYKCJIOM 3 IOCTABUTH
3HAK «—», TO IIOJIYUUTCA —3, & YHCJO —3 IIPOTHUBOIIOJJIOKHO
yucay 3. AHaJOTHUHO

0yIeM CUHUTaTh, YTO €CJIU Iepe OTPUIATeTbHBIM YHC-

@ JIOM IIOCTaBUTHh 3HAK «+», TO MOJYYUTCSI YUCJIO, PAB-
HO€ JaHHOMY, & €CJIM MOCTABUTHh 3HAK «—», IMOJYYUT-
cAd YHCJIO0, IPOTUBOIIOJIOSKHOE TAHHOMY.
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Hampumep, ecau mepejs 4ucioM —3 IMIOCTAaBUTH 3HAK «+»,
TO mtonyuutcsa +(—3), npuuem +(—3) =—-3. A ecyu mepes duc-
JIoM —3 IIOCTaBUTHb 3HAK «—», TO mosyumutca —(—3). Hwucio
—(—3) TPOTUBOIOJIO}KHO YuCcay —3. Uueay —3 IPOTHUBOIMIO-
JIOJKHO eIMHCTBEHHOe 4ucjo 3, moaromy —(—-3)=3. Urak,
+(-3)=-3; —(-3)=3.

HarypaabHble unciia, IPOTHBOIIOJIOKHBIE UM YHCJIA
M HYJb Ha3hIBAIOTCA UeNblMU HUCLAMU.

N

. CKONIbKO NPOTMBOMONOXHBIX YMCEN UMEET NONOKUTENbHOE YNCIO?
OTpULATEeNbHOE YNCIO0? Hyb?
3. Kako# 3HaK MMeeT 4nCno, NPOTUBOMONOXKHOE MONOKUTENbHOMY
qucny? oTpuuarenbHoMy yucny?
4. Kak pacnonoxeHbl OTHOCUTENbHO Hayana OTcYeTa [iBe TOYKM,
n3obpaxatoline NpoTMBONONOXHbIE Ynucna?
5. Kakue yncna Ha3blBaloTCA LenbiMU?

1. Kakue aBa yucna HasblBalOTCA NPOTUBOMONOXHBIMU ApYT Apyry?
o

YnpaxHeHus

7.50.° Cpegu uywmcen 1200, -120 000, -12 000, -1200,
12 000, 120 000 yraskuTe mapbl ITPOTHUBOIIOJOMKHBIX.

7.51.° Kakue usa uwmcea -25,4; -65; 98,4; 66; O; —5%;

18;—(1); -48; 508,01; 9816 aBaAmTCA: a) IEJBIMU,

0) HeJIbIMU ITOJIOXKUTEJbHBIMU; B) IEJBIMU OTPHUILA-
TEJbHBIMU; T') HEMOJIOMKUTEIbHBIMU ?

7.52.° HazoBure Toury (puc. 70), KoopauHaTa KOTOPOU IIPO-
THUBOIIOJIOMKHA KOOPAMHATE TOUKMU:

1)C; 2) R; 3) T;
4) D; 9) H; 6) A.
swbce H T OEA P SMVE
Puc. 70
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7.53.° HasoBure mapsl Touek (puc. 71), KoopauHATBI KOTO-
PBIX ABJISIOTCSA IPOTHUBOMIOJJOMKHLIMI YNCIaAMU; YKa-
JKUTE 9THU YHcja.

F WL GVUHOEQRD ¢ K

| | | | | | | -
T T T T T

01
Puc. 71

7.54. Ha KoopAMHATHON HNPSIMOII OTMETLTE TOUKY, KOOPIU-
HaTa KOTOPOM IIPOTHBOIIOJIOYKHA YHCJIY:

1 2 1 2
1) 23 2) 13 3) -8 9 -3
Brruucaure (7.55—7.57).
7.55. 1) —(-10); 2) - (-(+7);
3) - (~(-2)); 4) - (-(-14,2)).

7.56. 1) - (~(+15)) - (- (- (-(-15))));
2) —(-1,5) + (— (- (—(—15)))).
7.57. 1) - (= (~(-(+66,08)))) + (- (- (-(-0,76))));
2) = (~(- (- (12.4)))) - (- (- (-0.982))).

7.58. Hailimure 3HaueHume BbIPpAYKEHUS —a, €CJIU @ PABHO:

3 1
1) —(—5E], 2) —(+91?j,
7
3) —[—(+36ED, 4) - (~(-5,9)).

7.59. Haiinure suauenue —(—b), ecau b paBHO:

e )
(o} o)
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7.60.

7.61.

7.62.

7.63.

7.64.

196

OTMeThTE TOUKY C KOOPAMHATON M, €CJIN:

o]
oo {4

Haiinure a) cymmy m 6) pasHOCTb YHCEJI:

1) =(-5,82) m —(-2,09);
2) - (-(+108,6)) u —(—62,84);

o]« el
> {)) {5

HaiiguTe mpousBeieHNEe YHCEJI:

1) —(-4,5) u —(-40);
2)-(-0,32) n —(-(+12,5));

o {3) ()

8 9
4) - (- (-(-2,79))) u —(=(+4,5)).
Haiigure uacTHOE UmMCeJ:

1) (-16,2) u ~(-0,4);
2) ~(-57,4) u—(~(+8,2));

o (5] {{53)
o {{): o

Haiigure 3mauenue BeIpaxkeHuda 1,2-a+ 4,05 opu:
1)a =-(-5,3);

2) a=—(~(+4,5));

3)a=-(-(-(-2,5))).

4)a=- (— (- (—(+12,85)))).
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7.65.% Mcnoab3ys MOHATHE YMCJa, IIPOTUBOIIOIOMKHOIO JaH-
HOMY, PeIInTe ypaBHEHUE:

1) —x = —(-3); 2) -y = ~(+22);
3)-y — 4 = 22; 4)-x : 2 = 8.

7.66.* B ruMHa3snu KaxKIbIil M3ydyaeT XOTsA Obl OOUH M3 IBYX
MHOCTPAHHBIX A3LIKOB, mpuueM 85 % wuayuaroT amur-
JIUNACKUN A3BIK, a 7D % — wncunanckuii. Kakaa gacTs
IMMHA3KUCTOB M3ydyaeT 00a 5T S3bIKa?

7.5. Moagynb yncna

Moodynem nonoxumenvbHozo “ucia Ha3bIBaeTcAd CaMoO
9TO YUCJIO.

Modynem ompuyamenvbrhozo “wucna Ha3blBaeTcsa IPOTU-
BOIIOJIOJKHOE €My UYHUCJIO.

Moagyap HyJs paBeH HYJIO.

Mogynb uucaa a ob6o3HauaeTca |a

Takum obpasom,

|a| = a, ecau ymcno a monoxKUTENBLHOE;
|a| = —a, eciu umcio a orpunaTeaLHOE;
la| = 0, eciu a = 0.

2 2 2 2
Haopumep, |—|=—; |——|=—; |0] = 0.
puMep, | o |= o5 |- ol= 3 0|
Moayau mMpOTHBOIOJIOKHBIX YHCEJ PaBHBI.
9 9 9
Hanpumep, (—|=|-—|=—.
P P 5 5 ‘ 5

Eciu yucio me PaBHO HYJJIIO0, TO €ro MOAyJIb ITOJJIOUTEJICH.

7
Paccrosauaue ot Touku C 2 nmo touxku O (puc. 72) pas-

7
HO —, U |—— | = 1 Paccrossume ot Touku D 1 1o Touku O

4 4

(cMm. puc. 72) paBHO %, u

Z‘_Z
4| 4
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Y

=% &)
H-

=3 ety
DN

Puc. 72
Booobiie,

MOJYJb YHCJIa pPaBeH PACCTOAHUIO OT TOUYKH, N300pa-
JKAIOIIed 3TO YMCJIO HA KOOPAMHATHOM IIPAMOM, 0
HauyaJjla oTcuera.

CioBo M00ynb MPOUCXONUT OT JATHUHCKOI'O CJIOBA modu-
lus — wmepa.

N
Mpumep. Pemuts ypaBHEeHUA:
a) |z|+5,8="1,1; 0)|z|+2=1,7;
B) |2]: 2 = 5; r) 74|z =30
3 5
PeweHue.

a) Haxonum HemsBecTHOe ciaraemoe: |z|="7,1 - 5,3, or-
Kyna |z|=1,8, smaunur, z=1,8 uim z=-1,8.

6) |z|=1,7-2, orkyza |z| = —0,3.

ITocKoJBKY MOAYJIb UKCJa HE MOKET OBITH OTPUILATEJb-
HBEIM YHCJIOM, TO ypaBHEHWe He HMeeT KOpHeH.

3
B) Haxonum Heu3BeCTHOE [eJIUMOE: |2 | = 5-5, OTKyIa
|z|=7,5, smaunr, z2=7,5 um z=-17,5.
37
r) HaxonuMm HeusBecTHOE BBIUUTAEMOE: |2 | =7,4——,

oTkyza |z|=0, smauur, z=0.

OTset: a) —1,8; 1,8; 0) HeT KopHeli; B) —7,5; 7,5; r) O.

198

CkayaHo c canTta www.aversev.by



1. Y7o Ha3biBaeTCcs MopyneM: a) NOAOXKMUTENbHOTO YUCNa;
6) oTpuuaTeNnbHOrO YMCNaA; B) HyNA?

2. Yemy paBeH mopynb uncna?

3. MoxeT nu Moaynb yucna BbiTb: @) NONOKUTENbHBIM YACIOM;
0) oTpuUaTeNbHbIM YUCIOM; B) Hynem?

4.* MoxeT N1 ObITb NONOXMUTENbHLIM 3HAYEHNE BbipAXKEHUA:
a) —t; 6) —|t];B) [t| -t r) t—|t]?

YnpaxHeHus
7.67.° Ha KaKoM pacCTOSSHUM OT Hayaja OTCYeTa HaXOAUTCS
TOYKA:
1) A(-218); 2) R(+784);
3) D(15,83); 4) G(-508,4)?

7.68.°

7.69.°

7.70.°

7.71.°

7.72.°

HazoBure uncia, KoTopble Ha KOOPAMHATHOM TPAMOI
HaXOJATCA OT Havajla OTCUeTa Ha PACCTOAHUU, PABHOM:

1)8; 2)12; 3)114,9;  4)65,73.

Mopaynun Kakux 13 JAHHBIX UYMCEeJ PaBHBI: —H55555;
+5555; +5655555; +55555; —555555; —5555; 5555555,
-55555555?

Haiigure monynp umciia:
1) 5; -2,8; 92; -10,09;
25

2)-8; 9,7; —5,83; —li.
16

OTMeTbTEe Ha KOOPAWMHATHON HIPAMOM TOUKH C KOOP-
IUHATAMM, MOAYJb KOTOPBIX PaBEeH:

1) 3; 2) 2,5; 3) 3%;
3
4) 4; 5) 0; 6) —.
4
CpaBHHUTE MOAYJIU YNCEJI:
1) -15,09 u 0; 2) 36,2 u -36,2;
3)-48,2 u 25,7; 4)107,5 u -770,9.
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7.73. Brruuciaure:
1)|-17,96| + [+17,96]; 2)|-7,2] - [+5,9];
3)|-32,8]:|-1,4]; 4)|+7,28]:|-7,28]|.

7.74. Hainigure:
1) cymmy mopyneir umncen —11,8 u +4,16;
2) pasdHocTh MopayJieit uucena 18 u —15,6;
3) mogyab mpousBenenusa uucena 23,8 u 0,8;
4) monysb yactHoro umcea 81,9 u 0,91.

7.75. Haiigure MomyJsib 4dmcJa:

1) - (-(-8)); 2) —(-(+48));

3) - (- (~(+57,6))); 1) - (- (- (- (-+44,9)))))-
7.76. Haiigure sHaueHWe BeIpaskeHud 4 -|m|—|n|, ecamu:

l)m:3i;n:—5; 2)m:—%; n:—g;

3)-m=0,85; n=2,8; 4) -m =6,25; n=-4,08.

Pemure ypaBuenue (7.77—17.78).

7.77.% 1) |y| = 25,64; 2)ly| - 8,2=11,6;
3) x|+ 42 = 4,4; 033 1y =21,5.
5 2
7.78.% 1) 9L~|2|:%; 2) 8£:|y|:8,24;
11 11 25
3)|-t| : 22,75=0; 4)2-|—x|:26$.

7.79.%* Koopaunatse! Touexk A(a), B(b), C(c) — oTpuUIlaTeb-
HbIe yncaa. Kakas u3 9TUX TOYEK JIEKUT Ha KOOPAU-
HATHOUM MPAMOH MeXKIy ABYMs APYTUMU, €CJIU:
1)|al=8, |b|=12, |c|=6;
2)|a|=1, |b|=68, |c|=4;
3)|a|=381, |b|=22, |c|=15;
4)|a|=32, |b|=34, |c|=18?
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7.80.* Koopauuatel Touexk M(m), N(n), P(p) — oTpuiareib-
HBbIe ymcaa. Kakasg M3 3TUX TOUYEK JIEKUT Ha T'OPHU-
30HTAJLHON KOOPAWMHATHON IIPAMOW IIpaBee IBYX
IPYTUX, €CJIU:
1)|m|=14, |n|=17, |p|=11;
2)|m|=28, [n|=25, |p|=29;
8)|m|=5,5, |n|=5,8, |p|=5,6;
4)|m|=8,2, |n|=8,6, |p|=8,5?

7.81.%* Macca 4 rsoazeii, b mypymnos u 8 6oaroB — 133 r,
a 2 reoameii, 3 mrypynoB u 4 6oaToB — 67 r. KakoBa
Macca 3 reoaneii, 7 mrypymos u 6 060JyToB?

7.6. CpaBHeHMe yucen

Ilomo:xuTebHBIE YMCIa MOYKHO CpaBHHUBaATh C IIOMOIIIBIO

2 5
KOOPAWHATHOTO Jiy4ya, Halpumep, g<Z (puc. 73).

O"Q

2 1 5 2
4

Puc. 73

I1s1 cpaBHEHUSA € IIOMOIIbI0O KOOPAUHATHOMN IIPSAMOM JIFO-
OBIX YMCeJI IOJb3YIOTCA TaKUM K€ IIPaBUJIOM:

M3 IBYX UHCeJI MEHbIIle TO, KOTOpoe M300paskaercs
Ha TOPHU3OHTAJBLHONW KOOPAMHATHON NPAMOH JieBee,
a 0oJbIlle TO, KOTOpPOEe Ha Hell ImpaBee.

W3 sToro mpasuja ciaegyioT CBOMCTBA, KOTOPBIMHU MHOJb-
3YIOTCs, KOTJAa CPaBHUBAIOT YUCJIA.

OrpunaresnbHble YKMCJIa Ha KOOPAMHATHOM MPAMOM pac-
TIOJIOXKEHBI JieBee HYJIsI U JieBee ITOJIOKUTEJIbHBIX YHCeJl.
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ITosTomy

J00o0e oTpUIATEJbHOE YNCJIO0 MEHbIIIEe HYJ/JIA U MEHb-
e JI00ro MOJIOKHMTEJLHOI0 YMCJIA.

Hanpuwmep, —7<0; -7<0,5.

ITosmoskuTenbHBIE YMCIa HA KOOPAMHATHON MPAMOI pac-
IIOJIOKEHBI IpaBee HYJA U IIpaBee OTPUIlATEIbHBIX UKCEJI.

ITosTomy

J1000€ MOJIOKUTEJIbHOE YNCJIO0 00JIbIe HyJIsA U 00Jb-
e JI000ro OTPUIATEJHHOTO YHCJIA.

Hampuwmep, 3,5>0; 3,5> —%.

Hynp Ha KOOpAMHATHOU IPAMOM PACIIOJIOXKEH IIpaBee
OTPUIIATEJbHBIX YMCeJ U JieBee ITOJIOKUTEJbHBIX YMCceJ.
ITosTomy

HYJIb 00JIbIIIe JTF000TO OTPUIATEIHHOTO YMCJIa U MEHb-
nie JI000ro MOJIOSKMTEJIbHOTO YHCa.

Hanpumep, 0 >-13; 0<1,2.

OcraeTcsa 3aMeTUTh, UTO UeM OOJIbIIIe MOIYJL OTPHUILA-
TeJBHOTO UKcja f, TeM OOJIbIIle PACCTOSIHME OT TOUKHU ¢ IO
Touku O, TeM JieBee ero msoOpaskeHue Ha KOOPAMHATHOM
npamoii. IlosTomy

U3 IBYX OTPUIIATEJIBbHBIX YHCEeJ MEHBIIIe TO, Y KOTOPO-
ro MOAyJdb 60.]11)11[6, 1 00JIbIIIE TO, Y KOTOPOTO MOAYJb
MEHBbIIIE.

Hanpuwmep, -7<-0,1; -7 >-9, mockoabky |-7|>|-0,1]
u |-7|<]-9

2. CpaBHUTe HyNb C YACNAMU: ) OTPULLATENBHBIMU;

6) NONOXKMTENbHBIMY.
. CpaBHMTe OTpULATENBHOE YNCNO C MONOKUTENBHBIM.
4. Kak cpaBHWTb ABa OTPULATENbHBIX YMCIa?

1. Chopmynupyinte npaBuao CpaBHEHWS ABYX YuCen.
(J

w
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YnpaxHeHus

7.82.

7.83.

7.84.

7.85.°

7.86.°

7.87.°

7.88.

CpaBHure ¢ umcjom —1 UMCIIO:

1) —l; 2) —g; 3)-1,05; 4) -0,98.

16 31
CpasHure ¢ umucjaom —99 uucio:
1) -100; 2) -98;

1

3) —ﬂ; 4) -99 —.

100 99

3

Cpenu uwmcen —-999; —-1000,1; —1000?; -99 999;

-100 000; —1000,001 HasoBUTEe pacmoJIOKEeHHbIe Ha
TOPHU30HTAJBHON KOOPAMHATHON IIPAMON OTHOCHUTEJIb-
Ho umcyia —1001: 1) meBee; 2) mpasee.

3aMeHuTe CUMBOJI ¥ COOTBETCTBYIOIIIUM 3HAKOM «>»
WIH «<»:
1) 0 * 0,0088; 2)-0,0088 * 0;
3) -8,09 * 8,09; 4)47,6 * -47,6.
C moMoIIbio 3HAKA «>» 3aIUIINTE Pe3yJIbTaT CpaBHe-
HUSA YUCEJI:
1) 2,65 u 14,26; 2)0,6006 u 0,606;

26
3)— u —ﬁ; 4)7EI/I 7E.

53 37 12 15
C momoIIbio 3HaKA «<» BaIUIINTE Pe3yJbTaT CpaBHe-
HUSA YUCEeJI:
1) —9i u —12; 2) _19 u —E;

11 11 44 44

3) _26 nu —§; 4) —5E u —52.

35 37 12 15
M3BecTHO, UTO YMCIa M U N — IOJOKUTEJIbHbIE, a
ymeaa ¢ u p — orpunarejabHbie. CpaBHUTE Ymca:
1)c u m; 2)n u p;

3)m u p; 4)n u c.
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7.89.

7.90.

7.91.%

7.92.

7.93.

7.94.

204

Mexay KaKUMHU IIOCJIENOBATEJIbLHBIMH II€JBLIMU YKC-
JaMMy KOOPAMHATHON NMPSAMOMN JIEKUT UMCJIO:

1)-0,67; 2) -43,78;
3) —181; 4) —87é?
9 7

FKakwue 1mesble unciia pacrosiosKeHbl Ha KOOPAUHATHOMN
IPAMOMN MEXKIy UHCJIaMU’:

1)-3,8 u 0; 2)-6,15 u 0,7;
3)-8,9 u -2,1; 4) -4,11 u -0,25;
5)-19,4 u —18,9; 6) 1,48 u —0,63?

CpaBHHuTE umcJia:

1) —(-4,6) u —(+4,6);

2) —(+22,9) u —(-20,9);

3) = (-(-594)) n — (-(+5,94));

4) — (- (-(+54,3))) u — (- (-(-544))).

3anuinTe TPU YKUCJIA, PACIOJNOKEHHbIE MEeKIY YUC-
JaMu:

1)-1 u 3; 2)-3 u l;

3)-1 u 0; 4) -10 u 9.

Me:xkay KaKUMU IIOCJIEI0BATEIbHBIMU IIEJIBIMU YKC-
JaMH1 PacIloJIoyKeHa APoOb:

1)-2,7; 2)-62,7;  3) —22 1) -8,
48’ 9
Ha3OBI/ITe HaI/I6OJIbIlIee U HaVMeEHBbIIIee 13 YurceJl.
1)-19,83; ——; 1>,
127 12
2) —25%; ~25,7; 0,0005;
1 503

3)-100,7; -100—; ——;
2 5
4) -999; —999L; -999,9.
999
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7.95. 3amnumunure uyuciaa B IOPALKE BO3PACTAHUI:

1) 9999,99; -99 999,9;

-999,999; 9,99; -99,9999;

-999,9;
2)-0,1; -0,001; -0,00001; -0,01; —0,0001;
-0,000001;
3) 12E 12; - 7. 121 —1.‘2i i
12 12 12 127 12’
4) —— —i —1E —16E 1611
11 16’ 16’ 16 16 11" 16°
7.96. CpaBHHUTE umcJa:
1)-3,21 u —3i; 2) —1l u —1,15;
21 5
5 9

3)-8- u -8,57;
7

4) -—— u -0,911.
11

BmecTo cuMBosia * BCTaBbTE ITU(PPY, YTOOLI HEPABEHCTBO ObI-
J0 BepHBIM (7.97—7.98).

7.97.%1) 4—< 4i 2) —16§<—163;
5 *

15 15
3) 2% < %X, 4) —HE <%,
8 8 5 *

7.98.% 1) —%,788 > -2,789; 2) —% > —0,%;

3)—7,%25 > -7,225; 4) -1%,444 > -14,4%9.

7.99. Kaxkaa us Touex A(-95,8); D(—5§); E(—5%j ropu-

30HTAJLHOU KOOPAWHATHON IIPAMOW JIEMKUT:
1) mexxay AByMs OPYTUMU;
2) 1eBee IBYX IPYTUX;
3) mpaBee IBYX APYTUX;
4) 6Ke K HavaJay orcuera?
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7.100.* N306pasuTe Ha KOOPAMHATHOM MIPAMOMN TOuKu A(a)
u B(b), eciu |a|<|b| u:

1)a<0, b<O0; 2)a>0, b>0;
3)a>0, b<O0; 4)a<0, b>0.

7.101.* Yucna a u b — mosoxurenbHble u |a|<|b|. Cpas-
HUTE:
1)a u b; 2)a u -b;
3)—a u b; 4)—-a u -b.

7.102.* Yucna a u b — orpunarenbasle u |a| < |b|. Cpas-
HUTE:
1)a u b; 2)a u -b;
3)—a u b; 4) -a u -b.

7.103.* Haiigure uucna a u b, eciu |a|=|b|=8 u:
1)a<b; 2)a>b.

7.104.* Haiigure uucio a, eciu |a|=|b|, a<b nu:
1)b=12; 2) b=0,607;
3) | = 45,22; 4)|a|= 36,4.

7.105.* Yucno a mensbinie yucaa b. Bepuo su, yro:
1) -a< b; 2) a > -b;
3)—a>-b; 4)|a|<|b|?

7.106.* Kaxbiii gecAaTblii maTeMaTuk — Guaocod. Kax-
IBIN coThlll (puaocoh — maremaTuk. Koro Gosbie:
(punrocodoB maum mMaTeMaTUKOB?
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asa 8

8.1. CnoxeHue pauMOHaNbHbIX YMCEN

PaccmoTpuM HECKOJBKO CUTYyaIl[Uil, KOTOPHIE IOMOTYT
IIOHATH IIPaBUJja, II0 KOTOPHIM CKJIAABIBAIOTCA PAIlMOHAb-
HbIe YuCcJa.

YauTka CUAUT Ha TOPU3OHTAJILHON BeTKe y JIUCTKAa
(puc. 74). B KakKoi-TO MOMEHT BpPeMeHUM OHA HaUYMHAaerT
OJIBTHU II0 BeTKe. Ee mepemerrieHne BIIpaBo OyIleM CUUTATh
MMOJIOYKUTEJIBHBIM ¥ 0003HAYATH MOJIOKUTEJbHBIMU YKCJIA-
MU, a IIepeMellleHne BJIeBO OyAeM CUUTATh OTPUIlATETbHBIM
u 0003HAUATh OTPUIIATEJTbHBIMU UYMCJIAMMU.

L @

-8-7T-6-5-4-3-2-1 01 2 3 4 5 6

Puc. 74
1. Toe HaxoauTCAa ynuTKa No OTHOLLEHUIO K MUCTKY, €CAN OHa Npononana
2 CM BMpaBo U elle 3 cm BNpaso?
Taxkue 3amaym pemIalOTCA CIOKEHUEM:
(+2) + (+3) = +5,
T. €. YIUTKA HAXOQUTCA B 5 CM CNpasa OT JIUCTKA.
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2. [ne HaxoauTCs yNUTKa MO OTHOLLEHMIO K MUCTKY, €Cr OHa npononana

2 CM BreBo U elle 3 cM BNeBo?

fcHo, uTO, IEpeMeIasch Ha 2 CM BJIEBO W eIlle Ha 3 CM
BJIEBO, YVJINTKA O0Kasajach B D CM C./le6d OT JIUCTKA. JTO €cC-
TECTBEHHO 3alMuCaTh TaK:

(-2)+(-3)=-5.

Kax MbI mosnyuuau aToT pedyabrar? Chaoxkuam 2 u 3 u

rmepes CyMMOI IIOCTaBUJIM 3HAK «—». BooOire,

CJIONKHUTh HUX MOAYJHM H IIepena CyMMOﬁ IIOCTABUTH
3HAK «—»,

[D YTOOBI CIOKHUTH ABa OTpUIIATEJBbHBIX YHCJJIA, HYJKHO

3. ['oe HaxoguTCA ynuTKa No OTHOLLUEHWIO K FIMCTKY, ECAIN OHa npononana

3 cm BneBo 1 ewe 5 cm BnpaBo?

fAcHo, uTo, mepemMeIasgch Ha 3 CM BJIEBO U eIlle Ha 5 cM
BIIPaBO, YJIUTKA OKasajach B 2 CM Cnpasa OT JIUCTKA. JTO
€CTeCTBEHHO 3alucaTh TaK:

(-3) + (+5) =+2.

Kax mbr moayumau atoT pesdyabtrar? W3 5 Beiuam 3 u

mepes Pas3sHOCTHIO IMOCTABUJIN 3HAK «+».

4. Tne HaxoauTCst yNUTKa MO OTHOLLEHMIO K NIMCTKY, €CrK OHa npononana
3 cm BnpaBo U ele 5 cm BNeBo?
fAcHo, uTo, mEepeMelIasgch Ha 3 CM BIIPABO U eIlle Ha 5 cM
BJIEBO, YJHTKA OKasajlach B 2 CM cJleéa OT JIUCTKa. ITO
€CTeCTBEHHO 3alucaTh TaK:

(+3)+(-5)=-2.

Kax Mbl moayumau 9ToT pesdyabrar? W3 5 Beiuam 3 u
rmepes PasHOCTHIO MOCTABUJIMU 3HAK «—».
W3 curyanuii 3 u 4 nmesnaeM BBIBOJ:

YTOOBI CJIOKUTH JIBA YHMCJA C PA3HBIMHM 3HAKAMH H
Pa3HBIMU MOIYJISAMHU, HY:KHO M3 OOJBIIEro MOTYJIS
BBIYECTh MEHBIIUHA MOMYJb M Iepel Pa3sHOCTHIO IIO-
CTaBUTh 3HAK YMCJIA, MOIYJb KOTOPOTO OOJIbIIe.
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IATUM MIPaABUJIOM HOJL3YIOTCS, KOIZa 3HAKHU cJaraeMbIX
pasHbIe U OAUH M3 UX MOAYJel 00JbIlle, a APYroii — MeHb-
me. A 4TO, ecJam MOAYJU cJjaraeMbIX PaBHBI, T. €. €CJu
YKCJIa TPOTUBOIIOJIOKHBIE?

5. [oe HaxoguTCs ynuTKa No OTHOLLEHWUIO K JIUCTKY, €CMW OHa npornonana
3 cm BrpaBso 1 ewe 3 cM BNeBo?

ﬂCHO, 4UTO YJIUTKaA BEPHYyJIaChb Ha IIpeXHee MECTO. Jto
€CTeCTBEHHO 3aIlncaTh TaK:

+3) +(-3)=0.
Booo6e,

[1] cyMMa NPOTHUBOIOJIOKHBIX YMCeJ PaBHA HYJIIO.

®opmyJIoif 3TO CBOMCTBO 3aNNChIBAaeTCA TaK:

a+(-a)=0

IIpaBusIO CIIOKEHUA C HYJEM AJA JIOOBbIX UMCes 3aIlHChI-
BaeTcs Tak:

a+0=a, O+a=a

Mpumep. Hcnmonbdyda KOOPAUHATHYIO NIPAMYIO, HANUTHU:
a) 3+(=7); 06) (-5)+9+(-2).

Pewenune. a) Ha pucynke 75 BuAHO, YTO IIPU IEepPeMeEIEeHUN
(HampuMep, KOHUYMKA KapaHpmaria) oT Toukm O Ha 3 enu-
HUIIBI BIIpaBo momaxaeM B ToukKy A(3). Ilpu mepemenieHuu
ot Touku A(3) Ha —7, T. e. HA 7 eIUHUIL BJIEBO, IIOMaIaeM
B TOUKy B(—4).

3Haunt, 3+ (—7)=—4.
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0) Ilo pucyury 76 mosicaure, mouemy (—5) + 9+ (-2) = +2.

+9

Y

OTBet: a)—4; 0) +2.

Yucsa, KOTOpble CKJIAALIBAIN B PACCMOTPEHHBIX CUTYya-
UAX, ObLIN HeabiMu. VX cyMMa TaksKe MOJIYYMJIACH IIeJIbIM
yucJgoM. Booobie,

[I] CyMMa ABYX IIeJIbIX YHuCeJ ABJJIAEeTCA IEeJbIM YUCJIOM.

‘) 1. Kak cnoxwuTb fBa oTpULATENbHbIX YMCna?
e | 2. KaKcnoxute ABa umcna c pasHbIMU 3HAKaMM 1 Pa3HbIMM MOAYNAMN?

3. Yemy paBHa CyMMa ABYX NPOTUBOMONOXKHbBIX Ynucen?

4. Yemy paBHa cymma faHHoro yucna u yucna 0?

5.*Ecan B cymme ABYX YMCeN Kaxpoe cnaraemoe 3aMeHUTb NpoTu-
BOMOJIOXHBIM MY YUC/IOM, TO ByAeT M NoayyYeHHas cyMma npo-
TUBOMOOXHA UCXO[HOW CymMMe?

YnpaxHeHus

8.1.° Kakyio koopauHaTy OyIeT mMeTh TOUKa, IOJydYeHHAasd
mpu IepeMerrieHuu oT Touku A(+4) 1o ropmusoHTaJb-
HOM KOOPAMHATHOU HPAMOU Ha:

1) 2 eguHUIEI BOPABO; 2) 2 equHUIIBI BJIEBO;
3) 4 eTUHUIILI BJIEBO; 4) 4 eguHUIBI BIPABO;
5) 54 emuHUITLI BIPaBO; 6) 54 eqUHUILI BJIEBO?

8.2.° Kakyoo KoopAuHATyY OyAeT MMeTh TOUKAa, IOJydYeHHasd
IIpU IepeMelleHun oT TouKu M (—4) 10 ropus3oHTAJIb-
HOM KOOPAMHATHOM NPSIMOM HAa:
1) 4 equHUIBI BJIEBO; 2) 4 equHUIBI BIPABO;
3) 15 epuHUI BIPaBO; 4) 15 eguuuir BaeBo?
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8.3.°

8.4.

8.5.

8.6.°

8.7.°

8.8.°

8.9.°

8.10.°

Kaxkyio xoopauaaty mMmeeT Touka C, ecjau mocJe Ime-
peMeIreHsi OT Hee IO TOPU30HTAJIBHONI KOOPAMHAT-
Holi mpamoi Ha 10 eguHUIl BOIPaBO IIOJyUYeHa TOUKA
C KOOPIMHATOM:

1) +10; 2) 0; 3) -5; 4) -10?

Kakyio xkoopauuary umeer Touka C, ecjau Imocje Ie-
peMeIieHns OT Hee II0 TOPU30HTAJILHOI KOOPAMHAT-
HOM mpamoii Ha 10 eZMHUIT BJIEBO IIOJIyYeHA TOUKA
C KOOPJAMHATOM:

1) 0; 2) -5; 3)-10; 4) -20?

O0BACHUTE C MOMOIILI0O KOOPAMHATHON IPAMOI, KaK
HAWTU pe3yJIbTaT CJOMKEHWA umcja —15 ¢ dumciom:

1) +12; 2) 0; 3)-12; 4) -22.
Bruruucanre:

1)-12 +0; 2) 0 + (—68);

3) —24 + (+24); 4) 85 + (—85).
YraKuTe UMCIIO, MOAYJb KOTOPOTO OOJIBIIIE:
1)-17,58 u 9,999; 2) -89,88 u +98,99;
3) 64,007 u —622,48; 4)+97,086 u —97,806.

Haiigure cymMMy IeJIbIX YHCeJI:
1) +519 u —-326; 2)+1008 u -998;
3) —65 007 u +87 664; 4) +509 907 u —4086.

Brrumcanre:

1) (-57,11) + (+22,8);

2) (+156,1)+ (-116,05);
3) (-0,4832) + (+0,0485);
4) (+0,876) + (-12,5504).

Haiigure cymmy unces:
1) -591,5 + (-108,9);
2)-312,7 + (-587,3);
3) -18,642 + (-0,4806);
4) -5,048 + (-0,4507).
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8.11.

8.12.

8.13.

8.14.

8.15.

8.16.

212

Haiigure cymmy apobeii:

1) —5g u —61; 2) +4£ u —ZL;
7 21 11 22

3) -8 ¥ +2°, 0 -128 4 62,
20 16 35 21

Haiigure cymmy uuces:
3
1) -18,67 + [—141];

4
2) —22— + (+15,28);
) 225+ )

3) 415,32 + —1681 ;
12

4) —691% + (~(-309,75)).

HpeI_[CTaBI)Te B BUae CYMMBI IBYX YHCeJI C pa3dHbIMU
3HaAaKaMU YUCJIO:

1) 0; 2) 14;

3) +56,7; 4) -22,51.

. 5
Haiigure uncio, KoTopoe Ha 12§ 0O0JIbIIIE YUCJIA:

1) -12,625; 2) -22,58;
3) -5,055; 4) —111.
12
Haiigure sHauenue Beipaskenus —10,005 + a mpu:
1) a = —0,995; 2)a = 0,295;
3) aleL; 4) a=—991.
200 125

Kak msmeHuTcsa cymma 4duces, ecam K OJHOMY U3 cJa-
raeMbIX IPUOaBUTH:

1) -25; 2) +25;

3) +0,01; 4) -4862?
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8.17. Kaxas u3 ABYX CyMM OOJbIIIe:
1)-18,9 + 22,87 mnau -18,9 + 22,78;
2) 59,78 + (-59,47) uam -59,78 + 59,47;
3) -98,0075 + (-298,1162)
umn 98,0075 + (- (—(-289,1162)));
4) -901,0584 + 648,22
nin 901,0584 + (—648,22)?

8.18.% B Tpex KopoOKax JyexXut 48 6ycunok. Eciu us mep-
BOM KOPOOKM IIEPEJIOKUTHh BO BTOPYIO CTOJBKO Oycu-
HOK, CKOJIBKO JIe}KaJI0 BO BTOPOU KOpPOOKe, 3aTeM u3
BTOPOII KOPOOKM MIEePeJOKUTh B TPETHIO CTOJLKO Oy-
CUHOK, CKOJBKO OKAa3aJIoOCh B TpPeTheil KOpoOke, u,
HaKOHeIl, 13 TPEThbell KOPOOKY MepPeOKUTh B IIEPBYIO
KOPOOKY CTOJBKO OYCHHOK, CKOJBKO X HAXOIUJIOCH
B II€PBOII KOPOOKe K 9TOMY MOMEHTY, TO BO BCEeX KO-
pobkax O0ycmHOK cTaHeT mopoBHY. CKOJIBKO OYCHHOK
OBLJIO B Ka)KI0M KOPOOKe IepBOHAYAJJIBHO?

8.2. 3aKOHbI CNOXEHUA PaLUOHANbHbBIX
yucen

HepeMeCTI/ITeJILHLIfl UM coUeTaTeJbHbBIN 3aKOHBI CJIOMKEHII
BEPHBI HE€ TOJIBKO MJId HEOTPHUIIATEJbHBIX palMOHAJJIBHBIX
qnceJsgl, HO U OJid JIIOOBIX YMCeJI.

1. Hepemecmumenbnbui 3AKOH CJ/LOMdCEeHUA: NJIA JIO0BIX
PallMOHAJBHBIX YHCEJ a4 U b BEPHO PaBEHCTBO

a+b=b+a

2. CouemamenvHblil 3aKOH CLONMCEHUS: NJIA JIIOOBIX pa-
IMOHAJBHBIX YHCEJ @ U b BepHO PaBEHCTBO

(a+b)+c=a+(b+c)
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Mpumep. HaiiTu 3HaueHUe BBIPaKeHUA:
8 3 25 2
a) | —+|—= ||t ——= |+ =1
17 5 17 5
0) (3,18 + (—10,74)) + ((—9,26) + 12,82).

Pewenune. Mcmonb3ysa mepeMecTUTEIbHBIA W COUETATEIbHBINA
3aKOHBI, ITOJIYUUM:

(L)
) [% +(‘%D +((‘§J +(—§D = (1) +(-1)=-2;

6) (3,18 + (~10,74)) + ((-9,26) + 12,82) =
= (3,18+12,82) + (-10,74 + (~9,26)) = 16 + (-20) = —4.

Oteet: a)-2; 0) —4.

‘? 1. ChopmynupyiTe 3aKOH CNOXKEHUA paLMOHaNbHbIX Yucen:
® a) nepeMecTUTENbHbINA; 6) coyeTaTeNbHbIN.

2. ﬂ,ﬂﬂ 4yero NpUMEHAIOT 3aKOHbI CNOXEHUA yucen?

YnpaxHeHus
8.19.° YxaxxuTe paBHbIE CyMMBbI:
a) +5,07 + (-18,93); 6) +18,93 + (-5,07);
B) —5,07 + 18,93; r) -18,93 + 5,07.

8.20. CpaBHuUTe 3HaUEHWA BBIPAKEHUI:
1)-5,607+12,695 u -12,695+ 5,507;
2)-5,607+(-12,695) u -12,695+ 5,507;

) 44> +[ 162 | u 16> +[-43|;
11 22 22 11

4y 42 [ 162 | w —162 4 42|
11 22 22 11

214

CkayaHo c canTta www.aversev.by



8.21.° HaiiguTe 3HaUeHUE BBIPAMKEHU:
1) +5,187 + (-26,87) + (-5,187);
2)-22,0894 + 64,91 + 22,0894;
3) 509,87 +(-100,25) + 409,87;
4) +590,807 + (—90,807) + (-500,498).

8.22. Brorumciaure:
1) -52,0082 + 8075,46 + 52,0082 + (-8075,46);
2) +498,01 + (-0,87045) + (—498,01) + 0,87045;
3) (-56,481) + 33,08996 + (—45,579) + 66,91004;
4) +68,325 + (-902,077) + (-968,325) + 2,077.

8.23. Haiigure cymMMy Ymces:
1) —15i+8g+7l;
15 3 45

2) —91+15l+ —6i ;

25 10 30

3)-40,08 +[ —28%] +(~0,92);

088 11,9422,
21 7

8.24. Haiigure MOIyJIb CYMMBI:
1) 8,24 + (-5,9) + (-41,68) + 0,57 + (-4,1);
2)-48,55+ 95,601 + 14,399 + (-32,05) + (-19,4);
3) 19,78 + 45,97 + (-33,879) + (-14,021) + (-45,1);
4) -6,088 + (-7,112) + 69,87 + (-99,78) + 931,007.

8.25.*% Haiigure ipu a = -99,041; b = +101,959; m = 2,85;

n = —18,15 3HaveHue BBIPAKEHII:
1) (a+m)+(n+bd); 2) 2,918 + (a + b);
3)(m+ n)+15,3; 4)a + 14,341 + (n + m).

8.26. [Hano Beipaskenue A = 16,578 + a + (—26,578). Haiinu-
Te ero 3HaAUYeHWe IPU @&, PABHOM:
1) 26,578; 2)-16,578;
3) -194,557; 4) 0,946557.
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8.27. Haiinure 3HaueHWe BBIDAXKEHUSA M + (—S%J + n mpu:

8.28.

8.29.

8.30.

1) m =-15,45, n = SE;
24

2y m= —63, n= 153—7;
16 48
3) m= —12§, n= —31;

8 6

4) m = —82, n= —3L.

24 12

Haiigure cymMMy Tpex ITOCJIeqOBATENbHBIX ITEJIBIX UM-
ceJl, MeHbIIlee U3 KOTOPBHIX PABHO:
1)-1; 2)-10; 3) —529; 4) -698.

Haiigure cymMy deThIpeX MOCJEIOBATEIbHBIX UETHBIX
ymces, 0OJIbIllee M3 KOTOPBHIX PaBHO:
1) 2; 2) 4; 3) —726; 4) —-898.

Brruncianre:
1) - (-(+89,55)) + (- (—(-57,03))) +
+ (-89,55) + (— (- (—(—57,03))));
2) - (- (-(-91,08))) + (-75,6) + (- (-(-91,08))).

8.31.% Bepa u Jlenma moceIamoT MaTeMaTUYECKUN KPYIKOK,

B KOTOpoM MaJibumkoB Oojsee 91 % . Haiigure Ham-
MeHbIIIee BO3MOXKHOE UMCJIO YJIEHOB KPYIKKa.

8.32.* Cymma Tpex HATypaJIbHBIX umcea a, b, ¢ paBua 60.

IIpu stom b — 3TO cymma mupp umecaa a, a ¢ —
cymma nudpp umcaa b. Kakum moxxer ObITHL a?

8.3. BbluutaHue paumoHanbHbIX Yucen

Korga m3BecTHBI cyMMa M OJHO M3 CJIAraeMbIX, TO HEU3-
BECTHOE cjaraeMoe HaxXoAAT BelumTaHveMm. Hampumep, 3Has,
uTto p +(-5,2) = -13,7, moxkHo 3anucars: p=-13,7 - (-5,2).
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IToctynmum wmHauve: YyTOOBI HAWTU HEW3BECTHOE cJiarae-
Moe p, mpubaBUM K JIeBOWI WM K IIPABOM YacTM paBEeHCTBA
p + (-5,2) = -13,7 uuciyo 5,2, TPOTUBOIIOJOKHOE U3BECTHO-
My ciaaraemomy —5,2. Ilomyuwmm:

p+(-5,2)+5,2=-13,7+5,2;
otkyza p=-—-13,7+5,2. Takum obpazom, umeemM
p=-13,7-(-5,2) u p=-13,7+5,2,

gHaumut, —13,7-(-5,2)=-13,7+ 5,2, 1. e. p=-8,5.
Nraxk,

Ipyroe, Hy’KHO K yMeHbIIaeMOMY IIPMOABUTH YHCJIO,
IPOTUBONOJIOKHOE BHIUUTAE€MOMY.

[I] YTOOBI M3 OJHOTO PAIIMOHAJBHOI'O 4YHCJIa BbIYECTH

9TO MPaBUJIO MOMKHO 3amucaTh (PopMyJIoit

a-b=a+ (-b)

lpumep 1. HaiiTu pasHOCTH:
a) -13,7-5,2; 0) 13,7-(-5,2).

Pewenve. a) 13,7 5,2 = —13,7 + (-5,2) = —18,9;
6) 13,7 - (-5,2) = 18,7+ 5,2=18,9.

OTtset: a) —18,9; 6) 18,9.

Iloka Ham OBLIM WM3BECTHHI TOJHKO HEOTPUIATEIbHBIE
yucJa (T. e. HaTypaJbHbIEe U HYJb), HEJIb3d ObLIO U3 MEHb-
IIeT0 Ymcja BbIUecThb OoJibliee. Hampumep, Heab3da OBLIO
u3 13 BeruecTs 17. A 1ocjie BBeJEHUs PAIlOHAJIbHBIX UHCEJ
BBIUMTAHWE BBINOJHUMO Bcerga. Tax,

13-17=13+(-17) = —4.
Ecau u3 6oJbliero pammoHaJbHOI'O YHCJIA BBIUECTH
MeHbIIIee, IMOJYUYUTCA MOJOKUTEIbHOE YHCIO0, a eCJIH

M3 MEHbIIEero 4ymcjga BbIYECTb 60J11>mee, MOJYUYUTCHA
oTpUIIATEeJbHOE YHCJIO.
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Hanpuwmep:

a) 3,5>-2 m —4>-7, COOTBETCTBEHHO, Pa3HOCTh
3,5 —(—2)=5,5 — mOJ0KUTEeTbHOE UNCJI0 M PA3HOCTH
-4 —-(-7)=-4+7=3 — TOXXe IOJOKUTEJIHLHOE UICJIO;

0) 4,5<2 m —-9<-6, cCOOTBETCTBEHHO, PA3HOCTbH
-4,5-2=-6,5 — oTpumaresibHOe YMCJIO U PA3HOCThH
-9—-(-6)=-9+ 6 =-3 — TOXKe oTpUIIATETbHOE YUCJO.

Mpumep 2. Pemmuts ypaBHeHme —32,71 —x=4,103.

PeweHne. Hro0OBLI HAlTH HEU3BECTHOE BBLIUMTAEMOE X, HAJO
13 YMEHBIIIaeMOr0 BbIUECTh Pa3HOCTh: X = —32,71 —4,103.
ITonyuaem x = -36,813.

Oteet: —36,813.

‘? 1. Kak u3 oaHOro pauMoHanbHOro Yucna BblYecTb Apyroe?
2. Bcerga nv 13 0gHOTO paLMOHaNbHOTO YMCIA MOXKHO BblYECTb
apyroe?
3. B kaKoM cnyyae pa3HOCTb ABAAETCA: @) NONOXKUTENbHBIM YACTIOM;
6) oTpULaTENbHBIM YNCIOM?
4. Yemy paBHa pasHocTb uncen: a) a —0; 6) 0—a; B) a —a?

YnpaxHeHus
8.33.° HaiiguTe pasHOCThL, 3alUCaB €e B BUJE CYMMBEI:
1) 42 - 15; 2) -294 — 314;
3) 56,8 — (-0,82); 4) -6,055 - (-36,9).

8.34.° Boruuciure: 3
1) -98,47 — (-98,47); 2) 16,375—[+16§];

3) 26,7—(—26,4+26§j; 4) 26,75—(26%—0].

8.35.° BoinmosiHUTE HElCTBUSA:
1) 0 - (0 - 56,9);
2)0- (0 -0 +8,904));
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rofofeont)

v -3

Haiigure 3HaueHne BLIPAYKEHU:

8.36.
1) (10 - O) 0+ 0,35);

2) (32 +0) -(2,375-0);

3) (3,409 - 0) - (0 - 6,409);

4) (6,16 - 0) — (5,16 — 0).

8.37.°
1) 67,22 -97,22;
3) 3,099 -5,97;

8.38.° Boeruuciure:

1) 73_ gi
15 25

3)3->_9,08;
12

8.39.

BrinmosnuuTre memicTBuUa:
1) -13,89 - (-5,99);

3) 6§— —7i
9 12
Brruuciaure:

1) 48,66 — (-93,24);
3) 51,37 — (+91,04);

8.40.

8.41.° Haiinure pasHOCTL YKCEJI:

1) -78 u -522;
3) 7,608 u -12,032;
5)-120,077 u 64,893;

CkayaHo c canTta www.aversev.by

Haiinure pasHocTs ymceJi:

2) 29,84 - 80,86;
4) 6,078 - 40,08.

i1,
20’
3

4) 7,625-9>.
8

2) 16 _g
35

2)—42,89 - (-46,58);
6 4

4) -12—> - 22 = |,
25 15

2) 6,048 - (—94,06);
4) 4,085 - (+6,69).

2)-599 u -128;
4) 52,911 u -62,011;
6) -0,9048 u 168,99.
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8.42. Haiigute 3HaueHUe BbIpakKeHUA a — b, eciu:
2)a=-12,5, b=-3,6.

1)a=-22,3, b=9,T;

8.43. Kaxoe umcyio Hamgo0 BOUCATh B CTPOKY TAOJIMITHI?

Ne YMeHbIIaeMoe Beruuraemoe Pasnocts
1) 429 ~4,29
2) -6,1 3,4
3) -3,22 -5,3
4) 5,25 -5,25

8.44. Haitigure:

1) pasHocTh, ecau yMeHbIlIaemoe paBHo —607, a BbI-

yuTaeMoe — 4YHncCJI0, eMy IIPOTHUBOIIOJIOMKHOE;

2) BRIUMTaeMoe, ecjiu yMeHbIllaemMoe paBHO —15,8,

a PasHOCTb — YHMCJIO, €My IIPOTHBOIIOJIOMKHOE,

3) ymMeHbIIIaeMoOe, ecjau BhIUmTaemMoe paBHo —23,9,

a pa3dHOCTb — 4YMCJIO, €EMY IIPOTHBOIIOJIOMHOE,

4) pa3HOCTB, €cau BbIumTaemoe paBHo —11,3, a yMeHb-

IImaemMoe — 4YMnCJIO, €My IIPOTHBOIIOJIOMKHOE.

8.45.* Yemy paBHO 3HaueHNe BLIPpaKeHUsA a — b, eciu:
1)a=129, a b va 77 MmeHbIlle a;

2)a=0,99 u a ma 0,01 Gonbie b?

8.46. IIpexncraBbTe m B BuAe PA3HOCTH UMCEJ a) OTPHUILA-

TeJbHBIX 1 0) ¢ Pa3HBIMH 3HAKaMU, €CJIU:
1) m=121;
3) m=-0,85;

8.47.° Hafizure pasHOCTh YWCEJ W PE3YJbTAT IIPOBEPHTE

2) m=82;
4) m =-68,9.

a) cioxkeHueM; 0) BLIUMTAHUEM:

1) -36,7 - (-38,9);

3) 504,22 — (-103,78);
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4) -391,06 — (-101,06).




8.48.%

8.49.%

8.50.%

8.51.

8.52.

8.53.

8.54.

8.55.%

Kak uamMeHUTCS Pa3HOCTh, €CJAU BBIYECTH UUCIO K
a) U3 yMeHbIITaeMoro; 0) 13 BBIUMTAEMOTO:

1)k = 9,6; 2)k = -9,6?

Hano: a<0, b>0 u |a|>|b|. lonoxuTenbHEEIM UIN
OTPUILATEIbHBIM YKCJIOM OyIeT PasHOCTH UMCEJI:
1)a u -b; 2)—a u b;

3)—-a u -b; 4)-b u —-a?

Hano: a>0, b<O0, |a|+|b|=0,89 u |a| - |b|=-0,15.
Haiigure 3HaueHre BBIPAKEHU:

1) —(a+ b)— (b-a); 2) (—a + (=b)) + (-b).
Pemure ypaBHeHUE:

1)-7,6 —-m=-17,6; 2) x —(-4,09) =4,09;

3) —y—42§=0; 4) 6,42 — x =18,9.

Temneparypa Bo3ayxa B 12 u 6p1a +2 °C, HO K 14 u
nmoHusmaack Ha 4 °C, a ¥ 18 u moHusmIach eife Ha

3,5 °C. Kakoii Obl1a TemMmepaTypa BO3ayXa:
1)B 14 yu; 2)B 18 u?

Ha moBepxHOocTH 3emMam OBbLIM 3apeTrUCTPUPOBAHBI
HaMOOJIbINIasd U HauMeHbIIIasd TeMIepaTyphbl, PaBHbIE
cootrBeTcTBeHHO +57,8 °C (Adpukra) u —89,2 °C (A=-
rapkTuaa). OnpenenrnTe pasHUILY MEXKIY 3TUMU TeM-
rnmepaTypammu.

Camas BbIcOKadA Touka Benapycu — ropa CBaTas Ha
MuHCKON BO3BBIIIIEHHOCTH, €€ BBICOTA 34D M HanX
YPOBHEM MOPs, a camMasd HU3Kasg TOUKa — B JOJIHHE
peku Heman ma rpamuie c JlutBoii — 85 M HUKe
ypoBHA MopsA. Hailinmure mepemaj BBICOT Ha Teppu-
Topuu Bemapycu.

Ha kpyroBom mapiipyTe paborarmT aBa aBToOyca c
uHTepBasoMm aBu:keHus 21 mmu. Kakum Oymer wH-
TepBaJi, eCJU Ha MapIIPYT BBIZEJAT TPU aBTOoOyca?
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8.4. PaccToaHue mexay ABYMA TOYKaMU
KOOPAWHATHOM NPAMOW

3HadA KOOPAMHATHI ABYX TOUEK KOOPAMHATHOM IIPAMOI,
MOJKHO HAWTHU PACCTOAHWE MEXKIY 3TUMU TOUYKAMMU.

Mpumep 1. Hatitu paccrosume mexxkay Toukamu A(-3,5) u
B(4,7) xoopAUHATHON HPAMOIL.

PeweHne. Obo3HAUMM OYKBOII X PACCTOSHIE MEXKAY TOUKAMU
A uB, t.e. AB = x (puc. 77). Ecniu, Hanpumep, KOHUYUK
KapaHallia mmepeMecTuTh oT Touku A(—-3,5) Ha X BIpaBo,
TO OH TOII4JIeT B TOUKY —3,5 + X 1, OUeBUAHO, B TOuKy B(4,7).
3uauur, -3,5+ x=4,7.

X

A 0] . B

35 01 47
Puc. 77

Orcioma, x = 4,7-(-3,5), T. e. x=28,2.
Oteet: AB=8,2.

Nrax,

YTOOBI HAMTH PACCTOAHHE MEKIAY ABYMS TOUKAMHU C
onpeneieHHIMHU KOOPANHATAMM, HY:KHO U3 00JbIIEN
M3 9TUX KOOPAMHAT BBIYECTHh MEHBIIIYIO.

o=

Mpumep 2. HaiiTu paccrosume mexxay Toukamu M(—7,3) u
K(-12,4) KooparHATHON TPAMOM.

Pewenune. Ilockoasky —12,4 < -7,3, TO
MK =-7,3-(-12,4)=-7,3+12,4 =5,1.
OtBeT: MK =5,1.
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1. Kak HailTu paccTtosHue Mexay ABYMS TOYKAMU KOOPAMHATHOIA
[ ]

npsmMon?

2. Kak HanTu paccTtosHue mexpay Toukamu A(a) n B(b), ecnu:

a)a<b;6)a>b?

3. Kakumu moryt 6biTb KOOpAMHaTHI Touek A(a) n B(b), ecnn AB = 3?

HaszoBuTe He MeHee Tpex BO3MOXHbIX 3HAYEHWI KOOPAMHAT a u b.

YnpaxHeHus

8.56.°

8.57.°

8.58.°

8.59.

3anuIruTe TOUKU 10 BO3PACTAHUIO KOOPAUHAT:
1) P(-4,25), H(-5,84), E(5,84);

2) M(15,7), N(—51%), K(—-49,1);

3) D(—14§j, G(-15,22), F(-16,28);

4) S(-19,4), U(-19,01), R(—IQ%).

Haiigure paccrosuue me:xay Toukamu A(a) u B(b),
ecau:
1)a=-12,9, b=2,1;
2)a=4,8, b=-9,T;
3)a=-14,32, b=-11,28;

2 8
4)a=-263—, b=—-——-.

9 21
Ha xoopauuartHo#t mpamoit (O — Hayajo oTcueTa)
ormeueHbl TOoukm A(-12,6); B(—28,65); K(2,43).
Haiigure aiuHy oTpesKa:
1) AB; 2) AK; 3) BK; 4) OB.
Ha KoopauHaTHOU MpAMOM oTMeTu s Touku A(—28),
B(-18), C(15) u Touku M(m), N(n), P(p), Koopau-
HATBhI KOTOPBIX IPOTUBOIIOJOMKHBI KOOPAMHATAM TO-
yex A, B, C coorBercTBeHHO. Halinure:
1) AM; 2) BP; 3) CM; 4)CN;
5) AP; 6) BN; 7) AN; 8)MP.
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8.60. Touxa M(m) npasee K(k). Haiigute k, ecsnu:
1)m=16, MK =13; 2)m=15, MK = 24;
3)ym=12, MK =16,7; 4)m=11, MK =19,9.

8.61. Touxa A(a) neBee C(c). Haiimure c, ecou:
1)a=9,8, AC=6,7; 2)a=8,9, AC=9,8;
3)a=15,7, AC=15,T; 4)a = 8,3, AC =8,3.

8.62. Touku X(x) u Y(y) KoOOpAMHATHONU IPAMOUN paBHOYAA-
JgeHsl or Touku M(m). Haiinure x u y, ecnu x < y u:
1) XM =38, m =25; 2) YM =35, m = 24;
3)YM =15, m=10,6; 4) XM=17, m=-19,2.

8.63.% Touxku A(a) u B(b) KOOpAUHATHOI IPAMOI paBHOY/A-
geHbl oT Touku P(p). Haiinure a u b, ecnu a < b u:

1) P(15§), AB=12,8;

2) P(10§j, AB=11,6;
3) P(-15,26), AB = 21,4;
4) P(-10,5), AB =22,8.

8.64.%* Touku M(m) u N(n) KOOpAMHATHON IIPSIMON OJMHA-
KoBO ynaJsieHsl or Touku C(c). Haiigure c, eciu:
1)m=24, n=32; 2)m=-24, n=32;
3)ym=24, n=-32; 4) m=-24, n=-32.

8.65.* KysHeunk, HauaB IIyTh U3 TOYKU A, IPBITHYJ B TOU-
Ky B, sarem u3 Touku B — B C u nanee — B D, E, F
(puc. 78). HaiiguTe paccTosgHre, KOTOPOE IPEOI0JE
KYy3HEUUK, 3Had KoopaumHaThl ToueK A(a) m C(c):

1)a=0, c=2; 2)a=-2, c=2;
3)a=-10, c=—4; 4) a=-36, c =—32.
Il -\F' Il Il Il 4 Il C Il Il Il -\D Il B E
T T T T T d T \c T T T T T T T T T T T T T Lol
Puc. 78

224

CkayaHo c canTta www.aversev.by



8.66.* B marasune «®pyKThI» JUMOHBI mojeieseu Ha 40 %,
a B marasuHe «Camg» — cHauyasaa zHa 20 %, a 3arem
Ha 25 % . Mcxonuasa 1eHa JUMOHOB B 000X Marasu-
HaxX OblIa OgUHAKOBOHI. I'me JIMMOHBI cTaIu AeleBJe?

8.5. KoopauHaTHas nNaoCcKoCTb

Ils1a Toro 4To6BI MOYKHO OBLIO YKa3aTh IMOJIOKEHVEe TOUKU
Ha MIPAMOI, HAa HeW BBOAAT KOOPAMHATHI. A 4TOOBI YKa3aTh
IIOJIOJKEHVEe TOUKU Ha IJIOCKOCTH, Ha HEHW TOXKe MOKHO BBeC-
T KOOPAMHATHI. JTO AeJaeTcsa TaK.

Ha m10cKOoCTY IIPOBOAAT /B Uk
HepIeHIUKYIgpHbIe IpAMble U ol
HA KaXKJ0H M3 HUX BBOJAT KO-
opauHAaTHI (puc. 79); Opu sTOM 1t

TOUKY IlepecedeHMs HPAMBIX _ , .
(ee obosHauator 6ykBoit O) mpu- —2 -1

HUMAIOT 3a HAYaJI0 OTCUeTa Ha —1
Ka'KIOM KOOPAMHATHOM IIP- 9l

moii. Touky O Ha3LIBAIOT HAYA-

nom Koopdunam, a caMu IIPS- Puc. 79

MbIle — O0CAMU KOOpOuHam; OHU U 00pa3yioT npAamoyzonib-
HY10 cucmemy KoopOuHam.

OpHy m3 oceil IPAMOYTOJILHON CHCTEMbI KOOPAUHAT Ha-
3BIBAIOT OCbI0 abcyucc; OOBIYHO OHA PACIIOJIATaeTCsA T'OPU-
30HTaNbHO (Ha pucyHke 79 — sTo ochk Ox). IIpyrywo och
Ha3BIBAIOT 0CbI0 OpOuHam; OHa OOBIYHO PACIIOJIATAETCS BEP-
TUKaJbHO (Ha pucyHke 79 — aro ocek Oy).

Ocu KOoOpAMHAT HEJAT ILJIOCKOCTh Ha UYeThIpe IIPSIMBIX
yria. VIx Ha3bIBalOT KOOPOUHAMHBLMU Y2aAMU UIU KOOP-
Junamnoimu wemeepmamu. KoopaguHatHable yribl (UeTBep-
™) HymMepyioT puMckumu mudppamu I, II, III, IV, kak mo-
KaszaHo Ha pucyHKe 80, 1 Ha3bIBAIOT IIEPBBIM, BTOPHIM, TPETh-
UM ¥ YeTBEPTHIM KOOPAWHATHBIMHU yrjiaMu (UeTBEpPTIMU).
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YA IInockocTh, HA KOTOPOI 3ajaHa CHU-
11 I cTeMa KOODPJUHAT, Ha3bIBaeTCs KOopou-
1+ HAMHOU NAOCKOCMDBbIO.

IIycts P — TOUKa Ha KOOPAMHATHOM
(0] 1 X  ILIOCKOCTH (puc. 81, a). IIpoBegem ue-
1 A% pes3 Hee MPAMYIO, MEPIEeHAUKYIAPHYIO
mpamoii Ox. Oua mepeceuer ock Ox B
HEeKOTOpOIi TOUKe; Ha pucyHKe 81, 6 —
9TO TOUYKa c KoopamHaToui x = —3. IIpoBemem uepes3 Tou-
Ky P npamyio, neprneHAuKyIApHYI0 npamoit Oy. Ona mepe-
ceueT ocb Oy B HEKOTOPOI TOUKe; HA pucyHkKe 81, 6 — aTO
TOUKa ¢ KOOPAMHATOH Yy = 5.

Puc. 80

a) YA 6)P J & YA
P 1 ( i ) 5
1t T1
EREC R SO R
Puc. 81

ITapy umcen (-3; 5) Ha3bIBAIOT KOOpOuHamamu TouKu P
u nuinyT P(-3; 5). IlepBasa xoopauHaTa x = —3 Ha3bIBaeTCA
abcyuccoil Touku P, Bropas KoopAuHaTa Yy = 5 — opOuHa-
mou touku P. 3anucs P(-3; 5) uuraerca: mouka P ¢ abc-
yuccoit —3 u opdunamoit 5, nuau mouka P ¢ koopdunama-
Mu -3 u 5.

Oobparure BHUMaHme: B 3anucu P(—3; 5) umcaa B CKOOKax
MEeHATHh MecTaMu HeJb3d. Eciiu 9To chesaTh, TO MOJIYUYUTCS
apyras touka — M(5; —3) (puc. 82).

Touku Ja1000¥ TPAMOM, MEePHEHIUKYIAPHONA ocu adcIice,
UMeIOT OOHY U Ty Ke abciuccy. Hampumep, Bce TOUKU IIps-
mo# a (puc. 83) umeror abernuccy 4. Bece TouKu ocu opamHaT
umeroT aocmuccy 0, T. e. KOOPAMHATHI JIIOOOM TOUKU OCH
opaunat umeroT Bupn (0; y).
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P(-3; 5) YA YA a

%5 Ml 31 A(4; 3)
1,,
m }O 1 4 i
-3 ol 1 5 X
M(5; -3 —

3l (55 =3) M| B(4; —5)

Puc. 82 Puc. 83

Touku nr000# MPAMOM, IMEPHEHANKYJIAPHOU OCH OPAU-
HAT, UMEIT OOHY U Ty Ke opamHary. Tak, Bce TOUKU MpPA-
Mot b (puc. 84) umeror opauuary —3. Bce Toukm ocu abc-
nucc nmerT opauHaty 0, T. e. KOOpAMHATHI JIOOON TOUKU
ocu ab6ciiucc mmeroT Bung (x; 0).

Hauano koopauHat — TouKa O — JI€XKUT WM Ha ocu abc-
Iyce, 1 Ha ocu opamHaT. 3HAYuT, ee KoopamHartel (0; 0).

3Has KOOpAMHATHI TOUKU, MOKHO ee mocTpouTth. Iloka-
JKeM, HallpuMep, KaK ITOCTPOUTH Ha KOOPAMHATHOM ILIOCKOC-
™1 TouKy T'(—4; 3). IIpoBemem uepe3 Touky —4 Ha ocu abc-
ICC IPSAMYIO @, IePIeHAUKYIAPHYI0 ocu Ox, a uepes TOoU-
Ky 3 Ha OCu OpAWMHAT — NPAMYI0 b, IEepUeHIUKYIAPHYIO
ocu Oy (puc. 85). KoopauHaThl TOUKU epeceueHnsd IPAMbBIX
aub — uucna —4 u 3. Takum o6pasoM, MbI IMOJYUYUJIN Ha
KOOPAWHATHOM! ILJIOCKOCTH TOUKY T(—4; 3); oHa pacroJoxe-
Ha Bo Il KoopamuaTHOM yrury (Bo II KOOpAMHATHONM YeTBEPTHU).

YA a YA
I T(-4; 3) 3| b
o1 i x ,

C(-2; -3) b LR
-3 D(4; —3) -4 Ol {1 x
Puc. 84 Puc. 85
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6) 1. Kak BBOAATCA KOOPAMHATHI HAa NAOCKOCTU?
e | 2. Kak HasbiBaeTca nepeas (BTOpas) KOOpAMHATA TOYKU KOOPAM-

HaTHOM NNOCKOCTU?

3. Y ToueK Kakon NpsAMON KOOPAMHATHOW NAOCKOCTU OAMHAKOBbIE:
a) abcumccobl; 6) opanHaThI?

4. Kakoi BMA MMelT KOOPAMHATHI TOYEK:
a) ocu abcuucc; 6) ocu OpAMHAT; B) Hayana KoopamuHaT?

5. Kak HalTK KoopauHaThl TOYKM KOOPAMHATHOM NAOCKOCTU?

6. Kak noctponTb TOUKY No ee KoopauHaram?

7. YTo Takoe KooppuHaTHble ymibl (4eTBepTn)? CKONbKO MX?

YnpaxHeHus

8.67.° Kakue us touek A(-4; —6), B(5; 10), C(-6; —-14),
D(-8; 12), E(45; 21), K(23; 15), M(15; -9),
P(-52; —36) HaxomaTcs:
1) BeIIIIe ocu abcriucc; 2) HuXKe ocu abcrucc;
3) 1eBee ocu OpAMHAT; 4) mpaBee ocu OpAUHAT?

8.68.° Ha koopamuaaTHO# mockocTu (puc. 86) oTMeueHb! TOY-
Kku A, B,C, E, K, M, P, Z. YKa)Xure nxX KOOPJANHATHI.

YA
K
B ®
I 14
R |
M Ol 1 A X
OC 7¢
Puc. 86
8.69.° N300pasuTe Ha KOOPAMHATHOM IJIOCKOCTH TOYKY:
1) A(3; 6); 2) B(2; 5);
3) C(4; 1); 4) D(6; 2);
5)E(3; 7); 6) M(1; 2).
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8.70.°

8.71.

8.72.

8.73.

8.74.

8.75.

Kakue u3 touek A(-3;-7), B(6; 19), C(8;-44),
D(-10;9), E(23;-31), K(-43;-5), M(35;-19),
P(-11; -11) pacnmosnosxkensl B: a) I; 6) II; B) III;
r) IV KoopamuHaTtHOM yriy (uerBepTu)?

ITocTpoiiTe Ha KOOPAMHATHOI IIIOCKOCTU C €NUHUNY-
HBIM OTPE3KOM 1 CcM 4YeThIPpeXyTrOJbHUK C BepIIUHA-
mu A(8; 2), B(4; 2), C(4; 8), D(8; 8) u yraxure:
1) Bug uerbipexyroabauka ABCD;

2) mepumetp u miomans ABCD.

OTMeThTe Ha KOOPAMHATHON ILJIOCKOCTU TOUKU M, CO-

eIVHUB UX IIOCJEeNOBaTeJbHO APYT C APYTOM IO aJ-

daBury (Touka A — Hauajio M KOHEI] IIOCTPOEHUS),
ompenennuTe, Kakad MMOJIlydujgach (purypa:

1) A(6; 4), B(4; 1), C(1; 1), D(2; 2), E(0; 4), F(-3; 1),
G(-7; 1), H(-9; -1), I(-3; -1), K(1; -3), L(3; -3),
M(7; -1), N(7; 4);

2) A(9; 3), B(6; 3), C(5; 2), D(0; 2), E(-4; 0), F(0; -2),
G(5; -2), H(6; -3), I1(9; -3), K(8; -2), L(8; 2).

Ha xoopauHaTHOM MJIOCKOCTU OTMETBHTE IISATH TOUYEK,
UMEIOIUX PaBHBIE:

1) aGeruccesr; 2) opAUHATEI.

Byner nu ¢urypa MNP TpeyrolbHUKOM, €CJIU:

1) M(5; 6), N(7; 8), P(1; 2);

2) M(1; 2), N(3; 4), P(1; 5);

3) M(-5; 6), N(-5; —1), P(-5; 0);

4) M(1; 2), N(-3; 2), P(-4; 2)?

Byner nmu purypa ABCD 4eTbIpeXyTroJbHUKOM, €CJIN:
1) A(1; 1), B(=3; —-3), C(5; -1), D(-3; 1);

2)A(1; -1), B(2; -1), C(=3; 3), D(-4; —6);
3)A(-2; 1), B(-2; 3), C(=2; —-1), D(3; 4);

4) A(3; -1), B(-1; -2), C(3; -2), D(0; -2)?
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8.76.

8.77.

8.78.

8.79.

8.80.°

Ha KoopamrHaTHOM IIJTIOCKOCTH MPOBEIUTE IIPAMYIO Ue-
pe3 Hauajgo KoopawHAT U TOUKy A(4; 2). OrMmeThTe
Ha mpsamou Touky B ¢ opamuaroii: 1) -2; 2) 1; 3) 2;
4) —-1. 3anumuTe KOOPAWHATHI TOUKU B.

Ha xoopammaTHO#I miIockocTu uepe3 Touky A(3; 6)
IIpOoBeAuTe MPAMYIO, HapajjieJbHYI0 OCHU OPAMHAT.
Yepes Touky B(6; 4) npoBeauTe IPAMYIO, II€PIEHIM-
KyJApHYIo ocu opauHaT. O003HAUNB TOUKY IIepecede-
HUA TpAMBIX OyKBo# C, HallauTe ee KOOPAWHATHI.

VKaKuTe KOOPAUHATHI TOUEK, CUMMETPUUYHBIX TOY-
kam A(3; 6) u B(5; —4) OTHOCUTEJILHO:

1) ocu abcrmucc;

2) ocu OpAUHAT;

3) Hauajsia koopauHaTt O.

Ha xoopauHaTHOI IJIOCKOCTU OTMETbTe TOUKY A(x; y),
ecau:

1) x=|-23, y=7-12;

2) x=[-8%|, y=[0[+|-3[-|-(-2)|;

8) x = =(-(-2)), y=1-2[-[0]+[-(-1)};

4) x =—(-22), y=-{-2,6| - (-7,6) +[-(-1)|.

ITocTpoiiTe HAa KOOPAUHATHON IIJIOCKOCTHU TPEYTOJIb-
HUK ABC 110 KOoOpAMHaATaM ero BepIIUH:

1) (0; 0), (05 8), (4; 6);

2) (1; 0), (45 8), (0; 6);

3) (5; 5), (45 4), (6; -1);

4) (25 6), (2; 4), (=65 2).

8.81.% Tpu nrokuHBI JUMOHOB (T. €. 36 JUMOHOB) CTOAT

CTOJILKO PyOJIel, CKOJIbKO MOYKHO KYIHUTH JIMMOHOB
Ha 16 pyOseii. CKOJIBKO CTOUT OIOKHHA JUMOHOB?

CkayaHo c canTta www.aversev.by



) ELER

9.1. YMHOXeHMe paunuoHaNbHbIX YuCen

WUcnonbsyem pucyHok 74 u3 m. 8.1. Ilycrs yauTka ot
JINCTKa HaumHaeT oJisTu 1o BeTKe. Korga ona mosiser BIpa-
BO, €e mepeMellleHre U CKOPOCTh CUMTAIOTCSA ITOJOMKUTEb-
HBIMU 1 0003HAUAIOTCA MMOJIOKUTEIbHBIMU YUCJIaMU, a KOT-
Jla OHA TOJI3eT BJIEBO — OTPHUIlATEJBHBIMU. PaccMoTpuM [IBe
CUTYyaIluu.

1. Toe OygeTt HaxoauTbCS YrUTKA MO OTHOLLEHUIO K NINCTKY Yepes 1,2 MUH,

cM
€CIn OHa MOM3€eT OT Hero BNpaBO CO CKOPOCTLH 3,5 o (puc. 87)?

_ CM
v= 3’5MI/IH

4 3 2 -1 0 1 2 3 4
Puc. 87
Takue 3aJauyn peniarTCA YMHOMKEHMEeM:
(+3,5) - (+1,2) = 4,2 (cm).

VYauTtka OymeT HaXoauThcAd B 4,2 ¢M cIIpaBa OT JIMCTKA.

2. e GymeTt HaxoauTLCS YNUTKA MO OTHOLLEHMIO K JIUCTKY Yepes 2,2 MVH,

cm
€CcInv oHa Nnona3eT OT NIUCTKa BreBo CO CKOPOCTbio 3,5 o (puc. 88)?
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fAcHo, uTo yauTKa OyZeT HaXOAUTLCA B 7,7 CM CJeBa OT
JHUCTKA. JTO €CTeCTBEHHO 3aIllcaTh TaK:

(-3,5) - (+2,2) =-7,7 (cm).
Kax monyuniu pesyabrar? YMHOXKHUIN ynciaa 3,5 u 2,2

1 IIepej IPOM3BeJeHNEeM IIOCTABUJIN 3HAK «—».
Booobie,

HYHKHO YMHOKUTDh UX MOOYJM U IIepea mmpousBene-
HHEM IIOCTABUTH 3HAK «—».

@ YTOOBI YMHOMXKHUTH ABa YUCJA C PAa3HBIMHU 3HAKAMMH,

ChopmynupyeM IPaBUJIO YMHOYKEHUS OTPHUILATEIBHBIX
quceJs:

YTOOBI YMHOXHUTH ABa OTPpUIATEJbHBIX YHCJdA, HYHHO
YMHOXHUTHh UX MOIYJMU.

Hanpuwmep, —§ ===

SR
4 5

3amMeTHM, YTO COTJIACHO IPaBUJIaM YMHOMKEHUA AJIA JIIO-
00ro pamMoHaJBHOI'O UHMCJIa @ BEPHBI PaBEeHCTBA:

a-1=1-a=a a--1)=(-1)-a=-a

JIJIH J1000T0 panmmoHaJbHOI'O UMCJia d MMEeeM

a-0=0-a=0

W3 nmpaBun yMHOMKEHUSA CJIELyerT:

ecJii MHOSKUTEJN He PaBHbI HYJI0, TO U IIpOU3Be/e-
HHUE He PAaBHO HYJIIO.

3Hauur,

ecJIM TMPOU3BeeHe PABHO HYJIIO, TO XOTA OBl OTUH
M3 MHOSKHMTEJIeil paBeH HYJIIO:

eciu a-b=0, 0 a=0 nau b=0
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Ob6paTuTe BHUMaHUe: MOAYJIb IIPOU3BENECHUA IBYX UUCEJ
paBeH NIPOU3BEIEHUI0 UX MOIYJIeN:

la-b| =|a|-|b]

Mpumep. PemuTth ypaBHEeHUA:
a) (2x+5)-(2°-16-2)=0;
6) (8|x|-4)-(27-x)=0.
PeweHue.

a) Bropoii MHOKUTEJb paBeH HYJI0, 3HAUUT, YPaBHEHIe
umeetr Bun (2x +5) - 0 =0; oHO obOpalaeTcss B BepHOE UUC-
JIOBOE PABEHCTBO IIPU JIIOOOM X.

0) IIpousBemeHue paBHO HYJIO, €CJIU XOTsS OLI OAWH U3
MHOKUTeJIeN paBeH HyJif0. IIo yCIOBUIO IOJYyUYUM:

3|x|-4=0 umm 27 - x=0.

4
Pemue mepBoe ypaBHeHWe, HOJYyYuM |x|= 3’ OTKy/a

4 4
x = —g Wi X = 5 W3 BTOpOTO YpaBHEHUA HOJIyUnM X = 27.

OTtseT: a) x — Jr000e umcyao; 6) ——; é; 27.
3 3
‘? 1. ChopmynupyiiTe NpaBuNO YMHOXKEHUA:
a) 4BYX YMCEN Pa3HblX 3HAKOB; 6) AABYX OTPULATENbHBIX YMCEN.
2. YTO0 NonyymnTCA NpU YMHOXEHWUU PaLMOHANBHOTO YMUCNA Ha:
a) 1; 6) —1; B) 0?
3. YTO MOXHO CKa3aTb 0 MHOXWTENAX, eCNv NPOU3BELEHNUE:
a) paBHO HyNio; 6) He paBHO Hynt?
4. Yemy paBeH Moaynb Npou3BefeHNUs ABYX yucen?

YnpaxHeHus
9.1.° Haiigure nmpoussegeHue:
1) -6 - 90; 2)8 - (-5);
3) -6 - (-15); 4)-12 - (-10);
5) -150- 0; 6) 0 -(-100);
7)-1-(-451); 8)-268 - 1.
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9.2.° Haiinure 3HaueHne Boipaskenud upu m=-0,4 u n=4,5:

1)m-n;
3) (=m) - (-n);
5) m - (—n);

9.3.° Haiimure mpoussegeHue:
1) 0,1 - (-15);
3) -0,001 - (-4000);
5) -0,0002 - 200 000;

9.4.° Breiuuciaure:
1)-13,07 - (-3);
3) -313,007 - (—40);

2) ~(m - n);
4) (-m) - n;
6) —((-m)- (-n)).

2) -0,01 - 300;
4) -0,001 - (-90);
6) —0,000005 - (—3000).

2) 25,03 - (-60);
4) -108,104 - 80.

Haiinure npoussenenue (9.5—9.6).

9.5.°1) 3,2 - (-0,4);
3) 2,03 - 0,04;

9.6°1) ~.[-3 |,
15

3) _31. _8 :
4 39
5)-11.3,2;
5

2) 0,6 - (—4,1);
4) 0,05 - (-3,25).

gy 10 (27,
9 | 40

p13. (5L,
8 11

6) 2,7 .(—11}
3

9.7.° HailimuTe 3HaueHUe BBIPAMKEHU:

1) (-0,1)%
3) —(-1,2)%
5)-0,13;

7) -(-0,3)3;
9)-11,22;

9.8.° PemuTe ypaBHeHUe:

1)(7-2-7%)-(x-3) = 0;
2)(3-2-32%)-(x + 7) = 0;

3)(2x—1T) - (x + 5) = 0;
4) (x-4) - (5x + 1)=0;
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2) -0,52;

4) ~(-2,4)%
6) (-0,2)%;
8) —(-0,4)%

10) (-40,1)2.



9.9.

9.10.

9.11.

9.12.

9.13.

9.14.

3
5) (3x +2)- %—53 =0;

6) (4x - 3) - (33— 54-0,5) = 0;
7 (x|-2) (x + 17)=0;
8) (x - 11) - (6 —|x|) = 0.

BrinosHuTE meicTBUA:

1)-0,14 - (-2,8)% 2)-1,5%-(-0,22);
3) 0,8 - (-0,25)% 4) (-0,25)* - (-1,6);
5) —4,2 - (-0,06)3; 6) -(0,11)3 - 9,4.

HaiinuTe 3HaueHne BhIpaskeHus 15 - (—b)2, ecau b paBHO:
1) -0,1; 2)-1,4; 3) 0,25; 4) 4,11.

Haiinure snauenue Boipaskenuda 0,4 - (—a)? — a3,

ecJau a PaBHO:

1) 0,1; 2)0,02; 3)-1,1; 4) -0,5.
WsBectHO, uTo m <0, n< 0. BepHo au, uro:
1)m-n>0; 2)(-m) - (—n)>0;
3)m-(-n)<0; 4)(-m)-n<0?
CpaBHUure:
1) —4E -2 u 31‘ —31 ;

3 2 4
0 0.( 12) 9 5.

4 19 20 18
2 2

3) -22.2,5 2. (-12)
) : u 5( )

4) —;(—g] u —0,6-(-5).

Pemmure ypaBHeHUE:

1) x : (=3,04)=0,05; 2)t:(-14,25)=-6,04;
3) y:f 17 |=113, 4 x:[-31]=0,051.
9] 16 3
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Haiinure snauenue BuipakeHusa (9.15—9.16).

9.15.

9.16.

9.17.

9.18.

2 3
1) 6,32 —(-33,6) =;
) 3 ( ) 3

2) 25,6 .(_%)H,f,.[_zg}
() (x4
A

.
’

2)[-10°]--10°] |- 3

3)[-2%-(-138,4) - (-0,25?)[;
4)|(-0,25) - (-381,7) - (-22)|.

Kysneunk mpsiraeT mo ropu30HTAJIbLHON KOOPAWHAT-
HOII IPAMOI, COBepIasa IPU ABUKEHUU BIIPABO IIPBI-
JKOK Ha 5 eIMHUYHBIX OTPE3KOB, a IIPU ABUIKEHUU
BJIeBO — Ha 6 eIMHUYHBIX OTPEe3KOB. B KaKoil ToOuKe
KOOPAWMHATHON IIPSAMON OKayKeTcd KY3HEUUK, eCJIH
OH HaUHeT CBoe ABUKeHUHe B Touke K(—8) m BbIIOJI-
HUT TPBIXKKU:

1) 2 BupaBo u 3 BJIEBO; 2) 3 BupaBo u 4 BJIEBO;
3) 8 ByieBo m 12 BIIpaBo; 4) 5 B1eBo u 14 BIIpaBo?

Kaxoe umnc/io Hy:KHO MOCTaBUTh BMECTO CUMBOJa *,
YTOOBI MOJIYYUTH BEPHOE PABEHCTBO:

1) 2,45312 - % =-2,45312;

2)-1-%=1,020401;

3) * - (-5904,0086412) = 0;

4) -0,990088 - * =(0,007 - 1000 — 7)?

9.19.* Poma MOJKeT COYCTUThCS Ha ILIAT(POPMY MeTpPO Kak
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HeK, TaK ¥ CTOS Ha ABHXKYIIeNcA JIEHTe 3CKaJaTopa,
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TZie TO 2Ke YKCJIO CTymeHeK. IIpu 9ToM B IepBOM CJIy-
yae oH 3arpatut 30 ¢, a Bo BTopom — 20 c. 3a Kakoe
Bpemsi Poma cmyctuTcss Ha miaatdopmy, miaras IIo
CTyIIeHbKaM [BUIKYIIIErOCs BHU3 dcKajiaTopa?

9.2. 3aKOHbl YMHOXX@HUA pPaunOHaNbHbIX
yucen

B OyKBeHHBIX BBIPpAKEHUSAX 3HAK YMHOKEHHS — TOY-
Ky — OOBIYHO He MHUIIYT.

Hanpumep: BmecTo 7 X muimmyT 7x; BMECTO p-q IHU-
mryT pq; BMecto (a+ b) - ¢ nuinyt (a + b)c; Bmecto 2 - (a + b)
auiryT 2(a + b).

3aKOHBI YMHOKEHUSI HEOTPUIATEIbHBIX UHCEeJ CIpaBeI-
JIUBBI U IJIs JIIOOBIX PAIlMOHAJIBbHBIX UMCEI.

1. IlepemecmumenvHbvlii 3aKOH YMHONCEHUA: NIIA JIO-
OBIX PAIlMOHAJBHBIX UHCEJ a4 M b BepHO PaBEHCTBO

ab=ba

2. CouemamenvHhulii 3aKOH YMHONCEHUA: IS JIOOBIX
PAIlMOHAJBHBIX YHMCEJ @, b U ¢ BEepHO PAaBEHCTBO

(ab)c = a(be)

9T 3aKOHBI IO3BOJIAIOT IIE€PECTAaBIATh U I'PYNINPOBATH
MHOXKUTEJIN, YTO JaeT BO3MOKHOCTb MHOT/Ia YITPOIIaTh BhI-
YUCJIeHUA.

Mpumep 1. Haitu npousBeneHue: (—6%}[4%(—%}]

e (L)
:(?g)uﬂl,ﬂ:m

4 4
OtBeTt: 17.
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B sTOM mprmMepe MBI BOCIIOJIB30BAINCH U IIEPEMECTUTEIb-
HBIM, 1 COUETATEJbHLIM 3aKOHAMU YMHOMKEHII.

3amMeTHnM, UTO KOI[A MEePEeMHOMKAIOTCA HECKOJIbKO PaIlro-
HaJbHBIX YHCEJ, TO YAOOHO CHavajaa OUpene;UTh 3HAK IIPO-
n3BegeHud, a 3aTeM IIEePEMHOXHUTh UX MOAYJIN.

Hponsne,z[e}me YEeTHOI0 uyncJja oTpuiuaTeJabHbIX MHO-
JKUTeJIen MMOJIOKUTEJIbHO, a IIPOU3BEACeHNEe HEUETHOTO
YuCJia OTpUIATEJdbHBIX MHOSKUTEJIeH oTpUIATEJAbHO.

3. Pacnpedenumenvhblil 3aK0H Y MHONHCEHUA OMHOCUMENb-
HO cnox)ceHun (6bliumanus): OJs JIOObIX PAaIMOHAJIBHBIX
yucea a, b 1 ¢ BepHbI paBeHCTBA:

(a+b)c=ac+bc (a—-b)c=ac—-bc

HanmomHuM, 4UTO paclnpeieJuTelIbHBIN 3aKOH II03BO-
JIsIeT PacKpPbIBaTh CKOOKM.

Mpumep 2. PackprITh CKOOKU B BhIpaskeHuu —7(4x — 3y + 2).

Pewenne. Ilo pacupemesmTeJbHOMY 3aKOHY IIOJIYUUM:

—T4x-3y+2)=(-7)- (4x)-(-7)- 8y +(-7)z=-28x+ 21y - 7=.

Oteet: —28x + 21y — 7=z.

Mpumep 3. O6ocHOBATH, YTO BEPHO PaBEHCTBO:

a) +(—3a —4b+ 5c) = —3a —4b + 5¢;
0) —(-3a—4b+5¢c) = 3a + 4b - 5c.

Pewenne. Hcmoab3ys pacupemenTeJbHBINA 3aK0OH, IIpeodpa-
3yeM JIEBYIO YaCTh KaKJOro M3 PaBEHCTB:

a) +(-3a - 4b + 5¢) = (+1) - ((-3a) + (~4b) + (5¢)) =

= (+1) - (=3a) + (+1) - (~4b) + (+1) - (5¢) = —3a — 4b + be;
6) —(—3a —4b + 5¢) =/(=1) - ((-3a) + (~4b) + (5¢)) =

= (-1) - (-3a) +/(=1) - (-4b) + (1) - (5¢) = 3a + 4b — 5c.
HOJIy‘II/IJII/I IIpaBble 4aCTH JaHHBIX PaBE€HCTB.
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Takum obGpasom,

1) Korma mepen CKOOKaMH CTOMT 3HAK «+», TO, pac-
@ KpbIBasAg CKOOKHM, 3HAK KaJKIO0T0 CJIaraeMoro ocTas-
JA0T 0e3 N3MeHeHM T,
2) Korga mepea CKOOKaMH CTOUT 3HAK «—», TO, pac-
KpbIBasg CKOOKH, 3HAK KAaKIOT0 CJIAaraeMoro MeHs-
I0T HAa IIPOTHBOMOJOKHBIN.

Q PacnpenenuTeIbHBIN 3aKOH II03BOJIAET TAKIKE 6bLHO-
cumdb obwuill MHOMCUMENb 34 CKOOKU, UTO MHOTAA
JaeT BO3SMOJKHOCTDL YIIPOIATh BBIUMCJIEHMUS.

lpumep 4. HaiTu 3HayeHHe BBIPAYKEHUS
R
24 7 24 7
Pewenwue.
B
24 7 24 7 24 7 7

= (_QJ (_E) = (_Ej (-2) = 13 _ 1i.
24 7 24 12 12

1
- 1—.
OTtBeT: 12

1. ChopmynupyiiTe 3aKOHbI YMHOXEHMUA:
®

a) NepeMecTUTENbHbIN; 6) cOYeTaTeNbHbIN.
2. ChopmynupyitTe pacnpefenutenbHbliil 3aKOH YMHOXKEHHUA:
a) OTHOCUTENbHO CIOXEHMUA; 6) OTHOCUTENBHO BbIYMTAHMSA.
3. Kak packpbiBaloT cKOGKM, KOFAa nepes HUMU CTOUT 3HaK:
a) «+»; 6) «—»?

YnpaxHeHus
9.20.° Beruuciure:
1) (50 -(—4,802))-2; 2) 4-(-2,068 - (-25));
3) ((-7,209)-(-75))-4;  4) (1,001 (-5))- 200.
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9.21. Haiigure 3HaueHUe BBIPAMKEHU:
1) (-0,4)- 90,91 - 2,5; 2) 0,75 - (—24,005) - 4;
3) (-0,125) - 4,007 - (-8); 4) (-12,5) - 24,039 - (-0,08).

9.22. Brorumciaure:
1) (-0,75)- 3,01 - (-1,2);
2) 0,08 - (-2,68)-0,075;
3) (-0,02)- (-8,6)- 1,25 - (-0,4);
4) 0,025 - (-6,04) - (-0,2) - (-0,002).

9.23. Hailinure 3HaueHme BbIpakeHusa npu a =-—0,2,
b=0,4, c=-0,5, d=-0,25:
1) —a(-5,028)(—c);
2) -b(-60,6)(-d);
3) ad(-2,504)(—c)b;
4) (-2,471c)(—a) ((—b)(—d)) .

9.24.* Brruucaure, 3Had, uro 333 - 33 = 10 989:
1)0,2-3,33-0,05-(-0,33);
2)3,3-(-12,5) - (-33,3) - (-0,08);
3) 0,33 -0,25 - (-33,3) - (-0,04);
4)-0,32-(-0,33) - (-7,5) - (-3,33) - (-1,25).

9.25.° 3HaueHUA KaKWX U3 BHIPAKEHUI paBHBI?

a) (-1,4) - (3,87 + 2,86);

0) (3,87 -2,86) - (-1,4);

B) (-1,4)-3,97 +(-1,4) - 2,86;

r) (-1,4)-3,87 -(-1,4) - 2,68;

n) (-1,4) - (3,87 - 2,68);

e) 3,87 -(-1,4)-(-1,4) - 2,86;

x) (8,97 + 7,86) - (—1,4);

3) (-1,4)-3,87 +(-1,4) - 2,86.

Packpoiite ckooku (9.26—9.27).

9.26.° 1) -2(a - b —c); 2) -3(m +n —k);
3)(2m — 8n + 3k) - (-5); 4) (-ba —4b - 2c) - (-4);
5) —(8x -y + 52); 6) —(—4a + b — 3c¢);
7)—(—6—T7a+3b—-c); 8) (-9 —x—-2y-92).
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9.27.

9.28.

9.29.

9.30.°

9.31.

9.32.

1)-k-(s—(k+d));

2) —a+(b—(a—m));
3)4n+(-2n - (-3n+4));
4) 9m — (3m - (5m - 1)).

Yupocture Buipaxkenue 24-a-b — 8-a-b —-2,4-a
Y BBIUKCJINTE ero 3HAaUeHWue MPH:

1)a:—l, b=1,25; 2)a:—1, b=-1,25;
2 2

3)a:—§, b=-2,5; 4)a:§, b=-2,5.
4 4

Pemure ypaBHeHUE:

1) 3x— 2x + 8x =14;

2) Tx—-3x+4x=12;

3)—2(4 - 5x) - 3(4 - 5x) = 10;
4)-4B3x+1)+ 7(8x+1)=9.

Yupocture BbIpaKeHUeE:

1) 7x—4x+ 5x - 13;
2)-8y+3y—-5y+11;

3) 2(a —3b) —4(a—3b) + 7(a—3b) - 9;
4)5(pp +2q)+3(p+ 2q)—-2(p+ 2q) - 4.

Pemure ypaBHeHuE:
1)-(2x-95)-(-83x—-T)=-3;
2)-(8x+2)—(7-5x)=-6;
3)4(x—-2)-2(1-4x)=18;
4)-5(x—-3)—-(-7x—-1)=2.
Haiinure 3HaueHMe BBIPAXKEHUA:

1)5m—-5n-12, ecitu m—n=10;
2)1-2d - 2c, ecnu d+ c=4.

Haiinure snauenue Boipaskenud (9.33—9.35).

9.33.

1) -0,8 - (-2,5 + 10,125); 2)-1,6 - (-0,75+0,625);
3)-0,25-(0,016 - 0,4); 4) (-0,16 - 0,008) - 12,5.
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9.34.

9.35.

9.36.

1) 29,05 - (-42,4) + (-42,4) - 10,95;
2) 4,29 - (-7,25) - (-7,25) - 8,29;

3) 2,36 - (—4,05) — (-4,05) - 11,36;
4)-1,021 - 36,21 +(-1,021) - 13,79.

1)-8,6 - 12,64 + 4,88 - (-8,6) + (-8,6) - 3,48;
2)-0,12- 13,27+ 10,65 - (-0,12) — (-0,12) - 15,94;
3) 121,35 - (—6,08) — 119,6 - (—6,08) + 16,3 - (—6,08);
4) 521,02 - (—4,08) + 150,4 - (—4,08) + (- 4,08) - 328,5.

Hailigure 3maueHne BBIPAKEHUA:

1) -(-0,2)?- (-0,05); 2) -0,4 - (-2,5)%
3) —0,2 : (_0715)2; 4) _(_0705)2 ' (_294);
5) -(-0,4) - (-2,5)% 6) —(-0,8)* - (-0,5)%.

9.37.* Ha copeBHOBAaHUAX IO ITyJIeBOII CTpeJab0e KaKIbIi

YYacCTHUK JeJaeT II0 TPHU BhIcTpesaa. Ilpu KaKkmom
MOIIaJJaHNY B JECATKY YUYACTHUKY Jal0T BO3MOXKHOCTD
cresaTh emle Tpu BbIcTpesia. Ilocie copeBHOBaHMIt
Huma ckasan cBoemy Opaty Bame, uTo momas B fme-
CATKY HECKOJBbKO pas, chejiaB mpu sToM 19 BBICTpe-
aoB. OgHako Bausa ckaszan [lmme, 4TO 3TOTO OBITH
He moxkeT. Ilouemy Banma tax perrui?

9.3. B3aumHo obpaTtHble yucna

IIBa panmmoHaJIbHBIX UMCJIa, IIPOU3BEeHIEe KOTOPhIX PaB-
HO 1, Ha3bIBAIOTCA 63AUMHO OOPAMHBLMU HYUCLAMU.

5 6
Hanpuwmep, uuciaa 5 u . B3aMMHO OOpaTHEIE.

I'oBopsaT, YyTO YMCIIO % 00paTHO YUCTY b (a#0, b#0),
a

a b a b
a 4mCJIO —3 obpaTHO umciny ——. dumemra — m —, YHcJaa

a

b
242
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3aMeTHM, UTO YMCJIO0, O0paTHOE IMOJIOMKUTEJIbHOMY YKCIY,
TTOJIOXKUTEBHO, a YHUCJI0, 00PaTHOE OTPUIIATEILHOMY YHCJIY,
OTpUITAaTEJIbHO.

1. Kakne gBa yucna Ha3blBaloTCA B3aMMHO 0OPATHbIMU?

2. Kakoe uncno obparHo uucny % (c#0)?

YnpaxHeHus
9.38.° ABngroTca 1 B3aMMHO OOPATHBIMM YMCJIA:
12y 23 2) - 20y 2%,
33 20 29 36
3) _5 u —7g; 4) 8 u 32;
37 5 23 6
5)-0,2 u 5; 6) 2,5 u 0,4?
9.39.° Haiigure umcyiio, oOpaTHOe YHCIIY:
1 2, 2) -1 g -1ty 4y 215
7 19 3 4
5)-1,5; 6) -2,8; 7) 14; 8) —42.

9.40.

9.41.

CpaBHuTe a) ymciyio a u obpaTHoe emy; 0) UMCJIO @ U
IIPOTUBOIIOJIOYKHOE €My, €CJIU a4 PaBHO:

1111, 9y -112;, 3 -23,
3 5 23
4)-2,5; 5)-5,1; 6) 23.

Haiigure uncao, obpaTHOe a) cymme umces; 0) pas-
HOCTHU IIEPBOTO M BTOPOTO YMCEJI:

1) —1z u 3§; 2) —15é u —20§;
9 §] 5 5
3)-4,9 u -7,8; 4)6,8 u -9,8;
5)0 u 3§; 6) —1g u 0.
5 3
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9.42.

9.43.

9.44.

Haiigure uncio, a) oOpaTHOe ITPOU3BEIEHUIO UMCEJT;
0) ITPOTUBOIIOJIOKHOE ITPOU3BEIEHUIO YMCEJI:

1)-4,6 u —3,5; 2) 0,035 u —0,24;
5-2u L, 52 u -3
7 9 12 10
7 5
5) -1-— u 0,36; 6)-32 1 1.
18 16

Haiigure unciio, a) oo6paTHoe; 6) MPOTUBOIIOJIOKHOE
3HAYEHUIO BHIPAKEHUA:

oo o o]
o5 s3] ol

Haiigure umcao, obpaTHoe cpesHeMy apudMeTHUe-
CKOMY UHCeJ:

1ol u 62 25t u 72,
3 3 8 8
3)13L, 171 4 829, 052, 31 4 43
377 2 17 6" 12 4

Pemure ypaBHenue (9.45—9.46).

9.45.

244

1) %x -1 2)0,7y = 1;
3)1,4y=1; 1) 3% -1
5 .1
12.12
3 2 15 7 75
Dl-——=.=—1. :1; 2—221;
)[5 5 16)"/ )7
7
17 1,
gy 12 24 _1. 1277
5 T 1
12 1Lt
21 15 4
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9.47.* Kax M3MeHUTCA CyMMa ABYX UYHCeJI, eCJU KakIoe
cjaaraeMoe 3aMEHUTh YMCJIOM:
1) o6paTHBIM eMYy; 2) IPOTUBOIIOJIOKHBIM ?

9.48.%* Kak M3MeHHUTCS IPOu3BeeHne IBYX YKCeJ, eCJIN Kark-
,Z[I:)IfI MHOMXUTEJIb 3aMEeHUTH UNCJIOM.
1) o6paTHBIM eMy; 2) IPOTUBOIIOJIOKHBIM ?

9.49.* 3adaua Ilyaccorna. Hexkto numeer 12 nmuHT coka (IuH-
ta — 0,57 1) u KejJaeT mMoJZApPUTL IIOJOBUHY CBOe-
My apyry. Ho y Hero Her cocyga eMKOCTLIO 6 IIMHT,
a ecThb nBa cocyma — 8 m 5 mmuT. Kakum obGpasom
MOJKHO HAJIUTBh 6 IUHT COKA B COCYJ €MKOCTBIO 8 TTHMHT?

9.4. [leneHune paumnoHanbHbIX Yyucen

Korga nsBecTHO mpousBeseHnie PAIlMOHAJBHEBIX UMCET U
ONUH U3 MHOMKUTEJIe, TO HeN3BEeCTHBIN MHOYKUTEJIb HaXO-

2
IaT pedenueM. Hampumep, 3Hadg, 4TO q-ﬁ = —5, MOZKHO
2 3
3amucaTb ¢ =| —— |1 —.
3] 11

ITocTynum uHauve: 4TOOBI HANTH MHOMKUTEND ¢, YMHOKUM

2 11
JIEBYIO U IIPaBYIO YacTH PaBeHCTBa ¢ 1—31 = —— HAa YHUCJIO 3

3
00paTHOe MHOKUTEJIO TR Ilonyunum:

3o _( 2y
7113 3] 3"

2) 11
OTKyIa ¢q = —g '?.

2 3 2
Takum obpasom, g = _5 r—uqg=|-—— -E, 3HAUUT,
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Orcioma meaaeM BBIBOJ:

roe, OTJaINYHOE OT HYJd, MOMXKHO JeJIMMO€e YMHOKUTH
HA 4YHUCJO0, 06paTHOe JdEJIUTEeJI0.

@ YTOOBI OJHO paluoOHaJbHOE€ YUCJIO PAa3aeJUTh HA OAPYy-

Mpumep 1. HaiiTu wactHOE 5,6 : —% .
PeweHne. 5,6 : _ :@: _ T =@- _15 =
15 10 15 10 7
__56-15 _ _19.
10-7

OtBer: —-12.

Mpumep 2. HatiTu wactHOE

PeweHue. —3l : —23 =
7 21

_(_22)(_21

7 44

HpI/IMepLI IIO3BOJIAIOT CaeJsiaTh CJeAYIOIre BbIBO/bI:

= =—=1—.

\—//—l\/—\
DO
*1|L\: N
O s
|
DN | >~
= |
~
1]

Oteer: 1—.
2

HYKHO pas3gejiuTh MX MOAYJM M Iepe] YaCTHBIM
NOCTABUTH 3HAK «—»;

4yTOOBI Pa3AeJUTh IBA OTPHUIATEJILHBIX YHCJIA, HY;KHO
pa3aeauTh UX MOMYJIH.

@ YTOOBI pa3geJauTh ABa YHUCJIA C PpasHBIMM 3HAKaMMHU,

HamomHuM, uTO, 3alMchIBasg YacTHOe, 3HAK JeJIeHUd
MOJKHO 3aMeHSTL UepToil Apodu m HaoOOPOT.

Hanpuwmep,

-2 2 23 -23
-2):3=—3; -83—-=——"7-=—-283:7)=(-23):7=——.
(-2) 3 - - ( )= (-23) 7

Taxum o0pasoM, KasKJoe OTPUIATEIbLHOE YNCJIO MOMKHO
3amncaTh B BujAe APOOM, YUMCJIUTEIbL KOTOPOM — IleJioe YMC-
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JIO, a 3HaMeHaTeJIb — HaTypaJIbHOE YMCJIO. Anajgorunumo JJI
IIOJIOKHUTEJNIBHBIX 4YMCeJI M HYJIA:

33,5=07, 4214, 4_0 _
2’3 3 17

mlo

CienoBaTeabHO,
[I] KajKkJa0e PaluoHAJIbHOE YMCJI0 MOYKHO 3alucaTh B BU-
m
e Ipodu —, rae m — IeJjioe YMcJio, 1 — HaTypaJib-
n

HO€ YMCJIO.

( ) HamomuHaem: Ha HyJIb JeJIUTHh HEJIb3d!

‘? 1. Kak pa3penutb 0HO 4MCNo Ha fpyroe?
e | 2. Kak pasmenutb fBa uncna:

a) C pasHbIMK 3HakaMu; 6) C OfMHAKOBbIMM 3HAKaMM?
3. B kaKom BMpe MOXHO NpeACcTaBUTL KaX/0€ paLuoHanbHoe Yncno?

YnpaxHeHus
Haiigure uactaoe (9.50—9.52).
9.50.° 1) 6,4 : (-0,8); 2)-6,8 :1,7;
2 5
3) ——:2 4) -2:| —|;
) -2 )-2:( -5
5) -1: —1; 6)1: _3.
7 10
9.51.° 1) -87 : (-0,29); 2)-0,12 : (-0,4);
3)-1,5:0,03; 4) 0,7 : (-0,035).
9.52.° 1) 16 : _8), 2) -25: _10).
7 11
5 _8.(_9), 5 5.5
9 10 8 12’
5) 202 [ -133|; 6) 12231,
8 4 5 10
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9.53. Hailimure 3HaueHMe BBIPAXKEHUSA 4 :

PaBHOM: 5 3

1) 0; 2)-10; 3) ——; 4) 2—.

) ) ) 13 ) 5
9.54. CpasHure:

1)-5u 5: —§; 2)3un -3: —§;

4 7
3)111/1—11: —E; 4)—§I/I§: —l.
3 3 5 5 5 2

9.55. Haiigure unciao, a) odbpaTHOe; 0) TPOTHUBOIIOJIOKHOE

YaCTHOMY 4YMCeJI:

3
-2— | pu a,

1)0,48 u —-1,2; 2)-17,328 u —4,56;
8) 2 u -2 p -1y, 3,
12 36 22 11
5) —21 u —112; 6) —3§ u 12.
7 14 5 25

Haiigure sHauenue BbipaskeHus (9.56—9.57).

9.56. 1) > \_17J, 2) ;
—3g _41
5 4
B[4 1347
3) 29 | 29) 4 16 64
—Zl _1i- _31
99 35 | 2
957. 1) 40.2:81:(48) ) -256:0,44-2,25
0,048 (-0,81) 3,2-(-0,12) - (-0,6)

g) 7-8-(-1,001)-(-0,625)

~-18,2-(-0,26)- 0,125 °
3,6-(-75,3)-(-0,25)

-150,6-(-7,5)- (-7,2)- 18

4)
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Pemure ypasuenue (9.58—9.59).

9.58. 1)-1,3:a=-2,6; 2)16,9 : b=-13;
3) 0,6 - k=-36,06; 4)-2,5 -p=-0,375;
7 7 1
5) 8—:x=8—; 6) 6—-y=1.
) 9 9 ) 5 Y
9.59. 1) —51 -r)=-1; 2) —t: —2l =1;
. . 3 - 9 . 6 ’
1 11 1
3) -100:(—n)=-3—; 4)-1—:(-m)=-2—.
) (-n) 3 ) 16 (-m) 1
9.60. HaiiguTe HEM3BECTHBIN UJIEH IIPOIOPITUM:
1) x o _ —17,4; 2) -11,2 _ —16,8;
-4,6 -13,8 140 x
2 2 2
3)-1-:(-x)=11—-:|-2—|;
) -1s s () =113 ( 9)
4)—x:é:g: _3 .
6 7 14

9.61. 3amumure ABYyMA cIIoco0aMM PaIlMOHAJIbHOE UKCJIO
B BUJe OOBLIKHOBEHHOM APOOM, I'le YHCIUTEJIL — Ile-
JIoe UYICJIO, a 3HaMeHaTeJbh — HaTypaJbHOE UKCJIO:
1) -2; 2) 0; 3)—6,7; 4) -5,3;
5) —72; 6) —41; 7) 7,81; 8)9§.
3 7 7
9.62.% B Tearpe 28 pamos mo 32 mecta B Kaskaom. Bce mec-
Ta IPOHYyMepPOBaHbl, HAUMHAS C IIEPBOTO psaga. B Ka-
KOM pALy HaxomuTcsa mecto Ne 6757

9.5. lpacmkmn npamoit n obpatHoM
NPONOpPLUOHANBHOCTU
IlycTs memrexon ABUMIKETCSA C IOCTOSHHOM CKOPOCTBIO

KM .
5 ——. Paccrosnue s KM, IPOIAeHHOEe MeIIexoaoM 3a ¢ u,
q

PaBHO TTPOM3BEJEHUI0O CKOPOCTU IIeIliexoja ¥ BpeMeHU, 3a
KOTOpO€e TIPOMIEHO 3TO paccTosHue: S = 5t.
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Tl'oBopsaT, uTto ama gopmy.ra onucvieaem 3a6UCUMOCMb
mexncly epemenem t u paccmosHuem S, NPoil0eHHbLM 34 IMO
gpems npu nocmosHHoil ckopocmu. OHa BbIpaKaerT u3-
BECTHBIA (paKT: NMPONJEeHHOE PACCTOAHUE IPAMO IIPOIOP-
IIMOHAJILHO BPeMEeHHU, 3a KOTOpoe OHO IpoiineHo. /leiicTBu-
TeJILHO, BO CKOJBKO pa3 yBeJWUWBaeTCA 3HaueHue f, BO
CTOJILKO K€ pas3 yBeJWMuuBaeTcA M 3HaUueHuHe S. B obiiem
ciaydae

ABe BeJIWYMHBI X U Y MPAMO IMPOMOPIHOHATIBHBI, €CJIU
OHUM cBsA3aHbI dopmynon y =k - x (k #0).

Ity GOpMyJly Ha3BIBAIOT (GOPMYNOU npamoi nponop-
YUOHANbHOCMU, & UNCI0 B — K03I(duyuenmom npamoi
nponopyuoHanrbHocmu.

IIpamyio mpomopIoOHaIbHOCTh MOXKHO HATJIAJTHO M300-
pasuTh rpa@UKOM Ha KOOPAWHATHOM ILJIOCKOCTH.

Hanpumep, paccMoTpuM IPAMYIO TPOIOPIIMOHAIBHOCTD
¢ KosppuniuenTom k=2, T. e. y = 2x.

Ilpugagum HECKOJIBLKO 3HAUEHUI X 1 BBIYHCIUM COOTBET-
CTBYIOIIIMe 3HAUEHUA Y. SalOJHUM TaOJIUIY:

x -2 -1 0 1 2 3
y -4 -2 0 2 4 6

ITocTpouM PAMOYTOJIBHYIO CUCTEMY KOOPIMHAT.

Ha xoopamHaTHON IJIOCKOCTH OTMETHMM TOYKH (X; Y) C
yKasaHHBIMU B TaOJsuIile Koopamuatamu (puc. 89): (—2; —4),
(-1; -2), (0; 0), (1; 2), (2; 4), (3; 6).

Jlerko yBUzeTh, UTO BCe OTMEUEHHBIe TOUKHU (X; Y) JeKaT
Ha OJHOU ITPAMOM, MPOXOIAIIEH Uepe3 HaUaa0 KOOPAMHAT.
JJ1sg 3TOro AOCTAaTOYHO IMPUJIOKUTHL K HUM JUHEUKY.

CoeguHUM OTMeEUYEHHBI€ TOUKM CILIONIHON JUHUEH —
npamoit (puc. 90). OHa u Oyzmer rpadpurKoM IPAMOI IIPO-
MIOPIIMOHAJBHOCTU Y = 2X.
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9 9
6 o 6
4+ o 4+
2+ o 2+
— :1”0: — — :1”0: >
-2-11123 % -2-1/1 123 X
o +-2 +-2
o 14 -4
Puc. 89 Puc. 90

Boobiie,

z2paguk npamol nponopyuoOHaALbHOCMU — ITO MPI-
Mas1, MPOXOAAIAs Yyepe3 HAYaJi0 KOOPIMHAT.

IIpamasa ompepmendercsa JIIOOBIMM ABYMS TOUKaMM, Jie-
sKamuMu Ha Hell. IlosTomMy MBI MOXKeEM CKasaTh, YTO I'pa-
(ukoM IpAMOI IPOIOPIIMOHATIBHOCTH Y = 2X ABJIAETCA IIPA-
Mas, IPOXONAINAsa uepes3 Haualo KoopauHaT u Touky (1; 2).
Koneuno, BmecTo Touku (1; 2) MOXHO yKasaTh JIIOOYIO IPY-
I'yI0 TOUKY Ha 3TON IPAMOIH.

Paccvmorpum 3amauy.

3a Kkakoe Bpemsi t MVUH UrpyLUEYHbIA aBTOMOOWIb, CKOPOCTb KOTOPOro

M
v ——, NpeojorneeT yyacTok Nyt 12 m?
MUH

. . 1
Pemmrenue sToii 3amaum 3amaercsa opmyJion t=—.
v

T'oBopsaT, uto ama gopmy.ra onucvieaem 3a6UcCUMOCMb
MmexHcdy ckopocmovio U U 8pemeHem t, 34 KOmopoe ¢ amoil
cKopocmbvlo npoilden onpedenenndvlit yuacmok nymu. OHA
BBIPa’KaeT M3BECTHHIN (haKT: BpeMsA, KOTOpoe Heo0X0anumMo,
4TOOBI MPEO0JIETh OINPEIeJIeHHbIH YyYACTOK IIYTH, 00PATHO
IPONMOPIIMOHAJIBPHO CKOPOCTH HA 3TOM ydacTke. [leiicTBu-
TeJIbHO, BO CKOJIbKO pa3 yBeJNuUUBaeTCsAd 3HAUEHWE U, BO
CTOJILKO pa3 yMeHbIIIaeTcs 3HaueHue t.
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B obOmrem cayuae
@ IBe BEJMYMHBI X M Y OOPATHO IPOMOPIUOHAJIHHBI,

eciin OHM CBsI3aHBI opMynaoN y = k (k # 0).
x

Ity hopMmyJsIy Ha3HIBAIOT pOpMYL0l 06pamuoll nponop-
YUOHANbHOCMU, & YNCIIO B — Koagguuyuenmom o6pamnoi
npoOnoOpyuUOHANLbHOCMU.

O06paTHyI0 IIPOIIOPIIMOHATIBHOCT, KaK U IPAMYIO, MOXKHO

1300pas3uTh rpagukoM. PaccMoTpuM 00paTHYIO IIPOIIOPIIHO-

12
HAJBbHOCThL M3 3amauyn: = —.

v
IlpugaguM HECKOJILKO 3HAUEHUI U M BBLIUMCJIKUM COOTBET-

CTBYyIOIIIME 3HAUeHUA t. 3aIOJHUM TaOJIUILY:

M
U, 1 2 3 4 5 6
MUH
t, MUH 12 6 4 3 2,4 2
M
v 7 8 9 10 11 12
MUH
t, MUH 1,7 1,5 1,3 1,2 1,1 1

ObOpaTuTe BHUMAaHUE: TaK KaK IO CMBICJIY 3aJa4YMl CKO-
POCTH U TIOJIOMKUTEJNIbHA, MBI IIPUIAEM U TOJBKO IIOJIOMKU-
TeJIbHbIe 3HAUEHUS.

ITocTpoum mpaMOyTroJibHYIO cucTeMy KoopauHat. Ha ocu
abcrucc OymeM oTMeuyaTh 3HAUeHMA U U3 TaOJUIIBI, a Ha
OCH OpPAWHAT — COOTBETCTBYIOIIME UM 3HAUEHU t.

Taxum o0pa3oM, Ha KOOPAMHATHON IIIOCKOCTHA OTMETHM
Trouku (v; t): (1; 12), (2; 6), (3; 4), (4; 3), (5; 2,4), (6; 2),
(7; 1,7), (8; 1,5), (9; 1,3), (10; 1,2), (11; 1,1), (12; 1)
(puc. 91). CoemmHrM OTMEUEHHBIE TOUKU CIIJIOITHON IIJIaB-
HO#l smHMeln (puc. 92). Ira suHUA u Oyner zpadurom 06-

. 12
pamuoil nponopyuonanrbhocmu t=— IJd TOJOKUTENb-
v

HBIX 3HAQUYEeHUU U.
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t, MUHJ

—
O HMWHRITRINOOHD

O MWk NP 1P ©

123456789101112 v, M_
MNWH

Puc. 92

Eciu 061 MBI B 00IIleM ciiydyae m3o0paskaau rpadpur oo-
. k
paTHO¥M MPOMOPIIMOHAJIBHOCTU J = —, TO IPUAABAJIU ObI X
x

U IOJIOXKUTEeJbHBIe, W OTpuIllaTelbHble 3HaueHuA (x #0,
T. K. Ha HYJb OEJUTHb HeJb3sd). Torga rpaduk, HAIpuMmep,
npu k = 3 umesa O0bI BuJ, KaK Ha pucyuxe 93.
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L7\

N
)
-
©w
<Y

Puc. 93

‘? 1. 3anuwwute opmyny: a) NPAMOI NPONOPLUOHANBHOCTH;
A 6) o6paTHOi MPONOPLUOHANBHOCTU.

2. Kak noctpoutb no dopmyne rpaduk: a) npsamoit nponopuuo-
HanbHOCTK; 6) 06paTHOI NPONOPLUOHANBHOCTU?

YnpaxHeHus

9.63.° 3amosHuB Tabsauity (B TeTpaau), m3odpasure rpapuk
00paTHON NPOHOPIHOHATLHOCTH:

1) x 8| 4| -2 -1 1 2 4 8

4
y=—
x

2)| x | 6|-3|-2|-1]1| 2] 3]6s
6
X

y:

9.64.° Ilpunamgie:xut au rpaduKy IPAMOI TPOIOPIIUOHAE-

HocTu Yy = —4,5x Touka:

1) A(-1; 0); 2) D(-2; 9);
3)C(1; —4,5); 4) M(0; 8);

5) K(-10; —45); 6) N(—4; —-18)?
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9.65.°

9.66.°

9.67.°

9.68.

9.69.

9.70.

Kaxue us Touexk A(1; 5), B[I;%j, C(10; 2), D(0; 0),

E(-1; 5), P(-5; —1) npuHaame:xaT rpa@uKy OpsIMOK
IIPOIIOPIIOHATLHOCTH

1) y=%x; 2)y = —b5x?
IIpunagmexur gu rpa@uKy OOPATHOH IIPOIOPIIHO-
HaJBHOCTU Y = _15 TOYKAa:
x

1) A(-1; 15); 2) B(3; 5);
3) C(10; —-1,5); 4) D(-0,5; 30);
5) K(l;45); 6)K(§;—25j?

3 5

6 .
IIo popmyne y =-—— HaAUIUTE COOTBETCTBYIOIIHE
3HAYEHU: *
1)y nna x, paBHBIX: —8; —6; —3; 2; 4; 9;
2) x npna y, paBHbIX: —10; —4; -2; —1; 6; 8.

M3o006pasuTre rpapuk IpAMOIi IIPOIOPIIMOHATIBHOCTH,
3Hasd, YTO OH ITPOXOAUT Uepe3 TOUKY M, u 3amaiite
9Ty IIPOIOPIHOHAILHOCTL (POPMYJIOM, €CJIM:

1) M(2; -6); 2) M(-2; -8);

3) M(-3; —9); 4) M(-6; 2).

WN3zo6pasure rpauK OPAMOI IIPOIOPIIMOHAJIBLHOCTU
U HA30BUTE IIATH TAKUX €ro TOUeK, KOOPAMHATHI KO-
TOPBIX ABJIAIOTCA IEJBIMU YUCJIAMMU:

4 3
Dy=-——x Dy=——ux
)y 3 Vy=—,
3)y = 2,5x; 4)y = 1,5x.

Ects i Ha rpadguke IpAMOI IPOMOPIIMOHAIBLHOCTH
y = 3,5x Ttouku c¢ abcmuccamu: 100; 2000; -300;
-1200? Ecam pma, TO yKa)XHUTe KOOPAMHATHI JTUX
TOUEK.
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9.71.

9.72.

9.73.

9.74.

Ha pucynke 94 usobpakes rpapui 3aBUCUMOCTU IJIN-
HBI b IPAMOYTOJbLHUKA C IIOCTOSAHHON ILJIOIIAALIO S
OT IMUPUHBI a. ¥YKaXKUTe:

1) b, eciu a paBHO: 1 cm, 2 cMm, 4 cM, 8 cM;

2)a, eciu b paBHo: 1 cm, 2 cMm, 4 cMm, 8 cwm;

3) S.

\

N
o
2

Ol MwhordI®

123456784 M

Puc. 94

Hcnonssysa pucyHok 93, mo rpadukry y = 3 VKaXKU-
Te TPU SHAUEHUS: x

1) x, mpu KoTOpBHIX Yy < 1;

2) y, IpU KOTOpPBIX X < —3;

3) y, Ipu KOTOPBHIX X > 2;

4) x, Ipu KOTOPBIX Y > 3.

Haiigute k, eciu rpaduK mIpAMOI IPOIOPIIMOHAb-
HOCTH Y = kX IIPOXOAUT Uepe3 TOUKY:

1) B(-5; 1); 2) D(4; 8);

3) M(-24; -12); 4) P(60; —-12).

3agaiiTe OpMYyJI0il 0OPATHYIO IPOIOPIIOHAIBHOCTD,
3HadA, UTO ee rpapuK HPOXOAUT UYepes TOUKY:

1) A(12; 24); 2) B(-26; —13);

3) C(-30; 15); 4) D(25; -5).

9.75.* Haligure 3HaAUeHUE BbIPAKeHUS

256

2009 - 200 820 082 008 — 2008 - 200 920 092 009.
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9.6. pachuK nuHenHON 3aBUCUMOCTHU

Paccmorpum dopmyny y=kx+b, Tne x u y — Imepe-
MeHHBIE, & K m b — HEKOTOpBIe UucJIa.

3aBUCUMOCTH MEKAY IIePEMEHHBIMU X U Y, BEIPAKeHHAA
9TOHN (hopMyJIoii, HA3bIBAETCA AUHEUHOU 3A6UCUMOCMDBIO.

IIpuBenem nmpumepsbl JUHEWHOU 3aBUCUMOCTMH:

y=2x+1; y=-2x+1; y=2x-1; y=-2x-1.

Ka:xkayro n3 aTuX JUHENHBIX 3aBUCUMOCTEH MOXKHO M300-
pasuTh rpa@MKOM Ha KOOPAWMHATHOU IIJIOCKOCTH.

Paccmorpum, Hampumep, JUHEHHYI 3aBUCUMOCTH
y = —2x+ 1. Ilpugagum HECKOJBKO 3HAYEHUU IIEPEMEHHON X
U BBIUYKCJIIM COOTBETCTBYIOII[VE 3HAUEHUA IIEPEeMEHHON .
PesysnbraThel moMecTyM B TaOJIAILY:

x -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5

Y 4 3 2 1 0 -1 -2

ITocTpoum IpAMOYTOJILHYIO cUCTEMY KoopauHaT. Ha Ko-
OPAMHATHON IIJIOCKOCTH OTMETHM TOYKHN C YKa3aHHBIMU
B Tabsuiie KoopamuHatamu (puc. 95): (-1,5; 4), (-1; 3),
(-0,5; 2), (0; 1), (0,5; 0), (1; 1), (1,5; —2).

Lo
1%
—|—O—’—]|-—|'7
Puc. 95
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Jlerko ybequThbcs, YTO BCce OTMEeUEHHBbIe TOUKHU (X; y) Je-
JKaT Ha OJHOW IIPSIMOI.

CoefuHUM OTMEUeHHBbIE€ TOUKM CIIJIOIIHOM JUHUEHn —
npamoit (puc. 96). Ira muHMA U OyaeT rpaduKOM JUHEHHON
3aBUCHUMOCTH.

Booobirie,

[D zpagux nuHeluHOU 3aéucumocmu — 3TO IpAMad.

IIpamas ompenenaeTca JIIOOBIMHU IBYMSA TOYKAMU, JIEXKa-
muMu Ha Heil. [loaToMy MOKHO CKa3aThb, UTO rpa)MKOM JIU-
HelHOH 3aBucuMocTu Yy =-2x+ 1 ABIdeTcsa mpsaMmasdg, IIPO-
xonamiasa yepe3d Toukm (—1; 3) u (1; —1) uaum yepe3 TOUKH
(0; 1) u (0,5; 0) (cm. puc. 96).

Ha pucynkax 97, 98, 99 usodpakeunl rpaduKu JUHEH-
HBIX 3aBucumocreit y=2x+1; y=2x-1; y=-2x-1.

Yk YA Yk
3,,
1,,
y NPT
1 0 11 3 1 O/ i 17 -1
1 -1 1
y=2x+1 /y=2x—1 y=-2x-1
Puc. 97 Puc. 98 Puc. 99

IIpamasa nponopuuoHaiabHOCTh Y = kx (kx # 0) — aT0
YacCTHBIM cIydall JUHEWHOH 3aBHCHMOCTH Y =Rkx+b
mpu b=0.

6? 1. 3anuwunTe dopmyny TUHEAHOW 3aBUCUMOCTH.
e ) 2. Kak noctpouTb rpaduk AnHeRHON 3aBUCMMOCTH?
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YnpaxHeHus

9.76.°

9.77.°

9.78.°

9.79.°

9.80.

MN3o06pasuTe rpadK JUHENHON 3aBUCUMOCTH U Ha30-
BUTE TPU €r0 TOUKM, KOOPAWMHATHI KOTOPBIX — YKCJIA
pPasHBIX 3HAKOB:

1)y=5-3x; 2)y=3x—-4;
3)y=—-2x-3; 4)y=-4x+3;
3x 5x
S y=—-2; 6) y=3—-——;
)y 1 )y 2
5x Tx
Ny=—+3; 8 y=——-1.
)y 2 )y p
IIpunagmexut gu rpapuKy JIMHEHHON 3aBUCHUMOCTI
y = —2x+ 3 TouKa:
1) K(0; -3); 2) M(-1; 1);
3) N(1; 1); 4) P(-3; -3);
5 T (0,5; -2); 6) F(-0,25; 3,5)?
EcTs sim Ha rpaduke JUHEHHON 3aBUMCHMOCTH
y=5—-4x Touka c abcIuccoi:
1) -2000; 2) 3000;
3) 1500; 4) -1100?

Ecau nma, To maiiguTe OpAMHATY STOH TOUKM.

Ects g Ha rpaduke JUHEHHON 3aBHMCHMOCTH
y=—4x—3 TouKa C OpAUHATOMH:

1) 100,3; 2) -53,8;

3)-24,4; 4) 200,1?

Ecniu ga, To HaliguTe ee abciiuccy.

Haiinute k, ecau rpadpuK JHUHEHHON 3aBUCHMOCTH

2

Yy =kx —33 IIPOXOJIUT Uepe3 TOUKY:

1) M(-1; 2); 2) K(1; -2);

3) T 2;—31; 4)T—2;—5l.
3 3
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9.81. Ha pucyuke 100 yxaszaHa pyHKI[UA, UCIOJIL3YA 9TO,

YVKasKuTe IO TPU TOUKU rpaduKa ZAaHHOUN JUHENWHOU
3aBUCUMOCTH, Y KOTOPBIX:

a) abcimucca x <0; 0) abciucca x > 0;
B) opauHara y > 0; r) opaunara y < 0.
1) Yh y=1,5x+b 2) YA

N |
N
1] ]
il
E)T -
x |
+ 4
zd
R\

3) Y 4 Y y=0,5x+b
1 111 /
— ——o %
y=-0,50+0b
Puc. 100

9.82. Haiigure a, eciiu Touka M(2; 3a) mpuHaAJIEKUT I'pa-
(uky TUHEHNHON 3aBUCUMOCTU:
Dy = Tx-5; 2)y = T7-5x;
6 13
3 =——x+09; 4 =——x-6.
)y 11 )y 3
9.83.%* B mecarumunoii gpodu —50,0050505 sauepkHHUTE TPU

onuHakoBble udpsl a) 0; 6) 5 Tak, YTOOBI U3 BO3-
MOYKHBIX UYHCEJI IMOJYUYUJIOCH:

1) HauboJibIriee; 2) HauMeHbIIIee.
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9.84.* UssecTHo, uto |m|<|n| u |n|<|p|. Kak pacmonosxens
touku M(m), N(n) nu P(p) Ha KOOPAWHATHOMN ITPSIMOIA,
ecJii HU OJHO U3 YuceJ m, n, p He paBHO HYJIIO (B Tab-
JINIle OTMeUeHbl MX 3HAKM — 8 BapumauTOB)?

D213 |4 |5 |6 |78

m + + + + - - - -
n + + - - - - + +
p + - + - + - + -

9.7. YnpaxKHeHUA HA BCe AeUCTBUSA
C pauMOHaNbHbIMU YUCNAMMU

lpumep 1. HailiTu 3HaueHUEe BBIPAKEHUA
7-0,9+2,5:((16% : 3,5+9,2]: 5,2+7%)

2 5
——2,4:5—
3 8
Pewenwne. Ompenesium IMOPAIOK JEMCTBUUA B JAHHOM BBIpaiKe-

HUN (CﬂeﬂaﬁTe C-)TO) 1 BBIIIOJIHUM HMX IIOOYEepenaHO.

1)16L:35-49.7_49-2 14,2
3 32 37 3 3
2)4§+9,2:4g+91:132;
3 3 75 15
3)1318.59-1315+13 26 13-16-5_38 _,2,
15 15 5 15.26 3 3
2 1

4) 224+7- =10;
3 3

5)7-0,9=6,3;
6) 2,5:10=0,25;
7) 6,3 + 0,25 = 6,55;
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g 24:50 12,45 128 32
8 5 8 5bH-45 75

2 32 50 32 18 6

9) S22 2000,

3775 15 15 15 25
10) 6,55: 0 = 992, 6 _055:25 055 _,7 7
25 100 25 100-6 24 24

OTtBert: 27l.
24

Mpumep 2. Pemuth ypaBHeHUE

9
27 : 92 -
L4-x 3 (3 : 4)

1,5 1E
40

PeweHune. Ycimoyib3yss OCHOBHOE CBOMCTBO HPOMOPIINIM, HOJY-

yaeMm (1,4—x)-1£=2,3- 3,25—2 -1,5.
40 4

Haiinem s3madenume IpaBoOil yacTu:

2,3-(3,256-2,25)-1,6=2,3-1-1,5 =3,45=%=@.
100 20
Takxum obpasoM, mMeeM
L,4-x) 22 =99
40 20
orkyza 1,4 —x :@:ﬂ; T. €. 1,4—x:@.
20 40 17
3Hauur, x = 1,4 — ﬁ, T.€. X = —1§ (yOemurech B 9TOM).
17 85
OTserT: —lﬁ.
85
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YnpaxHeHus

Haiigure sHauenue BeipakeHusa (9.85—9.87).

9.85. 1) ——13 —é—l,z;
6 5 5
o (52 g3)[34,2)
3 4 111 3
3) —ZOE: 41—78,52:5,2 ;
5 10

915111102 ]: (54,3 -71,6).
35 17

6%:((1%—7%:2,7)-5,4—%)+%
9.86. 1) :(—i);

52+11L 36
20
- (15 6% 2%%)1%%—3%
21,42 s ~0,25 |-17,6.
7 57:3%24+1].8
5 2
(5%-7,125+5,04):9,1-% 3
9.87. 1) 0,2+ - 8.
2-12:1,5 15
3
1 7
,2+|19-:2,75-0,8|-0,6 +1— |:1,75
6 25 1
2) 1 5 +1-—
3—-0,4-3—
3 3
9.88. HaiiguTe 3HaUeHUE BbIPAMKEHUS:
1
1)(2-a®+5-a? :a npu a:E;
1
2)(8-a®-4-4a?:(2a) npu az—E.
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9.89. Pemure ypaBHeHUe:
1)0,6 - (x+1,2)-0,4x=2,8;

2) 3,2-(x—0,5)+0,8x:§;

3) 66%:(5+3,2:

0,5 5

4) 109% : (53+ 10,08 - 20’16’“) ~10L,

0,8—0,4x] 2

25 0,8 2

9.90.* HalimuTe HEeM3BECTHBIA UJI€H HPOIIOPIIUN:

Zl—x 7l 1§+x 3l
2 - _2. ! —_9.
1) = 2) =
x 11 x 2
8 )
3,75-x x-2,5 2,8+x 4,6-x
S S S A U
2 3 2 40

9.91.%* Ha kaproukKax HammcaHbl BCe ABY3HAUHBIE YHCJIA.
KapTouex CTOJBKO, CKOJBKO ABY3HAUHBIX YHCEJ.
CKOJBKO KapToyeK HAJ0 B3ATH HE TJIALA, YTOOBI II0
KpaliHell Mepe OJHO M3 YMCeJ JeJHJIOCh:

1) ma 2;
2)na T;
3)Ha 2 mw Ha 7?

9.92.* I3 myHKTa A B myHKT B Bblexas MoTonukauct. Ox-
HOBPEMEHHO M3 MYHKTa B B MyHKT A BbIeXaJsl aBTO-

Mo0mJib. [0 BCTpeuynm MOTOITMKJIMCT IIPOeXas (5 KM,

2
a aBTOMOOUJIb 10O BCTpPeUYMW 3aTPaTUJI — BpeMeHHU, 3a

3
KOTOpOe mpoexas Bech IyTh OoT B no A. KakoBa miau-
Ha Bcero myrtum?
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fmaea 10

O 10.1. CreneHb € HaTypasbHbIM
nokKasarenem

Ilycth a — mpom3BoJIbHOE umciio. BBl yiKe 3HaeTe, 4TO
IpOoM3BEeIeHNE ABYX MHOKHUTEJeli, paBHBIX a, 0003HaUaeT-
cd a2, a TpousBefleHNe TPeX MHOXKUTeJeH, PABHBIX a, 060-
3HauaeTcsa as, T. e.

a’=a-a,
a®=a-a-a.

Amnanormuno o6osHadaeTcsas a-a-a-a = a* (uuraercs:
a 6 4-i. cmenenu), a-a-a-a-a = a® (4UTAeTCA: A 8 5-il cMme-
nenu) u T. 1. BooOiie, mpousBegeHne N MHOKUTEICH, paB-
HBIX a, o00O3Ha4aercda a®, T. e.
a"=a-a-..-a

—_—
n pas

HamomHuM, 4uTO BBIpasKeHUe a” yuTaeTcA: a 6 n-ik cme-
nenu unu a 6 cmenenu n. Takaa ¢popma 3anucu ymnorpeod-
JdeTcd U B TOM cJydae, KOrJa B IIPaBOM YacTH pPaBEHCTBA
CTOUT IIPOCTO @; MBI 0003HAUAEM

al=a.

BrrpakeHue a" Ha3bIBaeTCs n-il cmenenvro wucaa a. duc-
JIO @ HAa3bIBaeTCA OCHOBAHUEM CMeNneHu, a Ynucjao n — no-
Ka3amenem cmenenu.
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Taxum obGpasom,

CTeleHb YHCJAa @ C HATYPaJbHBIM NOKa3aTelieM
@ (n > 1) — 3TO0 MpOM3BEIEHUE 7l MHOKHMTEJIEH, KasKIbIi
M3 KOTOPBHIX paBeH a;
CTeIleHb YNCJja a C TI0OKa3aTesieM 1 — 3To caMo 4HcJIo d.

Bos3secmu uwucno a 6 n-10 cmeneHv — 5TO 3HAUUT HAUTU
3HaUeHNe BBIpAXKeHUdA a”.

Mpumep 1. Beruucaurs 0,26 + 0,35,

PeweHne.
0,26 +0,3° =
=0,2.0,2.-0,2.0,2-0,2-0,2+0,3-0,3-0,3-0,3-0,3=
=0,000064 + 0,00243 = 0,002494.

Otset: 0,002494.

Mpumep 2. 3anucate B Buae creneHm uwucjaa 10 exumHUIIBI
IIIECTOTO M JIEBATOTO PaspsmoB.

Pewenune. 1 000 000 = 10% 1 000 000 000 = 10°.
IIpu sr000M HaTypaJIbHOM IIOKasaTeJle 71 BEPHBI DaBEHCTBA

0"=0 n» 1"=1

Tax Kaxk OpousBeJeHNE IBYX OTPUIIATEJbHBIX YMCEJ]
ABJIAETCSA IOJOYKUTEJbHBIM YMCJIOM, TO

IIPM BO3BE€JECHHHU OTPHUIIATEJIBHOIO YMCJA B CTEIIeHb

@ C YeTHBIM IIORA3aTeJdeM IMOoJdyYaeTCdA IMOJOKUTEeTIbHOe
YHUCJI0, a NP BO3BEJIECHUN OTPUIATEJBHOI'O YMCJIa B
CTEIIeHb C HEYETHBIM IIOKa3aTeJIeM IT0oJIiydyaeTCa OTPHUu-
maTeJabHO€ YHCJIO.

Hanpuwmep,
(-2)* = -2(-2)(-2)(-2) = 16;
(-2)% = -2(-2)(-2) =-8.
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ITousaTue cTemeHu Yucjaa, O3HAUABIIIEE IIPOM3BeIeHIe HEKO-
TOPOTO YHMCJAa PAaBHBLIX MHOKUTENEH, BO3HUKJIIO Oosee 400 et
Hasazn. CoBpemeHHas sanuch a2, b’, ..., x" OblIa BBeJeHa
dpaumnysckum marematuxkom P. lexkaprom B 1637 r.

1. Kak Ha3biBaeTcsa BblpaxeHue a"?
o

2. Kak B Bbipa)eHuU g" Ha3bIBalOTCA YnCna a u n?

3. Y70 3HAUMT BO3BECTU YNUC/IO d B N-10 CTEMEHbL?

4. Yto 03Havaer 3anuce a'?

5. MonoxuTeNbHOE UK OTPULATENLHOE YMCIO NONYYUTCSA NPU BO3BE-
AEeHWUM OTPULLATENIBHOTO YMCAA B CTENEHb:
a) C YETHbIM noka3saTtesnem; 6) C HEYETHbIM NoKasaTenem?

YnpaxHeHua

3amnuIuTe Mpous3BeleHne cTeleHbio. IIpounTaiiTe cTelleHb
1 Ha30BUTe ee MoKasaTeab u ocHoBaunume (10.1—10.2).
10.1.°1)3-3-3- 3;

2)5-5-5-5-5;

3) _4a9(_4a9)(_4’9)(_4’9)(_499)(_4a9);

gy -3L[ 31| 3l)3l|al|_3l).

3l "3l "3)l "3\ "3 "3

102° Dk -k-k-k-k-k
2)b-b-b-b-b-b-b-b- b

b-b-
ANY-y-yyyyyuy
4d9m-m-m-m-m-m-m.

10.3. IlpexcraBbTe B BuAe IIPOM3BEAEHIA OOUHAKOBBIX MHO-

JKUTeJIel CTeIleHb:
1) a?; 2) b7, 3) m3; 4) pb.

10.4. Omnpepenure, Kakoe U3 UYKCEJ OOJIbIIIE:
1Y 1Y 1Y 1Y
| = | wm | — | ; 2)| = | numm | = | ;
3 3 5 5
9 10 4 12
3) _6 UIu 7 ; 4)* 9 UIu -9 .
7 8 5 8
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10.5. He BbIUHCISA pasMecTHUTe II0 BO3PacTaHUIO:

o (—al Vs (<al VL (37, (217,
7’ 3]’\5) |\ 4]’
4
2) (-5)%; @ . (L5)% (-0,5)".

10.6.* HatinuTe 3HaUeHUS BBIPAYKEHUI:

a)a—b; 0) a - (-b);
B) —a—b; r) —a+ b;
n) —a - (-b); e) a+(-b),

ecJIn n3BeCTHO, YTO.
1)a<0, b<O0, |a|+|b|= 375 u |a|-|b| = 125;

2)a<0, b>0, |a|+|b| = 98,4 u |a|-|b| = -186,8.

10.7.* Bo CKOJIBKO pas3 CTOMMOCTH TOBapa:
1) moBeIcHIaCh, ecau OoHA BoadpocJa Ha 50 % ;
2) moHM3ujaach, ecau ero yrmenmau Ha 50 % ?

10.2. YMHOXeHue u peneHue creneHeu
C HaTypajibHbIMU NOKa3aTeNAMMU

ITpeo6pasyem npousBenenue ad - ad:
a®-a®=(a-a-a)-(a-a-a-a-a)=
=a-a-a-a-a-a-a-a = a’=ad">,

Wrak, moayuuau ad-a® = a3,
Booobi1ie,

BEPHO PaBEHCTBO

a™- q® = g™t

Taxum obGpasom,

CTeleHel CKJIAaIbIBAIOTCH.
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Mpumep 1. BeinonuHuUTh AelicTBUA:
a) 197-19% 6)(-0,3)%-(-0,3)".
PeweHue.
a) 197195 = 19™5 = 1912
6) (~0,3)° - (0,3)" = (~0,3)%"7 = 0,315,

Oteet: a) 1912; 6) —0,313,

Paccmorpum uactaoe a® : a® (a # 0). Pasgenurs a® na
a® — a3To 3HAUMT HaiiTH Takoe x, uTo ad - x = a8. OueBUAHO,
uyro x = a®. 3Hauwur,

3

ad : a® =ad =a%3.
Boo6e,

npu Jd0ooM uyucie a # () U HaTypaJdbHBIX YHMCJIaX m
M n, m>n BepHO paBeHCTBO a™:a” =a™™", T. e.

a™:a"=am" (a#0)

Taxum obpasom,

npu aejJdeHun cTemeHen ¢ OIMHAKOBBIMUA OCHOBAHUA-
MHA OCHOBAHHE OCTAaeTCd IIPEeKHUM, a U3 IIOKa3aTeJldA
J€JINMMOI0 BBIUMTAETCA IMOKa3aTeJJb JAEeJdUTEeJIA.

O6paTtuTe BHUMaHNUe HA TO, YTO HOKal3aTelb HEeJIMMOTO
0oJIbIlle TOKa3aTesd aeaurens. Jlajsee OyayT pacCMOTPEHBI
U IPyTrue CJaydau.

17 . 64
Mpumep 2. 3anucatb =16 CTelleHbI0 C OCHOBAaHUEM 2.

PeweHune. Cnocob 1.

Otser: 216,
17 17

Cnocos 2. 284 _ 2 — =211 =219,
8-16 2
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(-3)"-2%.81

lpumep 3. Beruucaute

9.(-2)%.16-3%"
-3)7-22.81  -3".2%.3* -g'l.2%
Pewenue. 9.(-2)%.16.35 32.26.2%.35  37.210
J— 4 J—
B R S Y
) 2 4 4
Otser: —20—.
4

‘? 1. Kak YMHOXAIOT CTeNeHU C HaTypanbHbIMKU NOKA3aTeNsiMu 1 oau-
HaKOBbIMWU OCHOBAHUAMU?
2. Kak penat cteneHun ¢ HaTypanbHbIMW NOKa3aTensiMum U OAUHAKO-
BbIMW OCHOBAHMUAMK?

YnpaxHeHus
10.8.° 3Bamnumure B BUIe CTEIeHU C OCHOBAHUEM 2:
1) 1024 - 24; 2) 256 - 23;
3) 8- 256 - 24; 4) 51224 . 4;
5) 2k.8 .27, 6) 2™ .16 - 210,
10.9.° 3amnumure B BUAE CTEIIEHU C OCHOBAHUEM 3:
1) 729 - 34; 2) 243 - 9;
3) 32.3%.81; 4) 3k. 311. 27,
5) 243 - 311, 6) 3t+4. 729,

10.10.° Haiigute 3HaUeHWE BBLIPAKEHUA:
1) p-p°-p? upu p, paBHomM —2; 1; 2;
2) p?-p-p* npu p, pasaom —1; 1; 3.

10.11.° IIpy KaKoM 3HAUEHUU M BEPHO PABEHCTBO:
1) 16m = 219; 2) 243m = 319;
3)125m = 57 4) 49m = 78?

10.12.° OnpepennTe 3HAaK 3HAUEHUS BbIPAMKEHUI:
1) (75 (-2)°1 - 5,13 - (~4)%;
2) 451 (-8)2! - (-3) - 3,5%
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3) (=7 + T)10. (-12)13. 5,28 . (—31,7)15 . 61,4° x
X (=51)* - (~759)27;

4) (13 - 13)21 . 23,1315 . (-32,9)20 - (—67,1)4! x
x 54,2323 . (-12,9)5.

3anumure B Buae creneHn (10.13—10.14).
15 13 12 10
10.13.° 1) 1 : L 5 2) 2 : 2 ;
13 13 9 9
11 6 19 17
3) —3l : —3l ; 4) —59 : —5§ .
8 8 7 7

10.14.° 1) m*: (m8: m"); 2) mb : (m'2: m");
3) m3 - (m?2 : m19); 4)y m'7. (m1t: m1?).
10.15. Berumciaure:
4 o8 3 412 8 510 o2
1) %; 2) %? 3) 232—42;
3“-3 4% -4 2° .2
55 . 52 52 32
10.16.° BepHOo Ji1 paBeHCTBO:
5 o2 8 36 .32
e 2) > =38"
3 3 3
8 o6 5 o3 old ql5 o4
3)34 23:32.23; 4)3;‘(’; i :3 42?
3*-2 2.3 3
10.17. HaiiguTe 3HauYeHNe BLIPAKEHUA:
8
a 1

1) — IpH a, PaBHOM -3; —; 10;
a 2

17

a . o,
2) F mpu a, paBHOM —4; 5 3;
18 2
3) a lga npu a, pasaom —1,8; 0,04; 32;
a 3
a16 . 3 1
4) 51 npu a, pasaom -5—; 2; 0,9.
a 2
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10.18.° IIpu KaxkoM 3HaueHHU ¢ BEePHO PaBEHCTBO:
1)37:¢t = 3% 2)t:5%2=157;
3)t: 78 =172 4) 243 : t = 33?

10.19. Omnpenpenure 3HAK 3HAYEHUA BBIPAKEHU:
1) (-8,5)20: (-2,56)23 . (-78,12)1%;
2) (—21,9)13. 86,724 : (-76,78)'%;
3) (-385,97)72.(-92,2)17: 83,219 . (-46,9)°1;
4) (-72,9)%%: (-71,4)?8 : 52,634 : (—22,77)30.

10.20.* JIBIXKHUK paccumTall, UTO €CJI OH OyJeT ABUTraThCSA

KM

co cxopocThio 10 — , To OyzeT Ha MecTe HasHAUCHUS
q

KM

yepes3 dyac IIOCJe IIOJNyAHs, IPH cKopocTu 15 —

q

OH mpuOymeT 3a yac g0 moayaHs. C KaKoi CKopoc-
THIO JOJI)KEH ABUraThCsd JBIKHUK, UTOOBI OBITH B
MecTe HasHAUeHUsS POBHO B MOJIAEHBL?

10.3. Bo3BeaeHue B cTeneHb CTeneHu,
npov3BefeHnA U YacTHoro (ppobu)

IIpeo6pasyem cremeHb (a”)?, MOJIB3YACH OIpedeseHUIEM
CTelleHU U TIPABUJIOM YMHOMKEHHSA CTeIlleHeil ¢ OMMHAKOBLIMU
ocHOBaHuAMU: (a™)3=a"-a"-a"=a™"" = q3",

Wrak, morxyunnu: (a”)? = a3". Boobmie,

pH JIO00M YNCJIe 4@ MU HATYPAJbHBIX YHCJIAX N U k
BE€PHO PaBEHCTBO

(an)k = q"k

Takum obGpasom,

IIPA BO3BE€OEHUU CTEIICHU B CTEII€eHb OCHOBaAHNE OCTa€eT-
Cd IIPEeKHUM, a IIOKa3aTeJIn cTeneHen IIepeMHOKAIOTCA.

Hampuwmep,
(817)3 = 8173 — 851; (83k+2)4 = 8(Bk+2)-4 _ Q12k+8
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Mpumep 1. IIpencraBuTsh BhIpa)keHIe B BUJie CTeIIeHU C OCHO-
12,2

BaHLUEM p: a) M; 6) ()% : (p°)°.
(p'%)3

PeweHune.

) (p12)2 16 _ p12~2+16 _ p24+16 _ p40_39 _ pl .
(p13) p13-3 p39 ’

6) (pB)% 1 (p)6 = p(B+0)4-5:6 — B2+4x-30 _ 2+dx

730

lpumep 2. IIpencraButhb B BHUJie CTelleHell C OCHOBAaHUA-

mu 72, 76, 715, 710
Pewenne. 730 = (72)15 = (76)% = (715)2 = (710)3,
IIpeo6pasyem cremeHb (ab)3, moab3ydch ompemereHIeM

CTeleHU, COUeTaTeJbHbIM U IIePeMeCTUTEJbHBIM 3aKOHAMU
YMHOKEHUA:

(ab)® = (ab) - (ab) - (ab) = (aaa) - (bbb) = a3 - b3 = a3b3.

Nrak, nmoxyunnu (ab)? = a®b3. Boobmie,

IpU JIOOBIX YHCJIAX @ U b U HATYPAJBLHOM 4YHCJIE N
BEPHO PAaBEHCTBO

(ab)" = a™b"

Taxum obpasom,

IIPH BO3BEJICHUU B CTEICHb IIPOU3BEACHUA KaMKIBIN
@ MHOKUTEJb BO3BOAAT B 9Ty CTENEeHb U PEe3yJbTAThI
IMePEeMHOKAIOT.

[lpumep 3. BosBecTu B cTeneHb NIPOU3BEJEHUE:
a) (2xy)%  6) (0,3c°px?)>.
PeweHue.
a) (2xy)® = 8x%y?;
6) (0,3c5p2x3)3 — 0,33(65)3([)2)3(363)3 — 0,027615 6,.9
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15 15
4 13
Mpumep 4. Beruueauts: a) 85 - 1255; 6) = 12l

PeweHune.
a) 85.1255= 8- 125)5 = (1000)5 = (103)5 =101

15 15 15
o (A7 (1) (213"
13 4 13-4
Otset: a) 1015 6) 1.

5
a
IIpeobpasyem Temepsb (;J , TOJBL3YSCh OIpPeeJeHueM

CTEIeHN U IIPaBUJIOM YMHOMKEHUS APOoOeri:

5
aY a aaaa aaaaa_ d
b

a ¥ a®
Urak, monyuman (zj =—. Booobi1re,
b

[I] npu J00sIx ynciaax a m b (b#0) u HaTypaJabHOM

a) a"
quclie 1 BepHO PABEHCTBO (3) = PR T. €.

(@a:b)*=a™:b" (b#0)

Taxkum obpasom,

MeHaTeJb BO3BOAAT B 9Ty CTEII€EHb U CTEIIeHb YMUCJIMN-
TeJd OeJIAT Ha CTEeIIeHb 3HaMeHaTeJd.

@ IIPDA BO3BEOA€HUU B CTEIICHDb IIpOﬁI/I YUCJIUTEJIb U 3HA-

OueBUIHO, YUTO

JIUTEJb BO3BOAAT B 3Ty CTEIIeHb U CTEIIeHb AeJIMMOI0
JeJAT Ha CTeIlIeHb JeJUTeJIdA.

[I] IIPp1 BO3BE€AE€HMUU B CTEII€eHb YAaCTHOIO JeJNMMOe M Je-

Mpumep 5. BosBecTu B cTeneHb APOOL:
5 b+2 \P
-m 4
a ; O .
) (2+kj ) (50‘1]
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Pewenne.

a)[ -m T B (-m)® B m®

@1k @+kY
5 (4“2 ]5 ) (4b+2)5 ) 45b+10

50—1 - (50—1)5 - 550—5 :

Mpumep 6. IlpegcraBuTh ApPOoOL B BUAE CTEIEHU:

kS 225
a) —; 0) —.
) nt® ) 121
6 23 2 2
k k 225 15 15
Pewehne. a) — = —|; 0) —=—5=|—]|.
n15 n5 121 11 11

1. Kak B03BOAAT cTeneHb B CTeneHb?
(]

2. Kak Bo3BOAAT B CTeneHb npon3BegeHune?
3. Kak B0o3BOAAT B cTeneHb fpobb (4acTHoe)?

YnpaxHeHus

10.21.° SanuminTe B BUAe CTEIEHHN C OCHOBaHIEM 3:
1) (87")% 2) (39)%; 3) (3244
4) (34)2a; 5) (32m+4)3; 6) (33)2m+2-

10.22.° 3anuinure B BUAEe CTeIlleHU C OCHOBAHUEM a:

1) a® - (a®)? - (a®? 2) (a¥)?-a? - (a®)%
3) (a*)° : (a®)% 4) (@M?: (a?
5) a8 . a2 . (a2)4; 6) a4 . (a2)3 . aZ;

7) (@) : (@°)? : (ah)%; 8) (a")?: (%) : (a?)°.

10.23. IIpencrasbTe 320 B Bue cTelmeHH ¢ OCHOBAHHEM:

1) 3% 2) 34; 3) 35; 4) 310,
10.24.° IIpexncraBbTe BhIpasKeHUe B BUJe KBajparTa:
1) 9p%; 2) 4k20;
5
2
3) 1,314, 4) 25 .
36
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10.25.°

IIpencraBbTe BhIpaskeHUe B BUIe Kybda:

1) m?; 2) k12

3) 0,343; 4) -0,064;

5)-0,000729; 6) 0,000125.
10.26.° IIpeacraBbTe BhIpasKeHue B BUAe KBaapara:

1) a®b'%; 2) my®;

3) 16a8¢19; 4) 81x5y4;

5) 0,0049a2b19; 6) 0,0025a1%¢12,

10.27.° HaiiguTe 3HaUeHWE BBLIPAKEHUA:

10.28.

1) (b*)3 : (b°)? npu b, pasHOM -8; 4; 8;

2) (b7)? : (b*)3 npu b, paBHOM —T; —%; 3;

®"H2®°%)°

3) mpu b, paBaom —10; 11; 100;

®*)*
CRNURN 2
4) ——-"— nupu b, pasuom —2; —; 6.

) o) p p 3
IIpencraBbTe BBIpaKeHIE B BUIE CTEIIEHM:
1) (ka)5 ’ 2) m4xm2x’

(b4a+3)2b5 . 4 (b3a+5)3b7 .

3) TRt )W’
5) (a2—5t)3(a3t+4)5 ) 6) (a4—2t)5(a8+5t)2

4" ’ 0,14

10.29.° BosBeauTre B CTeeHb NPOU3BEAEHUE:

10.30.

276

1) (2mx)3; 2) (3dy)*;

3) (—0,1m2k2y)4; 4) (-0,4x3y°a)3.
Brruncaure:

1) 43 . 253, 2) 402 - 252

3) 0,26 . 55; 4) 89.0,125°.

CkayaHo c canTta www.aversev.by



10.31.

IIpencraBbTe BhIpaskeHUWe B BHUIE CTEIEHMU:
1) (-1,3)8a54d5; 2) 25c2d?;

3) 0,49¢2b%t2; 4) 625t4k4b4.
BosBengure B crenens npob6s (10.32—10.33).
Y 6 3
10.32. 1)| = |; 2) —j ;
3 -y
3 2
-a 11
3| — | 4) | —| .
) S ) _b)
xy 5 Y
10.33. 1)| Y| ; 2)| 21 ;
2 ab
2 2
3 —x2y5 . 5 Am2
3 ’ 35 |°
2 —Pq
10.34. BanuinuTe B BUAe KBajpaTa WU KyoOa:
1) %; 2) Q; 3) 0,16; 4) 0,01;
81 64
5) _i; 6) _L; 7) ﬂ; 8) __8
27 125 343 1000
10.35. IlpexcraBbTe APOOL B BUIE CTEIEHU:
2 4 6
a 16 m a
1) —; 2) —; 3) —& 4) —.
9 at a’ b°
10.36. IIpu xaxoM 3HaYeHMM X BE€PHO PaABEHCTBO:
1)3*-4*=12; 2) 5* - 4* = 20;
3)6*=27.37; 4) 15* = 38 . 58,
5) x5 .96 =276, 6) x? - 4° = 249?
10.37. Ilpm KaKOM 3HAUEHWW Y BEPHO PABEHCTBO:
1) y° = 43 - 4% 2) y® = 3%-3;
3) 2¥ = (22)3; 4) 9¥ = 96 : 92;

5) (32) = 729; 6) (22) = 64?
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10.38.* Kakoii nmudpoil okaHunBaeTcs IPOU3BeeHue:
1) 222 nBoek; 2) 100 Tpoer?

10.39.* BaamxuocTh 350 KI' CBEKECKOIIIEHHOW TpaBbl —
90 % . HaiinuTe Maccy MOACYIIIEHHON TPaBbl, €CJIU
ee BJAKHOCTh cTajia cocTaBaATb 50 % .

10.4. CteneHu C HyNEBbIM U LiebIM
OTpULATENbHbIM NOKa3aTeNAMM

Mpbr1 N3Yy4YNJIN CTEII€eHN C HaTypaJbHBIMHU IIOKa3aTeJIdMU,
T. €. IeJbIMHM IIOJIOKHUTEJIbHBIMHU IIOKa3aTeJddaAMMH. Ceituac
PpacCMOTPHM CTEIIeHN C HYJIEBbIM M I[€JbIM OTPHIIATEJIbHBIM
IIOKa3aTeJIAMU.

' g Jar0060ro OTIMYHOTO OT HYJIA YHMCJIA 4 IIPHUHSITO
e ) cuurate, uto a’=1, T. e.

a’=1 (a#0)

0
Hanpumep: 70=1; (-7)°=1; (%j =1.

' J1s1 1r000r0 OTIIMYHOTO OT HYJISA YHUCJIA @ M HATYypPaJb-
[ J

n

- 1
HOTO0 YyucCJia n MpUHATO CUUTATh, UYTO a =0 T. €.

a

-n

1
a =— (az0)
a

Hanpuwmep,
R s AT
7 343 -7 343
-3
(lj = 1 7= 343.
7 1
)
278

CkayaHo c canTta www.aversev.by



3aMeTuM, UTO

@ yucaa a® v @ B3aUMHO 00paTHBI (IIOSICHUTE ITOUEMY ).

O6paTuTe BHUMAaHUE:

O CTEeNMeHSAX C HYJEBBIM H I[eJBIM OTPHUIATEITHHBIM

[I] IOKAa3aTeJsIMH MBI TOBOPMM TOJBKO TOTJa, KOrma
ocHoBanue a #0. IIpu a = 0 creneHu ¢ HyJIeBBIM U
I[eJIBIM OTPUILATEJHFHBIM IIOKA3aTeJIAMHU He paccMar-
PHMBAIOTCA.

Brrpasxernus suzpa 0% 0°1; 071° i 1. 1. He UMeIOT CMBICIIA.

Mpumep 1. 3anucars uucao 0,0001 B Buzge crenenu umcaa 10
C OTPHUIIATEJbHBIM IIOKa3aTeJIeM.

1 1

= =107%
10 000 10%

Pewenne. 0,0001 =

Mpumep 2. IIpeobpaszoBaTb AP0OL, MCHOJIb3YA OTPUIIATEJb-

Hble IIOKasaTeln: a) 1. 0) L
S sl 72.158°
PeweHue. a) 11 37,
81 3t
L 5 1 1 5 52 1x-8
0) 5——F=4""—5 —F5=4"-T°-15".
) 7158 7 15°

IIpaBuaa geiicTBUiI HAJ CTENEHIMH C HATYPAJIbHBIMH
MOKA3aTeJsIMH, KOTOPhIe OBLIM PACCMOTPEHBI B IpPeIbI-
AYIUX MYHKTAX, CIPAaBeIJUBLI M JJS CTEIeHel C IeJbIMHu
TMOKa3aTeJIsIMH.

IIpy a#0 u b+#0 umeem:

a™. aq®=agmtm a™:a®=qm™ ™" (am)k = q™Mmk

(@) =a"* | || 7| =%
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p15 . plo

MNpumep 3. HaiiTu 3HaueHue mpu b=-0,1.

b3
15 10
_ pls10-(3) _ po2

PeweHue. 3
b

IToacraBuB suHauenue b=-0,1, momxyumm:

o%=—1t - L _q90,
(0,1 0,01

Mpumep 4. BanucaThb AecATUYHOH APOObIO 3HAUEHUE BhIpaske-
HuA 5 - 1073,
5 5

Pewenne. 5-1072 = —g == 0,005.
10 1000

‘) 1. Yemy paBHa cTeneHb c nokasatenem 0?
2. Kaxpoe M 4ncno a MoOXHO BO3BeCTH:
a) B HyneBylo CTerneHb; 6) B LeNylo OTpULATENbHYIO CTENEHb?
3. Yemy paBHa cTeneHb g € LenbiM OTpULATeNbHLIM NOKa3atenem —n?

YnpaxHeHus

IIpencraBbTe B BUE CTEIEHU C IIEJBIM OTPHUIATEIbHBIM II0-
kasareaem (10.40—10.41).

10.40.° 1) L, 2y L. 3) L.
8 9 16
1 1 1
4) —; 5) —: 6) —.
) 125 ) T ) 2t
10.41.° 1);4; 2) 1 =3
(m-2) (p+7)
1 1
3 ; 4 .

10.42.° IIpexacraBbTe AeCATUUYHYIO APOOb B BUJE CTEIEHU C
ocHoBaHHeM 10:
1) 0,000001; 2) 0,00001;
3) 0,000000001; 4) 0,0000001.
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10.43.° IIpeobOpasyiite mo odpasmy: 0,000017 =17 - 1075,

1) 0,00003; 2) 0,0018;

3) 0,0000002; 4) 0,00000105.
10.44.° 3anumniute B BUAE AECATHUUYHON APOOM:

1)21-107%; 2)49-107%

3)357-1075; 4)1988-107"7.

10.45.° HaiiguTe, KaKyi0 YaCcTh COCTABJIIET OJHA BeJIMUYNHA
OT APYroi, ¥ BLIPA3UTE IIOJYUYEHHYIO APO0L B BHE
crerneHu yucaa 10:

1)1 cm or 1 KM; 2)1 mm or 1 m;
3)1rorlm; 4)1 r or 1 1.
Haiigure sHauenue BoiparkeHusa (10.46—10.49).
-2
10.46.° 1) 574; 2) 275, 3) (lJ ;
1" :
4) (gj ; 5) 1074 6) 1073,
-3
10.47.° 1) (-2,8)% 2) —4,69; 3) (—2) :

12 o 13
4) —gj ; 5) (—1?) ; 6)(—25) .
0\ 02
10.48. 1) 5—2-(%} ; 2) 6+3~(§)j ;
3 3
2\0 4 -1
5 é_(EJ J; 5 H EJ ,
7 |3 3 3
2\ 3
10.49. 1) 3—(£N (S'ISQj;
11 11

2)[ 3+
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10.50.

2 544%[3 (é”
el

9 |3
3amnuInnuTe B BUJe BBIPAXKEHUS, COAEPIKAIIEro cTe-

IIeH TOJIBKO C HaTypaJbHBIMMU IIOKa3aTeJIdMM:

1. 19 2) a1 4

y a’
-2 1 1 12,4 1

IIpencraBbTe BhIpakeHUe B BHUJle CTEIIeHU C OCHOBaHUEM a
(10.51—10.52).

10.51.

10.52.

1) a3aS; 2) ada™4;
3)a8a3 4) a4a2.
a®: ad 2)al® : a4
3)ab:a 4)a®: a.

Beimosaute gpeiicreua (10.53—10.54).

10.53.

10.54.

282

1) b=4b5b>; 2) b3 5b1;
3) b~ 5b4b8; 4) b - bob3.

1) 5a73c2-4a3b 8¢
2) —3a %3 : (4a*b3c2);

-3
a?® 4, -7 N2, .15,0
3) = (@b ‘c)(a)7;

_3 2
4) (a‘f’bzc)“*(”;c ]( )2,
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10.55.*% B KopoOKe JiesxkuT 4 1BeTHBIX Kapaugaiia u 10 mpoc-
TeIX. Kakoe HaumMeHbIIlee YKMCJI0 KapaHgaIleil Halo
B34Th U3 KOPOOKU He IJIANs, YTOOBI Cpeau HuX ObI-
JIO He MeHee TpeX IIBETHBIX?

10.56.% B amuke jge:xut 70 1mapos, OTJINYAIOIIUXCA JUIITH
nBeroM: 20 KpacHbIX, 20 cuHHX, 20 JKeEJITBLIX, OC-
TaJbHBbIe — UYepHbIe U Oesible. Kakoe HamMeHbIIIEE
YMCJIO IIIAPOB HAJA0 B3ATH He TJISANA, UTOOBI Cpemu
HuX Obl10 He MeHee 10 mapoB omHOro isera?

10.5. CraHpapTHbIN BUg Yncna

B pasinmunbIx 06JIacTsAX HayKu, OCOOEHHO B (hU3UKe, Jac-
TO IPUXOAUTCA MOJH30BATHCSA BEJIMUYMHAMU, KOTOPbIE 3allu-
CBIBAIOTCA JUOO OUEeHBb OOJBIITUMU, JTUOO OUYeHb MAaJeHbKUMU
yucjaamMu. Hampumep, macca 3eMJIu B KUJorpaMMax 3allu-
ChIBaeTCs ABAAIATUNATU3HAYHBIM YKUCJIOM, a Macca dJIeKT-
pOHA HYyJIeM IeJbIX U 0ojiee YeM TPUAIATHI0 3HAKAMU II0CJIe
danaToii. YToObl Takue dmcya ObLIM 0003PUMBIMU, UTOOBI
yI00HO OBIJIO BHITIOJHATH HAJ HUMU NEeHCTBUS, UCIOJIb3Y-
eTcsd 3aIliCch YHMcJia B CTaHAZAPTHOM BHUJE.

JIr000e MmMOoJI0KHTeJhbHOEe YHCJIO U MOYKHO 3aIHCaATh
BBuae u=a-10% rone 1 <a <10 u k — meaoe 4ucJo.
Takyro 3anMCh Ha3bIBAIOT CMAHIAPMHBLM 6U00M LUC-
na u, a Yucjio k — nopadkom uwucna u.
Hampumep:
38 751 =3,8751-10* (nopanok uucna paseH 4);
0,0031=3,1-10"3 (mopanoK umucaa paBeH —3);
3,1=3,1-10° (mopagox uuciaa pasen 0);
%= % 107! = 4%- 1071 (mopAgok umcJsa paBeH —1);

10=1-10' (mopazox umcia paseH 1).
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IIpuBeneM 3HaUEHNS HEKOTOPHIX (DU3UUECKUX BEJINUYNH,
3allMCAHHBIX B CTAHZAPTHOM BUJE:

Macca Semuanm — 5,976 - 1024 kr;

Macca ajeKkTpoHa — 9,109558 - 10731 kr.

Mpumep 1. IlepeBecTu 3HAUEHUE MAacChl B KUJIOTDAMMBbI U 3a-

mUcaTh IMOJYYeHHOe 3HAUeHNe B CTaHAApPTHOM Bupe: a) 14 r;
6) 0,0379 .

PeweHue.
a) 3Had, urto 1 r= kr=1-1073 kr, mosyuum:
1000
14r=14-1-103kr = 1,4-10'- 1073 xr =

=1,4-10"2 kr.

6) 3nasg, uto 1 T = 1000 xr = 1-102 Kr, moayunm:
0,0379 T =0,0379-1-103xkr = 3,79 -1072.103 xr =
= 3,79 10! kr.

Mpumep 2. Macca m aToma Kucjaopoja paBHa
0,00...02662 r.

%’_J
22 nyna

3anmcaTh m B CTaHAAPTHOM BHE: a) B rpaMmax; 0) B MIJI-
JUTpaMMax.

PeweHue.
a) m = 0,00...02662 r = 2,662 -10723 r;
—
22 Hyna
6) m=2,662-102% r = 2,662-1023.1-10% ™mr =
= 2,662 10720 mr.

1. Y7o TaKoe CTAHLAPTHbLIA BUA Yucna u?
[ ]

2. Yro Takoe nopAanoK Ymucna u npu 3anmMcu ero B CTaHAapTHOM Buae?
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YnpaxHeHus

3anuiute uncygo B crangaptaom Buze (10.57—10.58).

10.57.°

10.58.

1) 0,0060021; 2) 0,090354;
3) 4 280 000; 4) 65 329.
1)° 26,121; 2)° 20,0004;
3) L; 4)* 1 .
625 1024

10.59.° 3anuinute B cTaHZAPTHOM Buiae [, ecJu:

1) 1=0,00000006 c™m (TonmImHA MJIEHKN MBIIbHOTO
ITy3bIPs);

2)1=0,0000001 cm (eguHUIA AJUHBI B MOJIEKYJIAP-
HOW (pUBUKEe — aHTCTPeM);

3) 1 =0,00000008 c™m (mmamMeTp MOJIEKYJIBI BOIBI);

4)1=0,00001 cm (pasmep Bupyca rpumnma).

10.60.° 3anumure [ B cTaHZapTHOM BHUIE B MeTpPax, €CJIU:

10.61.

10.62.

10.63.

1)1=0,0369 Mmm; 2)1=0,13 KMm;
3) =658 mwm; 4)1=126,3 cm;
5)1=0,007 cm; 6) 1=0,009 mgm;
) 1=57 Km; 8)1=49,7 mm.
3anuninuTe YMCcJI0 B CTAHIZAPTHOM BUIE:
1) 12 000%; 2) 200 0005;

3) 0,00062; 4) 0,00000113;

2\ 5
5) (15) : 6) (45) .

3anuInuTe B CTaHIAAPTHOM BuIe | — mpubOIm:KeHHOe
paccToAgHUEe OT 3eMJIM A0 TYMaHHOCTU AHIPOMEIBI:
=8 050 000 000 000 000 000 M.

3anuiinuTe B CTAHZAPTHOM BUAE M — IPUOIMIKEH-
HOoe 3HauyeHue macchl CoJrHIIA:
m=1 992 000 000 000 000 000 000 000 000 T.
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10.64. B Tabauiie ykasaHbl 3HaUeHUA BeJUUYUH [ (paccTos-
Hue no Comuiia) u d (quameTp) AJIs AEeBATHU IIJaHET
CosHeuHON cucTeMbl. IcIONIL3Ys 3TH JaHHLIE, BbI-
pasute [ m d B cTaHZapTHOM BHJE:

1) B Kusomerpax; 2) B meTpax.
Hassanue Paccrosanue | ot Huamerp d
IIJIaHEeThI ILIaHEeThI 10 Comma IIJIaHEeThI

Benepa 0,7 a. el 12 Thic. KM
Semid 150 - 105 km 12 740 gm
Mapc 1,5 a. e. 6,8 TBIC. KM
Meprypuii 0,4 a. e. 4,9 TBIC. KM
Hentyn 4500 MaIH KM 49 500 kM
Ilnyrou 39,4 a. e. 2,8 TBIC. KM
Carypu 9,5 a. e. 120 TwIC. KM
Ypau 19,19 a. e. 50 700 kM
Onurep 778,3 MIH KM 141 700 kM

10.65.% Pepmep cobpas 8,5 11 a6a0K u 20 11 KapTodensa. Ha
xpauenue oH moyoxKuaI 80 % a6iok u 30 % wkapro-
(ens, a ocrasbHOe pongas. Yero m Ha CKOJIBKO IIPO-
IIEHTOB OH IIpoJaJl 0oJbIlle: 00K M KapTopeasa?

10.6. lnuHa okpyxHocTu. Mnowanb Kpyra

Ha pucynuke 101 msobparkerna oKpy:KHOCTh guaMeTpom AB
¢ meHTpoM B Touke O.

YTo0BI M3MEPUTh AJUHY OTPe3Ka, MOMKHO IPHUJIOKUTD
K HeMy JuHelKy. Ho IpuiIoXuTh TUHENKY K OKPYXHOCTU
Heab3sd. Kaxk ke M3MepuTh IJINHY OKPYKHOCTH?

1 a. e. — acTpoHOMHUUecKas eIUHUIA; a.e. = 149,6 MJIH KM.
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AB=d=2r

Puc. 101 Puc. 102

Ha pucynke 102 usobpakeHo KoJjeco. UToObl N3MepPUTh
IJINHY 00074, MOKHO IIOCTYIUTh TaK: «OIIOSCATL» KOJIECO
IIOJIOCKOI OyMaru, a saTeM MU3MEPUTH JJINHY dTOIH MOJOCKHU.
Hnwnua mosocKku OyaeT mpuOJIMKEeHHO paBHA AJmHE 0001a.
Eciu BBI IIpofieiaeTe 3To, TO yOEAUTECH, UTO JJIMHA II0JIOC-
KU OPUOJMBUTEJTBHO B TPU pasa 0oJibllle aumameTrpa o00o01a
KoJieca.

pa ABJIAETCA OJHHM M TeM K€ UYHCJIOM JIs JIF00Ooi
OKPY:KHOCTH. JTO YMCJIO 0003HAYAETCHA TpPedyecKoi
OykBoil T (untaerca: nu). [lpudan:xenHoe 3HaAUYEHUE
YyHcJa T ¢ TOYHOCTHIO 0 OJHOM coToii: T = 3,14.

@ OTHollleHHe IJIMHBI OKPY/KHOCTH K IJINHE ee TUaMeT-

O6o3HauuB AJINHY OKPYsKHOCTH OyKBO# C, a ee muamMeTp
. C
OyKBOU d, mMeeM: Pl = 7. Orcioma mosyuaem GOpMyJIy OJIH-

HBI OKPYKHOCTMU:

C =mnd

O6osHaunM OyKBOH r paamyc OoKpyskHocTu. Torma d = 2r,
a C=mn(2r). I3 asToro paBeHCTBA MOJYUYUJU €Ile OIHY
dopMysy AJIUHBI OKPYKHOCTH:

C = 2nr

Yucsio T UCIONB3yeTCss M IPU BBIUUCJIEHUU ILJIOIIALN
Kpyra. O6o3uauum OyKBOIi S mJIoOMIaAb KPyra paguycoM r.
Torpa ¢opmysna miommagm Kpyra:

S = nr?
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Hanpumep, ecan paguyc oKpysKHOCTH ' = 15 cM, TO ee
nnuHa C = 2nr = 2-3,14-15 = 94,2 (cm).

IInomiangs Kpyra, OrpaHMYEHHOTO 3TON OKPYsKHOCTBIO,
S =mnr?2=3,14-15% = 3,14 - 225 = 706,5 (cm?).

CroemnmuanbHbIN 3HAK — IpedyecKas OykBa T (Iu) — AJs 000-
3HAUEHUS OTHOIIEHUS IJIUHBI OKPYKHOCTH K ee JuaMeTpy,
T. e. aad uucyaa 3,141592653..., moaBuaca CpaBHUTEILHO
Mo3HO. BeposAaTHO, IIEPBLIM BBeJI 0003HAUEHUE 9TOTO YUCIA
aarauiickuii matematuk [l. Bannuc B 1655 r.

IpeBHNue rpeKu IJisd TPAKTUYECKUX HYKI BMECTO UHCja T

22
IMOJIL30BAJINCH €T0 HNPUOIMIKEeHneM — IPO0BLIO - = 3,14.

Tonnangckuii na:xenep A. Memuit (1543—1620) martmen
NpuOIMKEeHHOe 3HAUeHNe Yncja T (GPaKTUYeCKHN C TOYHOCTBIO
mo 0,000001:

T= 31—6 = 355 = 3,1415929.
113 113

Hpobn % Ha3bIBAIOT uucaoM Merus.

‘) 1. Yemy paBHO OTHOLWEHME ANIMHbI OKPYKHOCTY K AIMHE ee fiuameTpa?
e | 2. Kak WaitTu: @) aanHy okpyxHoCTM; 6) nnowanb Kpyra?
3. MponopunoHanbHel NU: @) ANMHA OKPYKHOCTU U ee paguyc;
0) nnowaab Kpyra 1 ero paguyc?

YnpaxHeHus

10.66.° Haiigure mivHy OKPYKHOCTH ¢ pagmycoMm (T = 3,14):
1) 10 cm; 2)4 nwm;
3) 1,8 mwm; 4) 16,5 cwMm.

10.67.° HaiiguTe qInHYy OKPYsKHOCTH ¢ AuameTpoMm (1 = 3,14):
1) 16 cm; 2) 10 gm;
3) 4,2 owm; 4) 26,8 cMm.

10.68. Paguyc semHoro mrapa npumepHo 6400 km. Haiign-
Te ¢ TOYHOCTBIO /IO ThICSAY MJIUHY dKBaTopa (1 = 3,14).
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10.69.

10.70.

10.71.

10.72.

10.73.

10.74.*

Haiigure niomanps Kpyra ¢ paguycom (n = 3,14):

1) 200 m; 2) 40 cwm;
3) 9,8 cwm; 4) 1,2 m.
Haiigure niomanbk Kpyra ¢ guamerpom (1T = 3,14):
1) 24 wm; 2) 36 cwm;
3) 2,4 cwm; 4) 4,6 M.

IIByMs OKPYKHOCTAMU C PagruycamMu
3 cMm u 6,5 cm u obmuM 1eaTpom O
00pa3oBaHO KOJIBIIO (3aKpaIieHHOe
Ha pumc. 103). Haiigmre miomanb

koJsbnia (m = 3,14). Puc. 103
WUcnonpsya pucyumox 104 um 3maue- A B
HUe T = 3,14, HalguTe IJIOIIAIb:
1) kBagpara ABCD; 3 em
2) Kpyra;
3) 3akpalreHHol (GUTYPHI.

D C

Haitigure miommans Gpurypsl
(t = 3,14) mo pasmepam: Puc. 104
1) ma pucynke 105, a;
2) na pucyuke 105, 6.

a) 0) \ 6
10 2

20

30
Puc. 105

B nmernem sarepe 70 mereii. I3 aux 27 3aHMMAaroTCcs
B IpaMKpYyKKe, 32 — moioT B xope, 22 — yBJIe-
KaioTcsa cuoptoM. B apamikpy:xke — 10 pebar us
Xopa, B Xxope — 6 CIIOPTCMEHOB, B APaMKPYKKe —
8 crmopTcMeHoB, 3 CIIOPTCMEHAa IIOCeIaloT APaMKpY-
sKOK 1 Xop. CKOJIbKO JeTell He y4acTBYeT HU B Of-
HOM KpYy:KKe? CKOJBKO JIeTeill 3aHUMAETCS TOJbKO
cropTom?

289

CkayaHo c canTta www.aversev.by



10.75. CKoJIbKO TEeKTapoB 3aHMMAaeT HAaCTOUINE U CKOJBKO
MEeTPOB ITPOBOJIOKM MOTPebyeTcsA, 4TOOBI OTOPOIUTH
ero B aBa panga? Pasmepbl mactouina yKasaHbI Ha
ero maane (puc. 106); © = 3.

a) 200 m 6)

o‘% o

590 m

320 m

300 m 310 o
100 m

Puc. 106

10.7. Kpyrosasa guarpamma

IIpu Tpexpa3oBOM HHUTAHUU PEKO-
MEeHIyeTCA JHEeBHOI PAI[MOH II0 KaJo-
PUMHOCTU [OEJUTH CJEAYIONIIM o0pa-
som: 3aBTpak — 30 %, obex — 50 %,
ykuH — 20 % . 91y mHDOpMAIUIO
MOJKHO M300pasuTh HATJIAIHO, €CJIU
HAUEePTUTh KPYTr U 3aKPACUTh Pa3HBbI-

Puc. 107 mu nseramu 30 %, 50 % u 20 % ero
miromanu (puc. 107).

Nzobpaskenue Ha pucyHke 107 HazpIBalOT Kpyz060l dua-
2pammoii.

IlokaskeM, KaK IIOCTPOUTH TAKYIO0 AMArpaMmy C IIOMO-
b0 TpaHcmoprtupa. IlIkama TpaHcmopTUpa HpeaCTaBIAET
co00# MOJIYyOKPYKHOCTh, pasaejeHuy0 Ha 180 paBHBIX dac-
Teil. 3HAUUT, B MOJAYOoKpy:KHOCTH 180°, a B IIOJTHON OKPYK-
HocTHu 360°.

Haiinem 30 % ot 360°, moxyuum: 360° - 0,3 = 108°; maii-
mem 20 % ot 360°, moaxyunm: 360° - 0,2 = 72°. 3arem B Kpyre
¢ nmeaTpoMm B Touke O mposemeMm paamyckl OA, OB u OC
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Tak, uTodbel £ AOB = 108°, £ BOC = 72°. 3akpacuB obpa-
30BaBIIIUECS YACTU KPyra PasHbIMU I[BETAMU, ITOJYUYUM PU-
cyHok 107.

‘? 1. MpuBegnTe CBON NpUMep KPYroBOi AMarpammsl.

e | 2. Kak monyuutb Kpyrosylo fuarpammy pacnpepeneHus BpemeHu
CYTOK Ha COH, y4yeby B WKONe, NOATOTOBKY YPOKOB M Apyrue
3aHATMAT

YnpaxHeHus

10.76. Ha kpyrosoii guarpamme (puc. 108) oTobpaskeHBI
pes3yJbTaThI OIPOCa yUaIuXcsa 00 MX JIOOMMBIX BU-
Iax cropTa.

1) 3uas, uto raug00JIOM yBJIeKaroTca 12 yuarmuxcs,
YKaKUTe YUCJIO YBJIEUEHHBIX:
a) Oackerbosiom; 0) yrTboTIOM;
B) JIETKOW aTJIETUKOM.

2) Kakoii Buj criopta HaunboJiee monyasaper? CKOJIbKO
MIPOIIEHTOB yYaIllUXCs UM YBJIEUEHBI?

3) Kakoe u3 umces mMorJyio 0bl OBITH OTBETOM Ha BO-
mpoc «CKOJIBKO yUaIUXCs YBJIEUYEHBI IITaXMaTaMU? » .

Puc. 108
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4) IzoO6pasuTe 9Ty Ke MHAOPMAIINIO B BUE CTOJI0UA-
TOU JuarpaMMbl C IIOJOCAMU:
a) TOPUB0OHTAJIbLHLIMU;
0) BepTUKAJIbLHLIMU.

10.77. Ha pucynke 109 — kpyroBasa muarpamMmma, Ha KOTO-

pOii TTOKas3aHbI OTBETHI yuaruxcsa 6-ro Kjaacca Ha BO-
IIpoc O JIOOMMOM IIpeaMeTe.
1) 3uasd, 4To UHOCTPAHHBLIMU A3BIKAMHU B KJiacce yBJe-
YeHbI 8 yuammuxcs, YKaKuTe, CKOJIbKO yUallluxcs
B 9TOM KJiacce:
a) yBJIEUEHBI MATEMaTUKOM;
0) He MHTEPECYIOTCA MHOCTPAHHBIMU A3BIKAMU.
2) N3obpasuTe aTy Ke mH(MOPMAIIUIO B BUJE CTOJIOUA-
TOH nuarpaMMbl C IIOJOCAMU:
a) TOPU30HTAJIbLHLIMU;
0) BepTUKAJIbHBIMH.

MaremaTukxa

WNuo- Tlpyrue

CTPAHHBIH |penveTs
SIBBIK

Puc. 109

10.78. Ha pucynke 110 B Bujge KpyroBOoil AumarpaMMbI IIO-

292

KasaHa mHpopManusa ob6 oTBeTax ydaluxcsd Ha BO-
mpoc «I'me m Kak BBI 3aBTpakaeTre?».
1) Ucnonp3ys pucyHoxk 110, ykamure, Kakas 4acThb
yuaruxcsa (B IIPOIleHTax):
a) 3aBTpPaKaeT B IMKOJBHON CTOJIOBOII;
0) GepeT ¢ coboit 6yTepOpPOIbI;
B) 3aBTpPaKaeTr aoma.
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2) Ha cKOJIBbKO TPOIIEHTOB OOJIbIIIEe TeX, KTO OepeT
OyTepOpoabI, UeM TeX, KTO 3aBTpakKaeT goMa?

B

i X0
IIKOJIBHOI 2,

CTOJIOBOM 7@%
2 YraeBogbl

Puc. 110 Puc. 111

10.79. CorsacHO peKOMeHJaIlMAM Bpaueil IIOAPOCTOK 3a
IeHb JoikeH morpedbaars 2800 kumoxagopuii. Pe-
KOMEHAYeMBbIi COCTaB IIHINEBLIX HPOAYKTOB M300-
paskeH Ha KpyroBoii aumarpamme (puc. 111).

1) CKOJIbKO IIPOIIEHTOB 0€JIKOB MOJIKHO OLITH B JHEB-
HOM paiuoue?
2) CKOJIbKO KMJIOKAJIOPUI MPUXOAUTCA Ha KUPBI?

10.80. WMzobOpasuTe B BUIe KPYyroBou auarpaMMbl mHQOP-
MAaIuio O ILJIOIIAAM BCeX OKeaHOB 3eMuu: Tuxmia
oxkeaH — 178 Tbic. KM2, ATJIaHTHUECKUI OKeaH —

91 Teic. kM2, UHauiickuii okeaH — 76 TBIC. KM2,

CeBepHblit JlemoBuTHII okeaH — 15 ThIc. KM2.

10.81.% YVraxuTe 3Hak uucaa b, ecam:
1) |al| < |b]; 2)|a|l < |b| u a > b;
3)|a|=|blu a > b; 4)|a| = |b|u a < b.

10.82.% VI3 Kop3uHBI B3AJU 4 TPyIIN, 3aTeM TPETH OCTATKa
u ermie 3 rpyiu. Ilocjie 9TOoro B KOp3uHe OCTaJIach
IIOJIOBMHA IIePBOHAYAJBHOTO KOJHUUYECTBa TPYIII.
CKOJIBKO BCero rpyiu ObLJIO B KOp3uHe?

293

CkayaHo c canTta www.aversev.by



YnpaxKHeHuA AnA NOBTOPEHUA Kypca
MaTeMaTuKu 5-ro Knacca

1. Haiigure cpenHee apu(dMeTHUeCKOe BCE€X MIPOCTBHIX UH-

ceJ, BaKJIIOUeHHBIX MEXKAY UHCJIaMU:
1) 80 u 90; 2)60 u 70.

2. Pacoosnoxxkure uuciaa 300; 600; 1455; 950; 275; 1075;
680; 825 B mopsaake Bo3pacTaHus. BuImuinuTe 4yuca,

KpaTHBIE:
1) 2; 2) 3; 3) 5; 4) 15.

3. Cpenmu umcen 225; 242; 528; 162; 215; 417; 1063; 615;
124; 495; 822; 189 ykaxure Te, KOTOpPLIe HeJIATCSI Ha:
1) 3; 2) 5; 3)9; 4) 6.

4. KakuMu nmudpaMu HaJo 3aMEHHUTh CUMBOJI d B 3aIlCHU
yucaa 4811d, 4ToOBI MOJTYUYUTH UMCJI0, KOTOPOE IEJIUT-

Cd Ha:
1)° 2 u Ha b; 2)° 6;
3) 4; 4) 18?

5. Kakymo mudpy Hamo mpunucath K uucay 10 ciaeBa u
cIpaBa, YTOOBI ITOJYYHJIOCH UKUCJI0, KpaTHOe 727

6. Cokparure ApoOb:

1) 30 : 2) 225; 3) 490; 1) 630.
240 300 980 945
7. Haiigure:
4 5
1) — ot 630; 2) — ot 144;
5 16
9 4
3) — ot 700 m; 4) — or 483 xr;
25 7
5) g oT 1Z II; 6) i oT .‘2é KM.
3 8 11 9
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8. Haiigure 3HaueHNe BEJUUYUHBI, €CJIN:

1) ﬁ ee cocraBiadgoT 6080 kr;
305

2) A ee cocraBiadoT 1650 m;
408

3) e ee COCTAaBJISIOT .‘2l KM;
11 3

4) 1 ee COCTaBJIAIOT 1§ T.
13 5
9. Haiigure 3HaueHMe BBIPAKEHUA 1 OKPYIJIHTE €ro 0
TBICIY:
1) 709 602 + 290 498;
2) 569 487 652 +40 513 349;
3) 200 010 030 —-199 879 078;
4) 2 704 608 079 — 296 392 927.

10. BoimoauuTte mgeificTBUA:
1) (8640 :8+5250:5-130):5+178: 2;
2)121 +150-(18 - 32+ 6293 : 31) : (2932 - 2782);
3) 121 350 -115 325:25-27 840-5100:170-9;
4) (110 292:14:101 +4109 - 3907) - 231.

11. HaiiguTe 3HayeHMe BBIPAYKEHUA:

1)(é—i):(é—i—§)+(2—(l—l}3}:11;
6 10 6 12 5 2 2
2

1-Z2
i+E 3+ 3

2) 5 Ay
3—-2—+1— 1+4+1=
6 12 24 3

7 5 5 20 13 26 5 5

4) 2i+1i : 30—2i +5l'3£—14i.
20 16 10 7 20 20
295
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12. YupocTuTe BbhIpakeHUe:
4 3 1 1
)—-—-m+—m+—-—-n+-—-n;
5 10 5 15
SIS SR SO0 WA
15 20 6 8

13. HaliguTe 3HaueHUE BbIPAMKEHUI:

1) 5g-t+8§-k+3§'t+16§-k npu t =24, k=280;
3 5 4 8

29133 p+16-C.d+11> . p+32tl.4
8 18 12 15

npu p =96, d=90.

Pemure ypasuenue (14—17).

14. 1)3 - x = 10; 2)

3)9:t=2; 4)

©| 00 |w
Do

15. 1) (y + 13) : 4 = 20; 2) (100 + m) - 2 = 1996;
3)2 - (n-15) = 100; 4) 36 : (x+35)=1;
5)432:k-8=9; 6) 124 - p : 31 = 20;

7) 28 - 15 — ¢ = 420; 8) 2232: 72 +d = 31.

16. 1) x — 4 098 007 =96 902 098;
2)10 010 010 - x=9 810 918;
3)1 896 181 +x=2 001 010;
4) x+9 068 905=10 010 002.

4 7 11

17. 1) T —-2—=9—-x;
15 15 15

x5 -2 )oal, T 4L
13 13 13 13 13

18. Cymma nByx uwmces paBHa 69, u ogHO 13 HUX Ha 15 60Jb-
mie apyroro. Hadigure uwmcia.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Ha yuacTKe Kejle3HO JOPOTY MEHSAIOT CTapble PeJbChI
aauHOM 8 M Ha HOBBIe — 110 12 M. CKOJIBKO IIOTpPeoy-
eTcs HOBBIX pesibcoB BMecTo 240 crapbix?

Y opara u cectpel BMecTe 100 nmuckos. Korma cecrtpa
orpaina 6pary 40 IHMCKOB, y HUX CTaJIO AUCKOB IIOPOBHY.
CKOJIBKO MHCKOB OBLIO Yy KaKIOro cHauaja?

B marasmHe Ha yeThIpeX MOJIKAaX JieKayo 79 arb00MOB.
Korga ¢ mepBoii moaku cHAJN 19 aar060M0B, CO BTOPOIA
MePeJIOKUIN Ha TPeThio 8, a HAa YeTBEePTYIO ITOJIOXKU-
Ju 8, To Ha BceX IOJKaxX aJb0OMOB 0Ka3aJioCh IOPOBHY.
CKOJIbKO aIb00OMOB OBLIIO HA KaKIOI IIOJIKe IIePBOHA-
YaJbHO?

8
JnHa TpAMOYyTOJIBLHOIO yUYacTKa paBHa 16% M, a IIIH-

5 .
pUHa COCTaBJSET 3 niuHbl. Haligure miomiagb 3TOTO
ydacTka.

Katep nponsibiBaeT HEKOTOPOE PACCTOSHME IO 03€pPy 3a
6 u, a Mo TeueHUIO peku — 3a 5 4. Kakoe Bpemsa mo-
TpebyeTcA IJIOTY, YTOOBI IPOILJILITH TAKOE K€ PACCTOA-
HUe 1o pexe?

IIare MansgpoB MoOram ObI MOKPACUTH OTPany BOKPYT
0OTaHMUYECKOr'o caga 3a 8 mHeill. 3a CKOJILKO AHEH IIo-
Kpacar oty orpany 10 mansapos, paboTaloIUX ¢ TaKOU
JKe IPOM3BOJUTEJIbHOCTHIO?

Ha tpex mammmuax mpuBesan Ha pbiHOK 1900 xr apOy-
30B. Ha mepBoii mammuuae — Ha 200 Kr apOy3oB MeHbIIIe,
yeM Ha BTOpPOIi, a Ha Tperhbeii — Ha 400 Kr apOys3oB
MeHbIIe, 4YeM Ha IepBo#. II0 CKOJIBKY KMJIOTPaAaMMOB
apOy30B IIPWBE3JIN Ha KaKAO0W MalrnuHe?

Ha crosnKke okasannch ABYXKOJECHbIE MOTOITMKJIBI 1 Ue-
THIPEXKOJIeCHBIE aBTOMOOUIN 0O0IITUM KoJsimuecTBoM 40.
CKOJIBKO OBLIO aBTOMOOMJIEH, ecaur o0Illee UICJI0 KOJIec
y aBTOMOOMJIell 1 MOTOIIMKJIOB paBHO 100?
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YnpaxKHeHuA AnA NOBTOPEHUA Kypca

1.

MaTeMaTUKU 6-ro Knacca

BaHI/IH_II/ITe B BHUJE NEeCATUUYHBIX APOOeii:

1) - Z)L; 3)§; 4)&_
10 100 10 1000

. IIpuBenuTe OOLIKHOBEHHYIO APOOL K OJHOMY M3 3HaMe-

Hatesen 10, 100, 1000 u sanuminmuTe paBHYIO €l Jecs-
TI/I‘IHyIO IpOoO0h:

)_ 3. 11, 13 101,
5° 20" 25 125 200’

)_ l. 13 14 10303
4 500 20° 200° 500

3. Pacmosio:kuTe umcesa B MOPAIKE BO3PACTAHUS:

1) 9,34; 9,4; 9,3;

Beruucaure (4—8).

2)4,356; 4,35; 4,36.

4. 1) (7,2096 + 23,437) — (100,41 — 87,5334);
2) 132,093 — (57,123 + 21,7 + 7,68);
3) 45,28 — (8,6 + 1,738) + 86,438;
4) 200,6 — (26,38 + 47,84) — 11,902.

5. 1) 14,25 - 6,04;
3) 22,5 - 4,006;
5) 17,4 : 0,6;
7) 17,28 : 7,2;

58-2,65
(3,7-2,2)-1,4°
(7,9 -2,23)-10,5

3) . ;
(9,5-8,6)-0,6

1)
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2) 15,04 - 0,125;
4) 4,25 - 1,033;
6) 30,6 : 0,9;

8) 1,624 : 5,6.

3-(15,94 +25,37)
14,24 + 10,06

(46,8 -38,9)- 0,3
(12,48 +12,52) -0,0004

2)

4)




l+O,6+L+0,125

4 15 1
1) 1=
4.,2.1 24
15 5 3
2 4,2:0,1+3 . 0,36.

(1 :0,3 - 2%} 0,3125

-36-|-35)

1 ;
) -0,5

Pemure ypaBHenume (9—12).

9.

10.

11.

12.

13.

1) (-0,01y — 4,9) - 54,2 =0;
2) (-2,5y +0,75) - (~-38,9) = 0.

1)3-§_32& 2,6;
28 ' 7
2)1é: 3 16 é
6 4 27 9
1) -8,5-(ja -1+ (-2,5)) = 20,4;

2) (ja—3|+(-4,8))-3,6 = -5,04.

1) 0,4 (5x-2)-0,3 - (2x— 1)=-0,9;
2)0,9 - (4x +2)- 0,5 - (3x + 4) =—4,4.

Haiignre 3mavenne BhIpasKeHU:

2
(83mn?)3 (é m3n2) : (mn)0

1) opu m = —11, n=-10.
(Zm 5) .70 3
2
(2m2n3)3-(l ng) :(mon)o 1
2) 2 mpu m = —4—, n=-40,5.
(3m2 3) 70 3
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

300

Haiigure:
1) 0,3 ot 17,5; 2) 0,4 ot 18,75;
3)4,5% or 12; 4) 6,5 % ot 18.

Hatinure uucao a, ecau:
7

1) 2 YucJa a paBHBI -
3 P 12°
10

2) il ymcaa @ PaBHBL . »
6 P 21’

3) 11 % uwucna a paBHBI 275;
4) 17 % uwumcna a paBuHBI 510.

1) Typuct nponasla Ha Temaoxoae 504 KM, yTo cocra-
Buyio 36 % Bcero mytu. Haiigure AJIUHY BCEro IIyTH.

2) Tana npouuTtana 120 cTpaHUIl KHUTH, YTO COCTABUJIO
75 % Bcelt kHuru. CKOJIBLKO CTPAHUI] B KHUTE?

1) Cropony kBazpara yBeaumuuau Ha 30 % . Ha ckoub-
KO IIPOIIEHTOB YBeJIWUUJIACH €r0 IJIOIanhb?

2) Cropony kBaapara ymeHbimuau Ha 20 % . Ha ckob-
KO IIPOIIEHTOB YMEHBIIINJACh €ro ILJIOIalb?

1) Macca cymrenbix s16J10K cocraBiger 16 % macchl cBe-
KX A0J0K. CKOJIBKO IOJYUYUTCA CYIIEHBIX s0JI0K
u3 30 Kr cBexux s6J0K?

2) Macca cymieHbIX I'pyII cocTaBiasierT 65 % macchl cBe-
KuX rpymi. CKOJIBKO IMOJYUYUTCA CYIIEHBIX T'PYII U3
40 Kr cBeXmxX rpymi?

BrrumcauTe IIOMAAb IPAMOYTONIbHIAKA, 3aJaHHOTO Ha
IIOCKOCTH TOYKAMU C KOODAWHATAMU:

1) A(6; 3), B(-3; 3), C(-3; —1), D(6; —1);

2) A(3; 6), B(-2; 6), C(-2; —4), D(3; —4).

WNzobpasure rpadpuk mIpAMON IPOMOPIHUOHAJILHOCTH,
3HasA, UTO OH IIPOXOAUT Yepes TOUKy P, u 3amaiiTe aTy
IIPOIIOPIIMOHAJIBHOCTE (DOPMYJIOM, €CJIM:

1) P(-3; 2); 2) P(4; -3).
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OTBeThbI

fmaea 1. lecaTu4Hble apobu

1.1. 1) 22,9; 0,17; 3,015. 1.2. 2) 0,4; menaa uactb 0, gpodHAas

2
4acTh —, JECATUYHBIX 3HaKoB 1; 14,66; mesasa uacts 14, a1po6-

Had 4yacThb —, JecATUUYHBIX 3HaxoB 2; 0,009; memaa uacts O,

Ipo0HasA YacTb 1000 IeCATUYHBIX 3HAKOB 3; 3,000123; mesaa

123
4yacTh 3, ApobHas 4acTh ——————, OECATUUYHBIX 3HAKOB 6.

1000 000
1.3. 1) 5,12; 3) 2,015. 1.4. 2) 22 . 0,45; 4) 291 . ¢ 0901.
100 10 000

1.5. 1) 98,3102; 509,432102. 1.6. 2) %=0,5; 4) %=O,6.

17. 1) - —0,75; 3) 52 _0,32. 1.8. 2) -39 - 0,036
100 100 1000
5
4) —°_-0,005. 1.9. 1) 72; 3) 12. 1.10. 2) 1232; 4) 611.
) s ) 72 3) ) 1232; 4)

1.11. 1) 31 560; 3) 80. 1.12. 2) 426 000; 4) 900,9.

1.13. 1) 7 060 000; 3) 263,5. 1.14. 134 xm. 1.15. 115,5 xwm.
1.16. 31. 1.17. 1) 8; 6; 4; 2. 1.18. 2) 3; 6; 4; 1; 4) 0; 5; 9; 1.
1.19. 1) o ;i; 0 . 1.20. 2) 0,119001; 4) 5,008103.
1000 10 10 000

1.21. 1) EguHULBl THICAY, MECATUTBHICAUYHLIC; €IUHUIILI ThICAY,
muimonuse. 1.22. 2) 5; 4) 6. 1.23. 1) 900,04; 3) 7 000 000,0005.

1.24. 2) Hanpuwmep, 0,001; 0,00002; 0,000003. 1.25. 1) 160 8

1000’

3) 5411 ; 9) zoﬂ. 1.26. 2) Crommuinonssie; 0,00907002.
10 000 1 000 000

1.27. 1) 0,55555; 0,5655555; 0,56555555. 1.28. 2) 0,392 cwm.
1.29. 9,375 kr. 1.30. 16,875 xr; 19,75 kr; 15,75 xr. 1.31. 14 6oab-
mux u 6 manespxknx. 1.32. 2) 0,01; 4) 0,1; 6) 0,001. 1.33. 1) 0,01;
3) 0,001; 5) 0,000001. 1.34. 2) 0,9; 4) 0,08; 6) 0,006; 8) 0,08.
1.35. 1) 0,2; 0,03; 0,12; 0,16. 1.36. 2) 0,29 m; 0,39 m; 0,13 m.
1.37. 1) 6,53 om; 3) 42,85 am; 5) 30,1 am. 1.38. 2) 7 am; 27,5 mm.
1.39. 1) 95 cm; 1909 cm; 270 cvm; 41 em. 1.40. 2) 20 kM 763 m;
5 km 700 m; 33 km 5 m. 1.41. 1) 0,98 kr; 1200 r; 88 Kr.
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1.42. 2) 2,304 1; 4,8 T; 5,038 r. 1.43. 1) 0,1; 3) 0,25.

1.44. 2) 2,1 4; 1,2 u; 3,4 4. 1.45. 1) 0,01; 3) 0,0001; 5) 0,01.
1.46. 2) 4,48 m2; 3,0098 m2; 3,0524 m2. 1.47. 1) 645 600 wm.
1.48. 2) 127,85 nm; 4) 12 785 mm. 1.49. 1) 2 812 680 r;

3) 28,1268 m. 1.50. 15,925 kr; 8,325 xr. 1.51. 17 xer.

1.52. 2) Hanpuwmep, 12,4; 12,40; 12,400; manpumep, 0,83; 0,830;
0,8300; manpumep, 0,0005; 0,00050; 0,000500. 1.53. 1) 3,20000;
12,56000; 0,20540. 1.54. 2) Hanpuwmep, 9,0; 4) nanpumep, 648,0.
1.55. 1) a) 3,50; 6) 3,5000; B) 3,500000; r) 3,5000000.

1.56. 2) 51,25600; 8,22000; 0,90000; 14,05068; 4) 1,06508497;
0,03150000; 0,10000000; 24,12000000; 0,05050500.

1.57. 1) 0,09007; 3) 0,00008. 1.58. 160 km. 1.59. 7. 1.60. Hampu-
mep, 41 312 432. 1.61. 1) a) 2,863; 0) 2,863; B) 1,798; ) 1,798;
3) a) 2,504; 6) 1,71; B) 1,71; r) 0,609. 1.62. 2) ITa; 4) na.
1.63. 1) 42,09 > 42,08; 3) 7,267 > 7,264. 1.64. 2) Boible;
4) meubmre. 1.65. 1) Hanpuwmep, 0,12; 3) manpumep, 0,253.
1.66. 2) 4; 5; 4) 79; 80; 81. 1.67. 1) Hanpumep, 1000,1; 1000,12;
1000,123; 3) mampumep, 0,6; 0,7; 0,74; 5) manpumep, 5,407;
5,408; 5,409. 1.68. 2) 3 u 4; 4) 909 994 u 909 995.

1.69. 1) 8,1; 3,591. 1.70. 2) 60,057; 60,507; 60,57; 60,705.
1.71. 1) 0,93; 0,82; 0,68; 0,59. 1.72. 2) MenbIiie; 4) paBHEI;
6) 6ompire. 1.73. 1) Hanpumep, 2; 3) mHanpumep, 3; 5) 0; 7) He-
BoaMosKHO. 1.74. 2) Menbite; 4) 6oJbitie; 6) GoJbIme.

1.75. 1) Bouarire; 3) mensbire; 5) menbite. 1.76. 2) He usmenurcs.

1.77. 1) 50,5505. 1.78. 1% muH. 1.79. %; 2,8 4. 1.81. O(0); B(2,5);

D(6,8); F(10,1). 1.85. 1) A(0,5); 3) M(2,5). 1.86. 2) N; 4) M.
1.87.C, T, E, H, K, A. 1.88. 2) Hanpumep, 10,2; 10,3; 10,4;
11,8; 11,9; 4) manpumep, 11,981; 11,982; 11,983; 11,984; 11,985.
1.89. 1 u 36 muu. 1.90. 22,5 u. 1.91. 70. 1.92. Her. 1.93. 1) 96°;
puc. 6a; 3) 60° puc. 66. 1.94. 2) OC. 1.95. 1) 118°; 3) 119°.
1.96. 2) OD; 4) OD; 6) OF; 8) OR. 1.97. 1) £ MOR; 3) £ DOE;
5) Z NOR. 1.98. OA. 1.99. 1) OA. 1.100. 2) ON; 4) OD; 6) OF.

1.103. 90°. 1.105. 48 mun. 1.106. 22,35 kM. 1.107. 1%; 1%.

Mnaea 2. CnoxkeHue U BblYUTAHUE AECATUYHBIX ApoOe

2.1. 1) 5,9; 3) 18,73; 5) 52,684. 2.2. 2) 340,61; 4) 52,7081;
6) 290,81489. 2.3. 1) 43,994; 3) 9899,5579; 5) 45,53888.

302

CkayaHo c canTta www.aversev.by



2.4. 2) 38,4; 4) 61,029; 6) 20,22002. 2.5. 1) Boabiie; 3) 6oJbIIie.
2.6. 2) 5,6; 4) 32,168. 2.7. 1) 5,25; 3) 69,859. 2.8. 2) 10,000099;
4) 10. 2.9. 1) 6,075; 3) 3,275. 2.10. 2) 16,04 + 16,04 + 16,04;
4) 8,02 + 8,02 + 8,02 + 8,02 + 8,02 + 8,02. 2.11. 1) 74,3 Km;

3) 3,035 kr. 2.12. 2) 6,61 1 = 6,61 1; 4) 439,785 T = 439,785 .

2.13.1) 6,84; 3) 89. 2.14. 21,1 *¥_ 2.15. 1) 17,3 M, 3) 16,15 =%,
q q q

2.16. 2) 13,78 *M. 4) 14,65 M| 2.17.1500,7 xm2. 2.18.2) 15,1 cm;
q I

4) 10,155 am. 2.19. 14,2 M2, 2.20. 0,44 xr. 2.21. 1) B n100yi0;
3) B2 numu B 3 1. 2.22. 2) Henbza. 2.23. IlepBasg pea — B
po30oBOM, BTOpas — B TroJiyOOM ILIaThbe U OeJbIX Ty(QJIsax; Tpe-
Tbsd — B 0eJIOM IIIaThbe U TOJNyOBIX Ty(duaax. 2.24. a) u n);

0) m e); B) u r). 2.25. 1) lla; 3) mer. 2.26. 2) 4,65 + 0,807;
4) 4,09 + 0,301. 2.27. a); 27,34. 2.29. 1) 4,76; 3) 9,094.
2.30. 2) 10; 4) 200. 2.31. 1) 4; 3) 10,34087; 5) 24. 2.32. 2) 52.
233. 36,14 xr. 2.34. 12 kr. 2.35. 19,1 xm. 2.36. 15,14 nwm.
2.37. 12,74 cm. 2.38. 2 u 5. 2.40. 2) 4; 4) 10; 6) 0. 2.41. 1) 2,64;
3) 0,029; 5) 0,509. 2.42. 2) 7,9; 4) 4,67. 2.43. 1) IlepBaa Ha
0,2; 3) Bropasa Ha 0,0063. 2.44. 2) IlepBaa Ha 9,09; 4) mepBas
Ha 0,0009. 2.45. 1) 0,04; 3) 20. 2.46. 2) 10,27; 4) 0. 2.47. 1) 5,119.
2.48. 2) Hesepuo. 2.49. 1) Bepuo. 2.50. 2) 100 - 0,009;

4) 161 - 0,53927. 2.51. 1) 0,05; 3) 0,277; 5) 0,7216. 2.52. 2) 11,83;
4) 90,036; 6) 412,0451. 2.53. 1) 27,406; 3) 120,608; 5) 5,21917.
2.54. 2) 1,02; 4) 15,97107; 6) 8,999991. 2.55. 1) 1,49; 3) 10,3.
2.56. 2) 1,035; 4) 9,00582. 2.57. 1) 14,12; 3) 32,798; 5) 37,6835.
2.58. 2) YBenmuuurea Ha 2,7; 4) yBenuuutca Ha 9,6. 2.59. 1) YMmeHb-
maemomy. 2.60. 2) 1,474; 4) 6,074. 2.61. 1) 38,27; 3) 16,22.
2.62. 2) 58,8 1; 4) 5696,39 r; 6) 76,63 nm; 8) 844 984,38 cm?.
2.63. 1) 5,41 m; 3) 5,91 M. 2.64. 2) 29 997,42 cm?; 4) 1057,42 cv?;

6) 5,013 cm?. 2.65. 1) a) 10,8 *. 6) 14,2 *M; 3) a) 10,45 =¥,
q 9 q

6) 14,55 “M . 2.66. 0,52 m. 2.67. 93,6 M2. 2.68. 2 KTM 2.69. 1) Tou-
q

HbIM; 3) mpubamxkenasiM. 2.70. 10; 9,52; 9,5161. 2.71. 1) 19;
19,04; 19,047. 2.72. 2) a) 15 286; 6) 15 286,0; B) 15 300;
r) 15 286,04; 4) a) 6401; 6) 6401,1; B) 6400; r) 6401,10.
2.73. Hanopuwmep, 1) 0,2; 0,23; 0,478; 3) 99,9; 99,99; 99,999.
2.74. Hapuwmep, 2) 2,46; 2,47; 2,483. 2.75. Hanpuwmep, 1) 0,68;
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3) 14,997. 2.76. 2) p = 9,21; t = 9,22; maupumep, n = 9,213;
4) p = 28; t = 28,1; maupumep, n = 28,034. 2.77. 1) o mecarbix
C HEeIOCTAaTKOM; 3) IO COTBHIX C M30BITKOM; D) M0 MeCATUTBICAUHBIX
¢ u3bpiTkOM. 2.78. 2) 6,71 ¢ usonITKOM; 0,40 ¢ HemocTaTKOM;
0,89 ¢ msowBITKOM; 64,34 ¢ u36bITKOM; 4) 30 ¢ mM3OBITKOM; 10 C
u3beiTkOM; 50 ¢ HegoctarkoMm; 0 ¢ Hemocrarkom. 2.79. 1) C He-
mocratkom: a) 1212; 6) 1212,6; B) 1212,63; r) 1212,638; x) 1210;
e) 1212,6389; ¢ msowiTKOM: a) 1213; 6) 1212,7; B) 1212,64;
r) 1212,639; o) 1220; e) 1212,6390. 2.80. 29 000; 28 600;
28 590; 28 591; 28 590,7; 28 590,73; 28 590,730; 28 590,7305.
2.81.1) 119,5; 119,6; 119,7; 119,8; 119,9; 120,1; 120,2; 120,3;
120,4. 2.82. 2) 98,765; 98,77; 98,8. 2.83. 1) 245,4; (244,5);
3) 10,4; (9,5). 2.84. 2) a) 8,2555; 06) 8,2564; 4) a) 0,0025;

6) 0,0034; 6) a) 5,6795; 6) 5,6804; 8) a) 8,9995; 6) 9,0004.
2.85. Hanpumep, 9,99995. 2.86. 540. 2.87. 155. 2.88. [I1uHbl B
ITonmyrasx: Tenenoxk — 8; Ciaonenox — 11; Korenok — 3; Bep0-
JIOXKOHOK — 9; Mapreimka — 6. 2.89. 1) 81,59771; 3) 0,6201.
2.90. 2) 0; 4) 0; 6) 50. 2.91. 1) 0,31; a) 0,3; 6) 0; B) 0; 3) 49,052;
a) 49,1; 6) 49; B) 50. 2.92. 2) 5,1383; a) 5,14; 6) 5,138; B) 0;
4) 261,6142; a) 261,61; 6) 261,614; B) 300. 2.93. 1) 12; 3) 156,34.
2.94. 2) 14,5; 4) 16,1903. 2.95. 1) 2,8 + (13,4 - 5,9);

3) 9,271 + 3,24 -11,019. 2.96. 2) Bepuo; 4) Bepuo. 2.97. 1) Bep-

Ho; 3) mesepuo. 2.98. 8,4 km. 2.99. 11,5 ra. 2.100. 7,6 %
2.101. 2,5 x. 2.102. 0,2 m. 2.103. 2178. 2.104. 6) TynoyroabHblii,
paBHOOEIPEHHBII; T') OCTPOYTOJbHBIN, PASHOCTOPOHHUI.

2.105. 1) OcTpoyroabHblit; 3) TynoyroabHbrid. 2.106. 2) IIpamo-
YTOJbHBIN; 4) OCTPOYTOJbHEIN; 6) Tymoyroabpusbiii. 2.107. a) Ocrt-
poyrosbHbIii; B) TymoyroabHbiii. 2.108. 6) PaBHOOeZpEeHHBIH.
2.109. 1) Pasuocropounuii; 3) paBHobeapenusiit. 2.110. ITpsamo-
yroabHble. 2.111. IIpssmoyronbHbIe; paBHOOEIPEHHEBIE.

2.113. 1) TymoyroabHBIH; 3) mpaAMoyroabubii. 2.114. 2) Ilpsa-
MOYTOJbHBIN; 4) TYIIOYTOJbHBIH; paBHOOeApenHbIi. 2.115. 1) OcTt-
POYTOJILHBIN; PABHOCTOPOHHUM; 3) TYNMOYTOJbHBIN; PA3HOCTOPOH-
Huit. 2.116. 2) [IpaMoyrobHbBINA; paBHOOEIPEHHBIH; 4) OCTPOYTOIb-
HBbIl; pasHocTopoHumi. 2.117. 5. 2.118. AMRS; a) MR, MS;
0) RS; B) L R; £ S; 1) L M; AGLH; a) GH, GL; 6) HL; B) L H;
ZL;t) ZG. 2119, a) 7. 2.121. 1) 12 cm; 3) 1,5 mwm.

2,122, 2) 39,9 cm. 2.123. 1) 6 cm. 2.124. 2) PaBHOOGEIPEHHBI.
2.126. 2) 41°; 4) 22°. 2.127. Mo:kHoO.
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fnaBa 3. YMHOXeHMe aecaTUYHbIX Apobeit

3.1.1) 5,13-10=51,3; 3) 12,1100 = 1210. 3.2. 2) a) 2148,24;
0) 21 482,4; B) 214 824; r) 21 482 400; 4) a) 1,00597; 6) 10,0597;
B) 100,597; r) 10 059,7. 3.3. 1) 2,09; 3) 9047; 5) 98 004,2.
3.4. 2) 10; 4) 0,001. 3.5. 1) a) 245 080; 6) 2 450 800;

3) a) 5264,76; 6) 52 647,6; 5) a) 24; 6) 240. 3.6. 2) 86 075 000;
4) 860 750 000 000. 3.7. 1) 100; 3) 100 000; 5) 100 000 000.
3.8. 2) 5487,01; B 1000 pas. 3.9. 1) 0,562204; B 100 pas.
3.10. 2) 9989,5; 4) 107,81; 6) 1,030452. 3.11. 1) 37 753 nwm;
3) 1836 mm. 3.12. 2) 10 r; 4) 195 100 r. 3.13. 1) 47 460 cm?;
3) 1 210 000 cm2. 3.14. 2) 98 765,4321; 987 654,321; 9 876 543,21.
3.15. 1) 0,05 r; 3) 50 r. 3.16. 2) 8,025 - 1000; 4) 8,025 - 100 000.
3.17. 1) a) 1026,084001; 6) 102,6084001; B) 10,26084001;
r) 0,001026084001; 3) a) 0,04751; 6) 0,004751; B) 0,0004751;
r) 0,00000004751. 3.18. 2) 0,0322; 4) 6,071; 6) 0,00046.
3.19. 1) 0,0000001; 3) 0,0000001. 3.20. 2) 0,1; 4) 0,001;

6) 0,00000001. 3.21. 1) 0,0127; 3) 0,006794; 5) 0,0007.
3.22. 2) 0,0060482; 4) 0,0000060482. 3.23. 1) 0,05964; 3) 240;
5) 0,567. 3.24. 2) 20; 4) 0,0901. 3.25. 1) 100; 3) 100. 3.26. 2) 3,41;
4) 249,01; 6) 6001,08. 3.27. 1) 0,0564028; 0,00564028; 0,000564028.
3.28. Kocrsa: 459 - 0,000001; Maxcum: 459 - 0,0001. 3.29. 60 xoH-
BeproB 3a 40 c; 90 xomsepToB 3a 10 c. 3.30. 2) 55,08 = 25,4;
4) 7-0,12=0,84. 3.31. 1) 25,8; 3) 9330,12. 3.32. 2) 10;

4) 639,099. 3.33. 0,03125; 0,0625; 0,125; 0,25; 0,5. 3.34. 2) 8,5 mm;
4) 4,992 m. 3.35. 1) 11,7 cm; 3) 6,3 ogm. 3.36. 2) 2,46; 4) 7,2905;
6) 0,49526. 3.37. 1) 283,383; 3) 491,70275; 5) 32 309,95824.
3.38. 2) 0,0000005; 4) 0,0000001; 6) 0,00000009063. 3.39. 1) 12,04;
3) 1,806. 3.40. 2) 14,0672; 4) 1,09901099. 3.41. 1) 17,1049;
3) 0. 3.42. 2) 23,3058; 4) 2,33058; 6) 0,0233058. 3.43. 1) [Ia;
3) ma; 5) ma; 7) ma. 3.44. 06) 2,25=1,5-1,5. 3.45. 1) 12; 3) 8;
5) 63. 3.46. 2) 0,12 xm; 4) 5 mun; 6) 21 . 3.47. 1) 37,064 Kr;
3) 3,2121 r; 5) 0,221 1. 3.48. 2) P=18,2 nm; S=12 am?2;

4) P = 23,6 cm; S = 34 cm2. 3.49. 195,2 m = 195 M. 3.50. 4005 M.
3.51. 6,9 kM. 3.52. 2) 0,008; 4) 5,76; 6) 25,4016; 8) 0,000000125.
3.53. 1) 1; 3) 0,009; 5) 0,0009072. 3.54. 2) 0,000968; 4) 0,725.
3.55. 1) 0,5 cm; 3) 0,01 m. 3.56. 2) 1,44 awm?; 4) 9,0601 m2.
3.57. 1) 0,125 am3; 3) 1,030301 am3. 3.58. 2) 40 cm; 4) 30 cMm.
3.59. 186,4506 kr = 186 kr. 3.60. 10. 3.61. a) u r); 6) u B);
o) u K); e) u 3). 3.62. a) u 3); 6) 1 €); B) U 2K); T) U 1).
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3.63. 1) 3,4; 3) 360,9; 5) 205,48. 3.64. 2) 0; 4) 15,6792,
3.65. 1) 1 206 308,48; 3) 1,20630848. 3.66. 2) 290 438;

4) 0,0290438; 6) 290,438. 3.67. 1) 14,0087; 3) 0,00139008.
3.68. 2) 5,409; 4) 0,056. 3.69. 1) 0,001221; 3) 0,3663.

3.70. 2) 1,726; 4) 3,0008; 6) 0,1647. 3.71. 1) 3,901; 3) 0,01;
5) 0; 7) 4,6. 3.72. 2) VBenuuutca B 3 pasa; 4) YBeIUUYUTCSA B
10 pas. 3.73. 1) 0,002; 3) 0,0045; 5) 0,4. 3.74. 2) 1092,0082;
4) 0,564082. 3.75. 1) 0,09; 3) 41,9571. 3.76. 2) 2,2; 4) 1,9.
3.77. 1) 10; 3) 6008,7. 3.78. 2) 52 802; 4) 0,009152. 3.79. 1) 6,22;
3) 31,05. 3.80. 2)4,68; 4) 300,07. 3.81. a) Yeeauuurca B 1,029 pa-
3a. 3.82. 129,5 cm. 3.83. 12,408 xr. 3.84. He xBarur. 3.86. 132.
3.87. 7,81. 3.88. 2,4705. 3.89. 13,7 nm; 11,2614 mm2.

3.90. 10 705,99167 mm3. 3.91. 108,12 m2. 3.92. He xBaTur.
3.93. 84,15 km. 3.94. 164,7 m. 3.95. 38,75 xr. 3.96. 0,872 kr.
3.97. 1) a) 3,1; 6) 9,3; B) 4,65; r) 1,55; 3) a) 20,004; 6) 60,012;
B) 30,006; r) 10,002. 3.98. 2) a) 7,592; 6) 0,7592; B) 0,007592;
r) 0,07592; x) 0,00007592; e) 0,0007592. 3.99. 1) a) 4,38;

6) 1,5633; B) 5,1465. 3.100. 2) 18°; 4) 36°. 3.101. 1) 141,6 KwMm;
3) 0,072 7. 3.102. 2) Bosrire; 4) mensire. 3.103. 1) 10; 3) 0,098.
3.104. 2) 0,0024 xm; 4) 0,00144 xm; 6) 0,00037 xm2; 8) 0,0512 ra.
3.105. 112. 3.106. 0,0224 kr. 3.107. 0,68 m. 3.108. 0,156 xr.
3.109. 805 r. 3.110. 10. 3.111. 0,6 u 0,4. 3.112. 2) 273,0048;
4) 0,730281. 3.113. 1) 0; 3) 100. 3.114. 2) 0,0009621; 4) 6000.
3.115. 1) A> B; 49,5; 39,45; 3) A> B; 119,22; 7,22, 3.116. 2) 890;
4) 388,626. 3.117. 1) 631,4971; 3) 7238,01. 3.118. 2) 50,32;
4) 0,41. 3.119. 1) 4; 3) A. 3.120. 2) Haapumep, a) 2 - (0,111 + 0,118);
0) 0,229 - (35-33). 3.121. 1) Hanpumep, a) 60 - (17,82 — 15,82);
6) 1,56-(37+43).3.122.2) P=2-(2,35+1,2- 2,35) nm; 10,34 mm.
3.123. 1) m=7-(3-0,025+2-0,25+ 0,125 +0,2) xr; 6,3 Kr.
3.124. 2) [=(11-1)- 14,5 - 0,65 m; 94,25 m. 3.126. Hennss.

Mnaea 4. leneHune gecaTnuHbIX gpobden

4.1. 1) a) 12,68; 6) 1,268; B) 0,1268; r) 0,01268; 1) 0,001268;
3) a) 0,0791; 6) 0,00791; 8) 0,000791; r) 0,0000791; x) 0,00000791.
4.2. 2) 0,00433; 4) 0,0424; 6) 0,00058. 4.3. 1) a) 5,628; 6) 0,5628;
3) a) 0,00048; 6) 0,000048. 4.4. 2) 0,0001; 4) 0,000001. 4.5. 1) 10;
3) 1000; 5) 100 000. 4.6. 2) 10; 4) 1 000 000. 4.7. 1) 2,5364576;
3) 0,0000531. 4.8. 2) 0,609942; 4) 0,000609942. 4.9. 1) 0,0010265;
3) 0,00001. 4.10. 2) a) 123 100; 6) 1 231 000; B) 1 231 000 000;
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r) 123 100 000 000; 4) a) 201,5; 6) 2015; B) 2 015 000;

r) 201 500 000; 6) a) 0,032; 6) 0,32; B) 320; r) 32 000.
4.11. 1) 150,4; 3) 3007. 4.12. 2) 0,1; 4) 10. 4.13. 1) 56 813;
3) 1141. 4.14. 2) 205; 4) 2 050 000. 4.15. 1) 10; 3) 0,01.
4.16. 2) 0,01756; 4) 0,271. 4.17. 1) 150; 3) 20,8. 4.18. 2) 12 340,045;
4) 0,105. 4.19. 1) 500; 3) 16 800. 4.20. 2) a) 0,125 meHbIITe B
10 000 pas; 6) 1250 6oabire B 10 000 pas; 4) a) 0,0002059 meHb-
e B 10 000 pas; 6) 2,059 6oabiire 8 10 000 pas. 4.21. 1) 5 658 940;
565 894 000; 56 589 400 000. 4.22. 2) a) d = 1000; [ =1 000 000;
6) d =1000; [ =1; 4) a) d = 1000; [ =100 000 000; 6) d = 1000;
[ =0,01. 4.23. 10. 4.24. 2) 0,08; 4) 0,0008. 4.25. 1) 0,05; 3) 0,0005.
4.26. 2) 0,7; 4) 0,007; 6) 0,00000007. 4.27. 1) 32,11; 3) 3,07;
5) 5,007. 4.28. 2) 0,05; 4) 0,045; 6) 0,00111. 4.29. 1) 2,05; 3) 0,6.
4.30. 2) 3,12; 4) 1,56; 6) 0,52. 4.31. 1) 3,6; 3) 42,32. 4.32. 2) 0,00594;
4) 76,01; 6) 0,00007601. 4.33. 1) 0,0008; 3) 0,0804. 4.34. 2) 0,006;
4) 0,001. 4.35. 1) 1,2; 3) 0,005. 4.36. 2) 2,5; 4) 1,2. 4.37. 1) 1,0928.
4.38. 2) 2,24; 4) 0,0505. 4.39. 1) 0,4 om; 3) 3,12 cm.

4.40. 2) a=25,2; b=13. 4.41. 233,75 m. 4.42. 1,4 xr; 1,9 Kr}

1 kr. 4.43. 0,026 M. 4.44. 12,5 cv. 4.45. 80,75 *M . 4.46. 71 cwm.
q

4.47. 300 r. 4.48. 0,1 u; 6 mum. 4.49. 13,45 2. 4.50. 1,575 m.
q

4.51. Tloposuy. 4.52. 2) 3; 4) 0,5. 4.53. 1) 90; 3) 0,9; 5) 90.
4.54. 2) 83; 4) 120 400; 6) 2,9. 4.55. 1) 13,378; 3) 5,62; 5) 65,04.
4.56. a) u e); 6) u r); B) u m). 4.57. 1) [la; 3) Her.

4.58. 2) t=1,0758; 4) t=4. 4.59. 1) 5,807; 3) 684,092.

4.60. 2) 12,5; 4) 5000; 6) 1,6. 4.61. 1) 8; 3) 25. 4.62. 2) 40;
4) 12 500. 4.63. 1) 200; 3) 0,384. 4.64. 2) 300; 4) 25.

4.65. 1) 0,34; 3) 0,503. 4.66. 2) 2,1. 4.67. 1) Her; 3) Her.
4.68. 2) 0,264; 4) 71 500. 4.69. 1) Ymenbmurca 8 100 000 pas;
3) ymensniutcsa B 1 000 000 pas. 4.70. 2) Yeenuuurcsa B 100 pas;
4) yseauuutcsa B8 100 000 pas. 4.71. 1) 27,5631 =1,52 - 8,05 - 2,25.

4.72. 2) 2. 4.73. 1) 20,2 cm. 4.74. 62,8 M 4.75. 50. 4.76. 2) 0,5;
q

4) 0,25; 6) 0,00003. 4.77. 1) 40; 3) 96. 4.78. 2) 8000 i; 4) 40 KMm;
6) 200 u. 4.79. Ia. 4.80. 2) 13,395; 4) 6,7. 4.81. 1) 20,33;
3) 601,2. 4.82. 2) 5,6781; 4) 9,0448. 4.83. 1) 108,1; 3) 88,997.
4.84. 2) 15,45; 4) 0,2. 4.85. 1) 554,549. 4.86. 2) Mensme.
4.87. 1) a) 1,9594; 6) 1,0406; 3) a) 37,16; 6) 9,16.
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4.88. 2) a) 274,7268; 6) 17; 4) a) 905; 6) 0,0905. 4.89. 1) 0,004;
3) 0,01. 4.90. 2) 2400; 4) 15. 4.91. 1) 0; 3) 56,00489. 4.92. 2) Ha-
npumep, a) t=76,02:(17-13); 6) t=3-(7,284 -0,949); 4) Ha-
mpumep, a) t=20,0:(5-3); 6) t=8-(2,75-1,5). 4.93. 1) 12 xwm;

3) 1,815 am2. 4.94. 400 r. 4.95. 1) %; 3) 12. 496.2)2 -2 2;
4)2-2.2.2.4.97.1) 0,375; 0,75; 0,875; 0,85. 4.98. 2) 61,45;
4) 58,044. 4.99. 1) 1,0625; 2,15; 30,03125; 4,8448.
1 14 2
4.100. 2) 2=0,25 4) 12. 6) 22 -24. 4.101. 1) Ia.
) % ) 10 %5 ) Aa

4.102. 2) Meunb1re; 4) 6oabire. 4.103. 1) a) 5%; 5,15; 5,25;

5,3; 51: 55: 6) 55: 51: 5,3; 5,25; 5,15; 5_>_. 4.104. 2) Ha-
2’ %1 12 125

npumep, 0,561; 0,52; 0,53; 4) manpumep, 102,376; 102,377,
3

102,378. 4.105. 1) 51,375 = 51%; 3) 10,375 =10 _. 4.106. 48; 12.
7
4.107. 1) 3; 3) 12. 4.108. 2) 7,5; 4) 90; 6) 4050. 4.109. 1)
3) 2. 4110.2)70; 4) 20 . 4111. 1)1 12, 3)52,7. 4.112. 2) 54,5;
12 163 28
4) 15,1. 4.113. 1) 0,08; 3) 6%. 4.114. 2) 8,4; 4) 4%. 4.115. 1) 76,8.
4.116. 2) %; 4) 2. 4.117. 1) 0,5; 3) 9. 4.118. 2) %; 4) 1,5.

4.119. 1) 0,75; 3) 0,048. 4.120. 2) 50,325. 4.121. 1) 66% cm?;

3) 80,6 cm3. 4.122. 0,9975 xm?. 4.123. 270. 4.124. 7,68 u.
4.125. 24. 4.126. 56,2 m2. 4.127. 7 4. 4.128. 74. 4.129. 62,1 IC—M;
g

86,94 KM 4.130. 1 « 54 vmr. 4.131. 12,375; 97,125.

q
4.132. 11,1985; 15,2585. 4.133. 2,36 u. 4.134. 54,05 kr.
4.135. 5,8 cm. 4.136. 5,6 cm; 7,4 cm. 4.137. 6,8 cm; 6,4 cm;
7,2 cm. 4.138. 125,3 r. 4.139. 11,16; 44,64. 4.140. 4,25; 6,63.
4.141. 4 cm; 8,8 cm. 4.142. 0,6 om; 0,72 om. 4.143. 22,5 cwm.
4.144. 0,3 xr. 4.145. 5,6 Kr giasa creH; 7,2 Kr gad moJa; 1,6 Kr
Oesoit kpacku. 4.146. 21,36; 85,44. 4.147. 56,7. 4.148. 137,95.
4.149. 40°; 140°. 4.150. 7 kr npaHUKoB; 16,8 Kr meueHbs.
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4.151. 14,85 m. 4.152. 8,14 gm. 4.153. 1) Boabite; 3) MeHbIIIe.
4.154. 2) 21,25 1; 4) 37,675 xkm; 6) 18,15 ra. 4.155. 1) Boubiiie;
3) mensmre. 4.156. 10,75. 4.157. 1,65. 4.158. 8,4 nm. 4.159. 150°.
4.160. 66 m2. 4.161. 1,8 xr. 4.162. 8 mun. 4.163. 30°; 150°.
4.164. 55,72 =% <~ 56 M

q q

Maea 5. Mponopuuu

5.2. 2) 1148 )— 5.3. 1)— 3)— 5.4. 2)— 4) 2; G)@
1 2 3 3 6 9
5.5. 1) Hapumep, —; —; —; 3) mampumep, —; —; —. 95.6. 2) Ha-
) pUMep, o 5 o ) HaIpuMep 8 12 )
apuMep 8. 12 @ 4) mampumep i 3 i 6) Hampu-
7187 277 45’ > 257 507 100’
Mep, 2 :8 ;(2)2 5.7. 1) Hanpuwmep, ;,g ;; 3) mampumep,
o, 10,100 5825 4)_591)24 3)—5102)@
2’ 4 40 1
4)— 5.11. 1)ﬂ 3) S 512, 2)14; 4) 6. 5.13. 1) 16 mas-
2880 366
yuKoB; 12 meBouek; 3) 6 manbumkoB; 22 meBouku. 5.14. 2) g;
4) % 5.15. 1) i; 3) %; 5) ? 5.16. 140°. 5.17. 50°; 130°.

5.18. 2) 8 am; 10 am. 5.19. 1) 20 cm; 12 cm. 5.20. 2) 6.
5.22. 84,7 cm?. 5.23. AX=4,8 cm; BX =4 cm. 5.24. 6) OrHo-
mieHue crouMoctu 4 Oyimouerk m 1 Oyxamku xjeba K CTOMMOCTHU
2 maKeTOB MOJIOKa, 1 makera cMeTaHbl, 4 6yjaouek u 1 Oyxauku
xjeba. 5.26. Mama. 5.28. 2) 2:5,56=3:8,25; 2 = 3 ;

5,5 8,
4) 56:35=1,6:1; 56 _ 1’6. 5.29. 1) Hanpumep, 8_
35 1 2

3) manpumep, 1,4 : 2 = 3,5 : 5. 5.30. 2) [Ha; 4) wer. 5.31. 1) [a;
3) na. 5.32. 2) 45 _75.15_25.25_125 . 5.33. 1) Hampuwmep,
25" 45 75 45 225
5:3=25:15; 3) Hampumep, 5,4 : 30 = 0,99 : 5,5 (Bcero BO3MOKHO
8 cmmoco6oB). 5.34. 2) Hanpuwmep, 26 : 39 =52 : 78; 4) Hanmpumep,
0,84:2,1=4,2:10,5. 5.35. 1) Harrpumep, 2:6=12: 36; 3) Ha-
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mpumep, 25:10=15:6 (BoaMoKHBI 3 BapuaHTa IoAO0PA).

5.36. 2) Hampumep, 18:2=90:10; 90:18=10:2; 2:18=

=10 :90; 4) mampumep, ﬁ = @; E = @; ﬁ = Q 5.37. 1) 48;
33 42 33 44 44 56

3) 2. 5.38. 2) 7; 4) 0,00175. 5.39. 1) 0,0425; 3) 3,6. 5.40. 38.

5.41. 28,35 km. 5.42. 99 456. 5.43. 12 500. 5.44. 206,4 xr.

5.45. 1) [a; 3) mer. 5.46. 2) YBesuuurca B 3 pasa. 5.47. 70 1.

5.48. 11,7 kr. 5.49. 1) 6,25 kM. 5.50. 2) 37,5; 4) 5%. 5.51. 5 nMm.

5.52. IlopoBny. 5.53. 1) 128; 3) 64. 5.54. 2) 35; 4) 7. 5.55. 18 u.
5.56. 45,5 kr. 5.57. 3,2 u. 5.58. 16 u 15 mun. 5.59. 1) VBeau-

yuTcs B 2 pasa. 5.60. 2) la. 5.61. 1) 1%; 3) 3,5. 5.62. [Touepu —

500 gunapues, matepu — 1000 gunapues, ceiny — 2000 muma-
pues. 5.63. 1) Ila; 3) met; 5) ma. 5.64. 2) 3:1; 4) 11:21; 6) 16:19.
5.65. 1) 1:3; 3) 49:1; 5) 5:4. 5.66. 2) a) 60 u 20; 6) 64 u 16;
B) 30 u 50; 1) 8 u 72; 4) a) 36 u 114; 6) 130 u 20; B) 65 u 85;
r) 102 u 48; 6) a) 0,9 u 6,3; 6) 2,8 u 4,4; B) 3,2 u 4;r) 3 u
4,2. 5.67. 8 neBouek, 18 manpuukos. 5.68. 15 u 20. 5.69. Buuru-
Ky — 38720 nen, IInyutury — 4340 mem. 5.70. 2) 72°; 108°;
4) 50°; 130°. 5.72. 2) 20; 30; 40; 4) 24; 24; 42. 5.73. 1) 2,5;
5; 5; 3) 3,5; 4; 5. 5.74. 2) 18; 30; 48; 4) 16; 40; 40. 5.75. 1) 12;
90; 3) 22; 96. 5.76. 2) 21%; 27; 4) 122,5; 590. 5.77. 2100.
5.78. 18. 5.79. 54. 5.80. 4,2 cm; 2,8 cm; 3,5 cm. 5.81. 1 jeiika Ha
20 kycros. 5.83. 1) 1:100 000; 3) 1:500 000. 5.84. 2) 1:500 000;
4) 1:5 000 000. 5.85. 1) 1:100; 3) 1:100 000. 5.86. 2) 1:500;
4) 1:8 000 000. 5.87. 1) 1:400 000; 3) 1:1 000 000.

5.88. 2) 1:4 000 000; 4) 1:800000. 5.89. 1) 3 m; 3) 12 cm.
5.90. 2) 1:100 000; 4) 1:10 000 000. 5.91. 3,8 cm. 5.92. 1:225 000.
5.93. 2 Ilonyrasa. 5.94. 25. 5.95. 1:10 000. 5.96. 25 cm; 13 cm;
21,6 cm. 5.97. 1) 10:1; 3) 3:1. 5.98. 1:50; 2) 56 cm; 6 cm; 4) 13 cv;
16 cm. 5.99. 1) 1:100; 3) 1:60. 5.100. 50 000. 5.101. 1) 228 wm;
3) 142,5 xm. 5.102. 12 xm.

naea 6. MpoueHTsbI

6.1. 1) 17 %; 3) 101 %. 6.2. 2) 55 %; 4) 66 %. 6.3. 1) 3 %; 3) T4 %.

6.4. 2)0,09; 4) 0,76. 6.5. 1) 1,04; 3) 2,15. 6.6. 2) %; 4) %. 6.7.1) 15;
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3)2460. 6.8. 2) 10,75; 4) 0,9987. 6.9. 1) 10 r; 3) 100 m2.
6.10. 2) 36 m; 4) 0,724 ra. 6.11. 1) 8,519 xm?; 3) 0,8 xm2.

6.12. 2) 0,2 or uucsaa 75 paBHBI 15; 4) 250 M cocTaBASAIOT i oT

1 kM. 6.13. 1) 50 % yuamuxca Kjacca — crmoprecMmensl; 3) 20 %
yuaruxca — (yréonuctel. 6.14. 2) 9; 4) 17,9. 6.15. 1) 196; 3) 7,5.
6.16. 2) 91; 4) 1,5. 6.17. 1) 1,2; 3) 8,4. 6.18. 2) 0,5 muH;

4) 83 u 12 muH. 6.19. 1) Mensbite; 3) 6oxabie. 6.20. 2) 72° 4) 81°.
6.21. 1) Ocrperrii; 3) ocTperit. 6.22. 2) 135°%; 4) 180°. 6.23. 1) 156;
3) 130,2. 6.24. 2) 235,6; 4) 616,9. 6.25. 1) 210 1. 6.26. Nmxup —
2,4 kr; rpamar — 1,9 xr; xypma — 2 Kr; ¢eiixoa — 1 Kr.
6.27. 4800 xr. 6.28. 164. 6.29. 4858,7 kM2, 6.30. 10 000 000 000 T.
6.31. 1) 450 xr; 3) 1,875 1. 6.32. 2) 57,6 mm; 4) 14,4 cm.

6.33. 1) 1,2; 3) 2. 6.34. 2) 1%; 4) 5. 6.35. 1) YBenuunioch B 6 pas;
3) yBesmmumiioch B 4 pasa. 6.36. 27 c. 6.37. 1) 4510; 3) 75.

6.38. 2) 180 1; 4) 75 muH. 6.39. 1) 5; 3) 12,016. 6.40. 2) 48; 4) 4.
6.41. 1) 256 km; 3) 524 kr. 6.42. 500 t. 6.43. 18. 6.44. 150

6.45. 1) a > b; 3) a > b. 6.46. 2) 20 %; 4) 1000 % 6) 28 %.

6.47. 1) 25 %; 3) 0,75 %. 6.48. 7,63 %. 6.49. 20,67 %.

6.50. 2) 50 %; 4) 6,25 % . 6.51. 1) 80 %; 3) 140 % . 6.52. 74,0 %.
6.53. 1) 37,5 %; 3) 60 %. 6.54. 50 % . 6.55. [leTrcKkue XOPbI —
20 %, BokaabHBIE TPYIOBLI — 42, 5 % , MY3BbIKAJIbHbIE KOJJIEKTH-

BB — 37,5 %. 6.56. 2) 150 %; 4) 3333 %. 657. 1)80%,3)1427 %.

6.58. 2) 10 100 %; 4) 10% %. 6.59. 1) 72 %; 3) 66§ % .

6.60. 2)9,9; 4) 0,021. 6.61. 1) 80; 3) 3,75. 6.62 2) 40 %; 4) 80 %.
6.63. 1) 80 %; 3) 48 %. 6.64. 2) 600 % ; 4) 163 %. 6.65. 170 %.

6.66. 2) 300 % . 6.67. 72 %. 6.68. 2) 426§ %. 6.69. 1) 1000 %;

3) 1 %. 6.70. 166% %. 6.71. 1) 11% %; 3) 12% %. 6.72. 2) 30°;

150°. 6.73. 0,75 m3. 6.74. 25 %. 6.75. 1) 150 %. 6.76. 75 =,
q

6.77.1) 25 %. 6.78. 90% % . 6.79. 1) 0,001 %; 3) 0,00004 %.

6.80. 10, 8 ™ 6.81. 63 k. 6.82. 0,35 % asora; 0,15 % dropa;
q
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0,7 % wams. 6.83. 15,8 T. 6.84. 2)11— %:; 4) 4 %. 6.85. 1) 16 %;
3) 46g %. 6.86. 2) 300 %; 4) 150 %. 6.87. 1) 50 % ; 3) 33§ %.

6.88. 33% % . 6.89. Mogeneii pupmbl «Tsam» mpomaHo GoJibIie

Ha 100. 6.90. 50 r. 6.91. Vcmeer. 6.92. 46,8. 6.93. 20 %.
6.94. 2) 3840 xr. 6.95. 1) MN =6 cm. 6.96. 2) 60. 6.97. 1) 25 cm.

6.98. 2) a) Ymenbimuth Ha 20 % ; 6) yBeIHUUTh Ha 33% % .

6.99. 1) a) YBenuuunock Ha 1,44 % ; 6) ymeubInuaoch Ha 36 % ;
6.100. 2) 10 r. 6.101. 28% % . 6.102. 16. 6.103. 1) 252.

6.104. 2) AC=1,2 cm; CK=4,8 cm; BK =6 cwMm; 11% % .

6.105. 1) 1400; 3) 2240. 6.106. 2) 40. 6.107. 24. 6.108. 18. 6.110. 0).
6.119. 1) % 6.124. 60 pwi6 y Iletu, 40 pri6 y Tosmu; 100 pwI6.

MaBa 7. PaunoHanbHbie yucna

7.1. 1) 28; 3) -52; -11,007; —4%; -4,58; -0,21. 7.2. 6) -0,5 °C;

r)1°C.73.1)-2°C; 1,5 °C; -0,5 °C; 3 °C; 3) -6 °C; -2,5 °C;
-4,5 °C; -1 °C. 7.4. 2) - 89,2 °C; 4) - 42,2 °C; 6) — 160 °C.

7.5. 1) +4807 m; 3) -395 M. 7.7. 1) + 4 : 3) —12—901 7.8. 2) +24§;
4) 87— 79. 1) - 3 3) -60 10 7.10. 2) —20,24; 4) -113,875.
7.11. 1) - 25 3) —=°. 7.12. Tloposuy. 7.14. a), 1). 7.15. 1) 0,44;

8
15 1.8 3,2. 7.16. 2) TIpasee; 4) mesee. 7.17. a) R(-8), A(-6),

F(-4), M(-1), 0(0), E(1), C(2), D(4), N(6), L(9); B) U(-1),
M(-0,9), R(-0,7), (-0,4), B(-0,2), O(0), S(0,3), N(0,6), C(0,8),
E(1).722.2)R.7.23.1)B.7.24. T, S, O, P.7.25. 1) Hanpuwmep,
-9; 3; 3) mampumep, —1,6; 7. 7.26. 2) Hanpumep, —2; —13; -103;
4) manpumep, —99,9; —100; -253. 7.27. 1) Hanpumep, —1; 0; 1;
3) mampumep, —4; -3; -2,6. 7.28. 2) R, N; 4) G. 7.29. 1) Ha-
npumep, —0,5; 0,5; 0,6; 3) manpumep, —0,5; 0; 1; 5) manpumep,
-2,19; -2,18; -1,9. 7.30. 2) M; 4) L. 7.31. PoBecHUKMU.
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7.32. 150 %; 28% %. 7.33. 15 ner. 7.34. a). 7.36. 2) A u S;

CuG; FuT; Nu@Q; DuO; 4) Au N; Gu O.7.37.1) Bu F;
DuN;Hu S;3)Au F; Du H. 7.47. 1) 2,9 cm. 7.50. 1200
u —-1200; 12 000 u -12 000; 120 000 u —120 000. 7.51. a) —48;
-65; 0; 66; 9816; B) —65; —48. 7.52. 2) B; 4) M; 6) T. 7.53. Ha-
npumep, Uu @; -2 u 2; Vu R; -3 u 3. 7.55. 1) 10; 3) -2.

7.56. 2) 16,5. 7.57. 1) 66,84. 7.58. 2) 91%; 4) 5,9. 7.59. 1) zz%;
3) —60%. 7.61. 1) a) 7,91; 6) 3,73; 3) a) 28%; 6)2% 7.62. 2) 4;

4) 12,555. 7.63. 1) 40,5; 3) 1%. 7.64. 2) 9,45; 4) 19,47.
7.65. 1) -5; 3) —-26. 7.66. 60 %. 7.67. 1) 218; 3) 15,83. 7.68. 2)-12

u +12; 4) —-65,73 u +65,73. 7.69. —55 555 u +55 555; —5555 u

+5555; —555 555 m +555 555. 7.70. 2) 8; 9,7; 5,83; 1%.

7.72. 2) PaBubl; 4) meubie. 7.73. 1) 35,92; 3) 23%. 7.74. 2) 2,4;

4) 90. 7.75. 1) 8; 3) 57,6. 7.76. 2) sg; 4) 20,92. 7.77. 1) -25,64;

+25,64; 3) 0. 7.78. 2) —1; +1; 4) —13%; +13§. 7.79. 1) A; 3) B.

7.80. 2) N; 4) M. 7.82. 2) Mewunlie; 4) 6onbirre. 7.83. 1) Menbie;

3) 6oabmre. 7.84. 2) -999; -1000,1; -1000,001; —1000%.

7.85. 1) 0 < 0,0088; 3) -8,09 < 8,09. 7.86. 2) 0,606 > 0,6006;
gy 7 71 787 1) ol 49,3 _26__26

12 15 11 11 35 37
788. 2y n>p;4)n>c. 789.1)-1u0; 3) -19 u —18. 7.90. 2) —6;
-5; -4; -3; -2; —1; 0; 4) —-4; -3; —-2; —-1; 6) —1. 7.91. 1) Boubiie;
3) mensbIre. 7.92. 2) Hanpumep, —-2; —1; 0; 4) maupumep, -9,1;
-9,2; -9,3.7.93.1) -3 u -2; 3) -1 u 0. 7.94. 2) 0,0005; —25%;
4) —999; —999,9. 7.95. 1) —99 999,9; —999,999; -999,9;

-99,9999; 9,99; 9999,99; 3)—122; —12i; —l; i; 12;
12 12" 12

12
5 7

12§; 12E. 7.96. 2) Meunbite; 4) 6oxabirre. 7.97. 1) Hanpuwmep, 7;

3) mampumep, 1. 7.98. 2) Hanpuwmep, 7; 4) Hanpumep, 1. 7.99. 1) D;
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3) E. 7101. 1) a < b; 3) —a <b. 7.102. 2) a < -b; 4) —a < -b.
7.103. 1) a = -8; b = 8. 7.104. 2) -0,607; 4) —-36,4. 7.105. 1) He
00s3aTeIbHO; 3) BEPHO.

aga 8. CnoxkeHue u BblYMTaHME PaLUOHANIbHBIX Yucen

8.1. 1) +6; 3) 0; 5) +58. 8.2. 2) 0; 4) —19. 8.3. 1) 0; 3) —15. 8.4. 2) 5;

4) —10. 8.6. 2) —68; 4) 0. 8.7. 1) —17,58; 3) —622,48. 8.8. 2) +10;

4) +505 821. 8.9. 1) -34,31; 3) —0,4347. 8.10. 2) 900 4) —5,4987.

811.1) -1112; 3) 587 812 2) -6,88; 4) _382-> . 8.13. 1) Ha-
21 80 28

mpumep, 2,3 + (-2,3); 3) manpumep, 89,2 + (-32,5). 8.14. 2) —9,955;
4) 12—14. 8.15. 1) —-11; 3) 0. 8.16. 2) YBenmuuurca Ha 25;

4) ymenbinuTca Ha 4862. 8.17. 1) -18,9 + 22,87; 3) -98,0075 +
+ (~(-(-289,1162))). 8.19. a) u r); 6) u B). 8.20. 2) Menubirre;

4) 6onpme. 8.21. 1) -26,87; 3) —200,25. 8.22. 2) 0; 4) —1800.
4

8.23. 1) g; 3) 69 8.24.2) 10; 4) 887,897. 8.25. 1) ~12,382;
3) 0. 8.26. 2) —26,578; 4) —9,053443. 8.27. 1) —-15,45; 3) —24.
8.28. 2) —27; 4) —2091. 8.29. 1) —4; 3) —2916. 8.30. 2) —75,6.
8.33. 1) 42 + (-15) = 27; 3) 56,8 + 0,82 = 57,62. 8.34. 2) 0; 4) 0.
8.35. 1) 56,9; 3) 89% 8.36. 2)1; 4) 1. 8.37. 1) -30; 3) -2,871.

9
8.38. 2) 81143 4) -1,75. 8.39. 1) 7,9; 3) 7 - 8.40. 2) 100,108;

4) -2,605. 8.41. 1) 444; 3) 19,64; 5) —184,97. 8.42. 2) -8,9.
8.43. 1) 433,29; 3) -8,52. 8.44. 2) -31,6; 4) 22,6. 8.45. 1) 77.
8.46. 2) Hampuwmep, a) -2 — (—84); 6) 24 — (-58); 4) manpumep,
a) -7 - (-75,9); 6) -4,8 — (+64,1). 8.47. 1) 2,2; 3) 608.
8.48. 2) a) YBeauuurca Ha 9,6; 06) ymeubmuTca Ha 9,6.
8.49. 1) OrpunarenpubiM; 3) mojoxkureabHbiM. 8.50. 2) 0,67.

8.51. 1) 0; 3) —42%. 8.52. 2) —5,5 °C. 8.53. 147 °C. 8.54. 430 M.
8.56. 2) N, K, M; 4) R, S, U. 8.57. 1) 15; 3) 3,04. 8.58. 2) 15,03;
4) 28,65. 8.59. 1) 56; 3) 13; 5) 13; 7) 46. 8.60. 2) -9; 4) -8,9.
8.61. 1) 16,5; 3) 31,4. 8.62. 2) x = -11; y = 59; 4) x = —36,2;
y=-22. 863 1) a=94;b=222; 3) a=-25096; b=-4,56.
8.64. 2) 4; 4) —-28. 8.65. 1) 50; 3) 150. 8.67. 1) B, D, E, K;
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3)A, C, D, P. 8.68. A(4; -1), B(-2; 3), C(-6; —4), E(-4; 1), K(3; 4),
M(-6; 0), P(6; 2), Z(0; —4). 8.70. 6) D; r) C, M, E. 8.71. 1) Ilps-
moyroabHUK. 8.74. 2) Ila; 4) mer. 8.75. 1) Ia; 3) Her.

8.76. 2) B(2; 1); 4) B(-2; -1). 8.77. C(3; 4). 8.78. 2) A,(-3; 6),
B,(-5; —4). 8.79. 1) (8; -5); 3) (-2; 3).

aea 9. YMHOXeHUe U aeneHne paunoHaNbHbIX Yncen

9.1. 1) -540; 3) 90; 5) 0; 7) 451. 9.2. 2) 1,8; 4) 1,8; 6) 1,8.
9.3. 1) -1,5; 3) 4; 5) —40. 9.4. 2) -1501,8; 4) —8648,32.

9.5. 1) -1,28; 3) 0,0812. 9.6. 2) %; 4) -7; 6) -3,6. 9.7. 1) 0,01;

3) -1,44; 5) —0,001; 7) 0,027; 9) —125,44. 9.8. 2) —7; 4) —0,2; 4;
6) roBoe wmcio; 8) —6; 6; 11. 9.9. 1) —1,0976; 3) 0,05; 5) 0,0009072.
9.10. 2) 29,4; 4) 253,3815. 9.11. 1) 0,003; 3) 1,815. 9.12. 2) IIa;
4) na. 9.13. 1) Boneme; 3) mersme. 9.14. 2) 86,07; 4) 0,17.

9.15. 1) 16,8; 3) 66ﬁ. 9.16. 2) 125 000; 4) 381,7. 9.17. 1) -16;

3) 4. 9.18. 2)-1,020401; 4) 0. 9.19. 12 c. 9.20. 2) 206,8; 4) —-1001.
9.21. 1) -90,91; 3) 4,007. 9.22. 2) -0,01608; 4) —0,0000604.
9.23. 1) -0,5028; 3) —-0,02504. 9.24. 2) -109,89; 4) -3,2967.
9.25. a) u 3); 6) u e); 1) u ;). 9.26. 2) -3m — 3n + 3k;
4) 20a +16b+8c; 6) 4da—b+3c; 8) 9+x+ 2y +9z.

5

9.27. 1) -s +d; 3) 5n— 4. 9.28. 2) 11,2; 4) -31,8. 9.29. 1) x = 15;

3) x=1,2. 9.30. 2) -10y + 11; 4) 6p +12¢ — 4. 9.31. 1) —15;
3) 3. 9.32. 2) -7. 9.33. 1) -6,1; 3) 0,096. 9.34. 2) 29; 4) —51,05.
9.35. 1) —180,6; 3) —109,744. 9.36. 2) -2,5; 4) 0,006; 6) 0,08.

1 3 2 1
9.38. 2 ; 4 ; 6 .939.1)1=; 3) —; 5) —=; 1) —.
) Ha; 4) uer; 6) na ) 6 ) 13 ) 3 )14
9.40. 2) a) Menbire; 6) meusbItie; 4) a) MeHbIle; 0) MeHbIIIE;
18 10

18
6 0 ; 0) 6 .941. 1 —;06) ——; 3 -
) a) 6oxabIrie; 6) GoJbIIe ) a) 37 ) 101 ) a) o7
2500

10 5 5
6) —; b)a) —; 6) —. 942. 2) a) ————; 6) 0,0084; 4) a) -8;
)29 ) )18 ) 13 ) a) o1 ) ) &)

1 5 8 3 7
0) —; 6 -—3; 0) 4,2. 943. 1 —3 0) -3—; 3 1—;
) 3 ) a) 31 ) ) &) 37 ) 3 ) a) 9
0) —i; 5) a) —ﬂ; 0) 122. 9.44. 2) i; 4) i 9.45. 1) 3,5;
16 343 27 51 41
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3) 2 946.2) 2; 4) 51, 9.50. 2) —4; 4) 1,6; 6) —3L.
7 18 3 3

9.51. 1) 300; 3) —50. 9.52. 2) 27,5; 4) —-1,5; 6) —4. 9.53. 1) O;
25

3) 169" 9.54. 2) Boabire; 4) 6oxabire. 9.55. 1) a) -2,5; 6) 0,4;
3) a) —12 6) 0,6; 5) a) 5,5; 6) —E 9.56. 2) 14; 4) —40%

9.57. 1) —40 200; 3) 8,25. 9.58. 2) —1,3; 4) 0,15; 6) —33.

9.59. 1) - 6 ; 3) -32. 9.60. 2) 210; 4) 1— 9.61. 1) Hanpuwmep,

-6 W -8, 3) Hampumep —67 W) 0% ﬂ 5) mHampumep —23

3 4’ 10 20 ’ ’

W ﬂ; 7) Hampumep, 81 nin 1562 .963. 1) ——; —-1; -2;
15 100 200 2

—4; 4; 2; 1; —. 9.64. 2) [la; 4) Her; 6)HeT 9.65.1) B,C, D, P.
3 2

9.66. 2) HeT, 4) pa; 6) ma. 9.67. 1) ; 15 25 =35 _E; ~3

9.68. 2)y =4x; 4) y = —%x. 9.69. Hampumep, 1) (-3; 4); (-6; 8);

(3; —4); (65 -8); (-9; 12); 3) (2; 5); (4; 10); (65 15); (0; 0);
(-2; -5). 9.70. Ha. (100; 350); (2000; 7000); (-300; —-1050),
(-1200; -4200). 9.71. 1) 8 cm; 4 cm; 2 cm; 1 cm; 3) 8 CM2

3 3 1 1 1 1

9.72. Hanpuwmep, 2) ——; — —; ——; 4) —; — .9.73.1) ——

pumep, 2) = 5o Vi P g ) 75

3) 1 974.9) y=338, 4y, - _125 976 Hampumwep, 2) (1; -1);
X X

1.5) (1 . 1) (2: —B): (3+ —0)- 9V (4s —T):
(E,_E)’ (g,_3)’ 4) (17 1)7 (2, 5)7 (3’ 9)7 6) (27 2)7 (4, 7),

(65 —12); 8) (=2; 6); (-4; 13); (=6; 20). 9.77. 1) Her; 3) na; 5) Her.
9.78. 2) Ila, 11995 4) na, 4405. 9.79. 1) Ila, -25,825; 3) na, 5,35.

9.80. 2) 1%; 4) £2.9.81. 1) y=1,5x+ 1,5. Hampumep,

a) (=3; -3); (-2; —1,5), (-1; 0); 6) (1; 3); (2; 4,5); (3; 6);

B) (1; 3); (2; 4,5); (3; 6); 1) (=35 -3); (-2; -1,5); (-1,5; -0,75);
3) y=-0,5x - 2,5. Hampumep, a) (-1; -2); (-3; -1); (-5; 0);
6) (1; -3); (0,5; -2,75); (0,2; -2,6); B) (-6; 0,5); (-8; 1,5);
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(-10; 2,5); 1) (1; -3); (2; -3,5); (3; —4). 9.82. 2) —1; 4) —3i.

9.83. 1) a) —5,00555; 6) —0,00005. 9.85. 1) 1 8 ; 3) 2. 9.86. 2) 8.

9.87. 1) 1. 9.88. 2) 2. 9.89. 1) 10,4; 3) 1. 9.90. 2) 0,25; 4) 1,2.
9.91. 1) 46; 3) 84.

Maea 10. CtreneHb ¢ LenbIM NoKasarenem

10.1. 1) 8% 3) (-4,9)5. 10.2. 2) b% 4) m". 10.3. 1) a - a - a - a;

2 4 3 2
3)m-m-m. 10.4. 2) (lj . 4) (_9) . 10.5. 1) (_4lj : (§j :
5 5 7)° 15

2 4
(Zﬂ ; (—4%) . 10.6. 2) a) -98,4; 6) 16,8; B) —16,8; 1) 98,4;

1) 98,4; e) —98,4. 10.7. 1) B 1,5 pasa. 10.8. 2) 211; 4) 215;
6) 2714, 10.9. 1) 319; 3) 3¢*6; 5) 36, 10.10. 2) -1; 1; 2187.

2
10.11. 1) 64; 3) 625. 10.12. 2) Ilmwoc; 4) 0. 10.13. 1) (11—?)) .

5
3) (—3%) . 10.14. 2) m; 4) m1°. 10.15. 1) 243; 3) 8192; 5) 400.
10.16. 2) Ila; 4) mer. 10.17. 1) -27; %; 1000; 3) -1,8; 0,04;

3% 10.18. 2) 5% 4) 9. 10.19. 1) Munyc; 3) wuoc. 10.20. 12 *M%.

q
10.21. 1) 328; 3) 38¢; 5) 36m+12_ 10.22. 2) a2%; 4) ab; 6) al%;

5
8) a?. 10.23. 1) (32)1% 3) (35)%. 10.24. 2) (2k'0)2; 4) (%j

10.25. 1) (m3)3; 8) 0,73; 5) (-0,09)3. 10.26. 2) (M2y®)%; 4) (9x3y2)%;
6) (0,05a%d%)2. 10.27. 1) —-64; 16; 64; 3) —10; 11; 100.

10.28. 2) m3%; 4) be+20; 6) a!2. 10.29. 1) 32m5x%; 3) 0,0001m3k8y*.
10.30. 2) 1 000 000; 4) 1. 10.31. 1) (-1,3ad)%; 3) (0,7bct)2.

4 10 2
10.32.2) - 215, 4 E 1033.1) % y . 3) X yl . 10.34. 2) (%) :
y

1 m? Y

3 3
4)0,1% 6)(—3) . 8) (‘g] . 10.35. 1)( ) 3) a— . 10.36.2) 1;

4) 8; 6) 6. 10.37. 1) 4; 3) 6; 5) 3. 10.39. 70 xr. 10.40. 2) 3°2;
4) 573; 6) 274 1041. 1) (m - 2)°%; 3) (9°F™). 10.42. 2) 107; 4) 10°".
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10.43. 1) 3-1075; 3) 2-107". 10.44. 2) 0,0049; 4) 0,0001988.

10.45. 1) L 5. 3) ~ 1 _10%. 10.48. 2) i;
100 000 32

1 000 000
3 49 1

4)81; 6) 0,001. 10.47. 1) 1; 3) -32; 5) =7, 10.48. 2) —;

8 64 81

3 1 1
4) —.10.49. 1) 1; 3) 0,04. 10.50. 2) —; 4) —_. 10.51. 1) a3;
) 335 ) 1; 3) ) 54— )a

3) a1, 10.52. 2) a'%; 4) a. 10.53. 1) b7; 3) b2.

10.54. 2) —0,75a-%7¢%; 4) a22p-5¢-19, 10.57. 1) 6,0021 - 10°3;
3) 4,28 - 106, 10.58. 2) 2,00004 - 101; 4) 9%-10_4.

10.59. 1) 6 - 1078 cm; 3) 3- 10°® cm. 10.60. 2) 1,3- 1071 km;
4) 1,263 -102 cm; 6) 9-1073 am; 8) 4,97 -10 MMm.

10.61. 1) 1,44 - 10%; 3) 3,6 - 107; 5) 4% 1101, 10.62. 8,05 - 10'® k.
10.63. 1,992 - 10?7 1. 10.64. Semusa: [ = 1,5 - 108 kv = 1,5- 10!
d=1,274-10* km = 1,274 - 107 m; Meprypuii: [ = 5,984 - 107 xkm =
=5,984-101° m; d = 4,9-103% kM = 4,9 - 10% m; IInyTon:
1=5,89424-10° km = 5,89424 - 102 m; d = 2,8 - 10° kv = 2,8 - 10° w5
Vpan: | km = 2,870824 - 102 km = 2,870824 - 1012 w;

d =5,07-10* &M = 5,07 - 10" m. 10.65. Kaprodensa Ha 723% %
mpogano 6oabie. 10.66. 2) = 25,12 om; 4) =103,62 cwm.
10.67. 1) =50,24 cm; 3) =13,188 am. 10.68. 40 000 xm.
10.69. 1) = 125 600 m2; 3) = 301,57 cm2. 10.70. 2) = 1017,36 cm?;
4) = 16,61 m2. 10.71. = 104,41 cm2. 10.72. 2) = 28,26 cm2.

10.73. 1) = 160,75. 10.74. 10 ues0BEeK He y4acTBYIOT B KPY:KKaxX;
TOJIBKO crropToM 3auuMartorcesa 11 yemosex. 10.75. a) 6,75 ra; 2200 M.

10.76. Backer6o, 30% %. 10.77. 1) a) 16; 6) 24. 10.78. 2) 80 %.
10.79. 1) 12,5 %. 10.81. 1) Jlio6oit; 3) muryc. 10.82. 34.

OTBeTbl K YyNpaXKHEeHUAM A1 NOBTOPEHMA Kypca MaTeMaTUuKu
5-ro Knacca

1. 1) 86; 2) 64. 2. 275; 300; 600; 680; 825; 950; 1075; 1455;
1) 300; 600; 680; 950; 2) 300; 600; 825; 1455; 3) 275; 300;
600; 680; 825; 950; 1075; 1455; 4) 300; 600; 825; 1455. 3. 1) 162;
189; 225; 417; 495; 528; 615; 822; 2) 215; 225; 495; 615; 3) 162;
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189; 225; 495; 4) 162; 528; 822. 4. 1) 0; 2) 4; 3) 2 uuu 6; 4) 4.
1 3 1 2
5.4.6.1) =; 2) — 3) =; 4) =. 7.1) 504; 2) 45; 3) 252;
) 532 3 53 ) ) )

4) 276 kr; 5) 1,25 11; 6) 1% kM. 8. 1) 24 400 kr; 2) 61 200 M;

3) 3% KM; 4) 1% r. 9. 1) 1 000 100; 1 000 000; 2) 610 001 001;

610 001 000; 3) 130 952; 131 000; 4) 2 408 215 152; 2 408 215 000.

10. 1) 489; 2) 900; 3) 88 627; 4) 64 680. 11. 1) 4%; 2) 1%;

3) Loy 53 121y i 2, 9) 35,28, 43 1) 2208
7 40 10" " 15 20" 24

2) 6801. 14. 1) 3%; 2) 2%; 3) 4%; 4) 1%. 15. 1) 67; 2) 898;
3) 65; 4) 1; 5) 384; 6) 5; 7) 0; 8) 0. 16. 1) 101 000 105; 2) 199 092;

3) 104 829; 4) 941 097. 17. 1) 4%; 2) 8%. 18. 27 u 42. 19. 160.

20. 10 y 6para, 90 y cectprl. 21. 36; 25; 9; 9. 22, 166% M2,

23. 30 u. 24. 4 gua. 25. 700 kr, 900 kr, 300 kr. 26. 10 aBTomo-
ouieii.

OTBeTbI K YyNPaXKHEHUAM ANA NOBTOPEHUA KYpCa MaTeMaTUKM
6-ro Knacca

1. 1) 0,7; 2) 0,07; 3) 1,3; 4) 0,013. 2. 1) 0,6; 0,45; 0,44; 0,104;
4,505; 2) 0,75; 0,14; 0,65; 0,07; 10,606. 3. 1) 9,3; 9,34; 9,4;
2) 4,35; 4,356; 4,36. 4. 1) 17,77; 2) 45,59; 3) 121,38; 4) 114,478.
5. 1) 86,07; 2) 1,88; 3) 90,135; 4) 4,39025; 5) 29; 6) 34; 7) 2,4;
8) 0,29. 6. 1) 1,5; 2) 5,1; 3) 110,25; 4) 237. 7. 1) 25; 2) 400.
8. 1) 100; 2) 70. 9. 1) —490; 2) 0,3. 10. 1) 0,6; 2) 0,5. 11. 1) 0,9;

1,1; 2) -0,4; 6,4. 12. 1) —%; 2)-2. 13. 1) -1; 2) -1. 14. 1) 5,25;
2) 7,5; 3) 0,54; 4) 1,17. 15. 1) %; 2) %; 3) 2500; 4) 3000.

16. 1) 1400 xm; 2) 160. 17. 1) 69 %; 2) 36 %. 18. 1) 4,8 xr;

2) 26 xr. 19. 1) 36; 2) 50. 20. 1) y =—§x; 2) y= —%x.
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CnpaBquble MaTtepuaibl

Crenenu umncea

n|1 4 5 6 7 8 9
n? |1 16 25 | 36 | 49 | 64 | 81
nd| 1| 8 | 27 | 64 | 125 | 216 | 343 | 512 | 729
nt| 1| 16 | 81 | 256 | 625 | 1296 | 2401 | 4096 | 6561
n® | 1| 32 | 243 | 1024 | 3125 | 7776 |16807|32768|59049
n| 1| 64 | 729 | 4096 1562546656
n"| 1| 128 | 2187 (16384|78125
nd | 1 | 256 | 6561 65536
n®| 1 | 512 (19683
nl0| 1 | 1024
IIpumep mepexona
OT OJHUX €UHUI] HU3MEPEeHUA K IPYIruM
4315 ma=4,315-103 mn=4,315-103 -1 mx =
=4,315-103-103 1=4,315-1 1=4,315- 103 M3
ITome3no MOMHUTH
4-25=100 3-37=111 8125 = 1000
%: 0,125=0,53 =273 1_ 0,25 =0,5% = 272 1 0,5=27"1
zo%_%_%_ , 75%:%%:0,75
25‘7—%:i:0,25 sow—%_gz ,8
500/—%_%= ,5 1000/—%_1
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Epunuier oobema

1 M3 =1000 gm3 =103 M3 1am®=11=103 M3
1M3=1000000cm3=105cn®  lom®=— -

1 000 000
1om3=11=10%cMm?® lem®=1mMn=103x
1em3=1ma=103 mm3 1 mm® =LMJI=10_3 cM

ExnaNIBI Macchl

1 7=1000 xkr=103 kr lkr=——1=1031
1000
1

1 1=1000 kr= 103 kr ler=— =102

Io 10011 Io

1kr=1000 kr=10% kr  1lr=—L kr=10"xr
1000

1 r=1000 mr=103 mMr 1 wmr = 1 r=10"2r
1000

Equauner niaomaau

1 kM2 =1 000 000 m2 =106 M2
9 1
M =— K
1 000 000

1 m2=100 av2 =10 000 cm? = 10% cm?

M2 =107 m?

1em? = o 1)00 m? =107 m* =107 gum®

1ra=100a=10 000 m2=10* m2

1 a=100 m2 =102 m?2

2 - 1 ra=10"ra
10 000
1M2=—l—a=102a
100
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MpeamMeTHbIN YKa3atenb

A

abciucca Touxku 226

b

OuccexkTpuca yria 25
0OKOBas CTOPOHA paBHOOEIPEH-
HOTO TPEYyToJIbHUKA 55

B3aMMHO oOpaTHbIe uncaa 242
BO3BeJleHIe B cTeneHb 266, 278
— — — npobu 274

— — — mpousBemeHua 273

— — — crenenu 272, 279

— — — yactHoro 274

r

rpauK JUHEHON 3aBUCUMOC-

™m 258

— 0o0paTHOH MTPOIOPIIMOHAJID-
"HocTu 252

— IIPAMOI ITPOIOPIIMOHAIBHOC-
™ 251

A

JIeJIeHre IBYX OTPUIATEILHBIX

yncen 246

— YmceJl C PA3HBIMHU 3HAKaAMU
246

JleJIeHUe cTelleHel ¢ HaTypalb-

HBIMU TOKasareaamu 269

— — —IeJBIMHU IIOKA3aTeIaMA

279

— YNCJIA B JAHHOM OTHOILIEHWI

138

322
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JecATUUYHbIe 3HaKU 4
IJanHa OKpy:KHOocTH 287
Ipo0b mecATHUHAA 4

n

n300pakeHne NeCATUUYHBIX IPO-
Oell HAa KoopAUHATHOM Jyue 22

K

KoopauHaTHas npavasa 182
— IJIOCKOCTBL 226
KOOpAMHATHBIE yIibl 225

— uyerBeptu 225

KOOpPAUWHATEI TOUKU 226
Koa(duiimeaT odpaTHON IIPO-
mopruoHaabHOCTU 252

— IIPSAMOU IIPOIOPIIMOHATIBHOC-
™ 250
Kpyrosas guarpamma 290

J

JUHEeNHAas 3aBUCUMOCTEL 257
Jy4 oTpuUIaTenbHbIin 182
— IIOJIOKUTEJNBHBIN 182

M

macimitab 145
MeTpuuecKkas cucrema mep 12
MonmyJb uucia 197

H

HaIIpaBJieHWe OTPUIlaTeIbHOe
182

— moJiokuTeabHOE 182
Hauajso KoopauHat 225

— orcuera 182



0

oOpallieHne TecCATUYHON apo0ou
B OOBIKHOBEHHYIO 9

00pPATHO IIPOIOPIIMOHAILHEIE Be-
auuuHsl 136

OKpYyTJIeHHEe HeCATUUYHBIX IPO-
Geit 42

opauHaTa Touku 226

ocu xoopauHat 225
OCHOBAHIE PaBHOOEIPEHHOIO Tpe-
yroapbHUKa 55

— crenenu 265

OCHOBHOE CBOIICTBO MHPOIIOPIIIH
128

och aobcruce 225

— opaouHatr 225

— cummerpuu 173, 174
oTHoIIeHue Benuuuu 120

— ywucen 120

N

mwiomank Kpyra 287
moKasaTeb creneHu 265
nopamok umcaa 283
npubauKkeHHoe 3HaueHUe 44
mpusHakK mpomopiuu 128
npomoprua 127

nporenT 150

IPOIleHTHOe OTHOoIleHue 157
MIPSIMO IPOIIOPIIMOHATbHEIE Be-
JauuuHbl 133

MPAMOYTOJIbHASA CUCTEeMa KOOp-
nuHaTt 225

P
PaBEeHCTBO JEeCATUUYHBIX APO0ei
16
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paspan 8
paccTosHIe MeKAY TOUKaMU Ha
KOoopAuHATHON mpamoii 222

C

cumMmMeTpus oceBaa 173

— meHTpanbHada 188
cpaBHeHNE OeCATUUYHBIX IPO-
Geit 18

— panuoHaJNbHBLIX uucesn 201
CTaHIAPTHBIA BuUI uucaa 283
CTeIleHb C HYJIEBBIM IIOKasaTe-
aem 279

OTPHUIIATEJbHBIM IIOKAa3a-
Tesnem 279

T
TPEYTOJIbHUK OCTPOYTOJbHBIN
51

— IPAMOYTOJBbHBIA 51

— paBHOOeIPEHHBIN 51

— PaBHOCTOPOHHUI 51

— pasHOCTOPOHHUH 51

— TYHOOYTOJBbHBIN 51

y

YIJbI IPU OCHOBAHUUM PAaBHO-
OeIpPeHHOro TPeyroJabHUKa 55
YMHOKEHUE JBYX OTPUIIATENb-
HBIX umcesn 232

— Yucesl ¢ PAa3HBIMU 3HAKAMU

232
YMHOMKEHIEe CTeleHell ¢ HaTy-
paTbHBIMU IIOKazaTteaamu 268
— — —IeJLIMHU IIOKa3aTelAMUI
279
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®

durypa, cuMMeTPUYHAA OTHO-

CUTEeJbHO TpAMoOu 175

— — — touxku 189

— IEeHTPAJIbHO—CUMMETPUYHASI
189

Urypnl, CHMMETPUYHELIE OTHO-

CUTEJILHO mpamoin 173

— — — rourku 188

dopMmyJia IPAMOMA IIPOIMOPIHO-

HasmbHOCTU 250

— o0paTHOII HPOMOPIIMOHATE-

HOCTU 252
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L

meHTp cuMmMerpuu 188
— — durypsr 189

y

yucjaa IPOTUBOIOJI0KHBIe 192
— 1enable 194

YuCJI0 oTpuilaTesbHoe 179

— moJIoKuUTeNbHOe 178

— pamnuoHajgbHoe 179

YjIeHbl OoTHOImeHus 120

— mpomopiiuu Kpaitinue 127

— — cpenuue 127



CopepxxaHue

(0 =121 0] 0 1o ) : J

I'maBa 1. [ecaTuunbie Apoou

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

1.7.

IToHATHE HECATHYUHON HPOOM .urereeeeeeeereeeeeeennnnnnnnnns
Paspansl B 3an0ucu AeCATHUUHBIX IPOOEH .vvveeeeeennnnnnns
MeTpHUUEeCKAaS CHCTEMA MED teveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaaaaanns
PaBeHCTBO MECATUYHBIX APOOCIT tevveerrnnnneeeeeneeannnnnnns
CpaBHEHUE JECATUUHBIX JPOOEH vevvvvvreerrenennneeeenannnns
WzobpakeHue mecATUYHBIX APo0eil Ha KOOPAMHATHOM
JIVUIE teeenneeeeennaeeeesnnseesennssessnnsesssnnssssensnsssannnsssannes
BHCCEKTPHCA YTTIA tervieiinetenieeeeeineeennneeeenneecenneaeanns

T'masa 2. Cro:xeHne u BhIUNTAHME HECATHYHBIX APoOei

2.1.
2.2.

2.3.
2.4.
2.5.

2.6.
2.7.

CroxeHne HEeCATUUYHBIX APOOCH ..uvvvrrrrrreeeeennnnnnnnnnnns
HepeMeCTI/ITeJIbHBIﬁ nu CO‘IeTaTeJIBHLIfI 3aKOHBI CJIO-

BerunTranne JeCATUUHBIX TPOOEH ...ovvveeeeeeeeeeeeneneenns
OKpyrJyieHNe AeCATUYHBIX APOOCH tovvvveerereiiineeeeannnns
YucioBble BHIPpAKEHUA C ABYMSA AEHCTBUSIMU — CJIO-
JKEHUEM U BBIUMTAHIIEM .eeeenreeeenneeeaneeeennnssennnsecnnasans
BUIBI TPEYTOTBHUKOB «uuuveeeeeeeeeeanesnnnnseeeeseecasannnnnnes
YTIbl PAaBHOOEIPEHHOTO TPEYTOJIBHUKA «eveveeernneeeeennnns

I'maBa 3. YMHOKeHUEe JeCATHUYHBIX TpPoOei

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

3.6.

YMuOKeHUe gecAaTuuHoil apodbu ma 10; 100; 1000; ...
YMuOKeHMe gAecAaTuuHoi apoou Ha 0,1; 0,01; 0,001; ...
VYMHOKEHNE MTECATUUYHBIX TPOOCH covvvvererreeninneeeeannnn.
SAKOHBI YMHOMKEHII +eeeenreeeennseeensaseessssseennsscennsscenns
3azaun Ha CJIOMKEHNe, BBEIUMTAHNE UM YMHOMKEHUEe [e-
CATUUHBIX JIPOOECTT tvvvvrrrriiiiiririererreereeeeeeeeeeeeeeeeeenns
YucaoBble BBIPAXKEHUS C TPeMs AeHCTBUAMU — CJIO-
JKEHNEM, BEIUNTAHNEM U YMHOMKEHIEM .evveerrnreeeeennnns

I'maBa 4. [leneHne TeCATUYHBIX ApooOeit

4.1.

Henenne mecarmuHou apodbm ma 10; 100; 1000;
Henenue mecaruunoit apoou ma 0,1; 0,01; 0,001; ...
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12
16
18

22
25

29

34
36
42

48
51
54

58
61
65
71

76

81

85
325



4.2. [leneHue OecATUYHON Apobu HA HATypaJbHOE UKCJIO ...
4.3. [leneHne HECATUYHBIX APOOEH .uvevrreerrneereeernnneeeecnnns
4.4. YucaoBble BBIPAXKEHUS C JECATUUYHLIMU APOOAMIH ......
4.5. O6parenre 00OLIKHOBEHHOM APOOU B JECATUUHYIO ......
4.6. YucioBble BBIPAKEHUSA C OECATUUYHBIMU UM OOBIKHO-

BEHHBIMI JTPOOSIMIL vuuunnnnneeeeeeeeeeennnnnsssseseeeeaennnnnnnes
4.7. 3amauy HA BCE AEHCTBUSA C APOOAMI vevvveennnneeeeeeannnns

I'nasa 5. IIpomopuuu
5.1. OTHOIIIEHUE UMCET U BEIIUMUMH +eveeerrneeeeennnneecesennneanns
5.2, TIPOTIOPIIMIA «everreeininneeeeeeeannnneeeeeeeessnneeeeesesssnnnesaenns
5.3. IIpsaMo ITPOHOPIINOHANBHEIE BETUUMHDL «.vveeeeeeeeeeennnn.
5.4. O0paTHO TPOIOPIINOHATBHBIE BEIUUMHEL «.uvveeeennneennn.
5.5. [lesenre 4ducjaa Ha YacTU IIPOIIOPIIMOHAJIBHO HAHHBIM
UTICTIAM +ureeennneennneesnnesennesesnseesnnssennesennssesnssesnnesnnns
5.6. MACIIITAD .eevuuerenrrerneennerenneraneeenneennesenesennessnssennssnns

I'masa 6. IIpoueHTsI

6.1. IIOHATHE ITPOIIEHTA +eeerrereeneereeneerenneeesnnesesnescanneanns

6.2. Haxo:kaeHue umcia II0 ero ImpolieHTaM. Haxoxkgenue
IIPOILEHTHOT'O OTHOIIEHUS ABYX UMCEI veevereeernennaeennnns

6.3. IIPOIEHTEI M TTPOIIOPIIIIL «euunnnnnnnnnnnnnnnnneeeeeeeeesanaannns

6.4. Boyiee CIOKHBIE 3a0AUN HA ITPOIEHTDBI «eevveeeeeeeeeaannns

6.5. OCEBAT CHMMETPIIS «uuuunnnnnnnnnnneanenassssssssssssenannnnnnn

I'maBa 7. PanuonaapHbIe UYHcJIa

7.1. IToHATHE PAITMOHATBHOTO UMCIA +eveeeeereaennnnseasaceaanns
7.2. KOODOVMHATHAS TIPIMAST «eeeeeeennnnnneeeeeeeeeeeesnnnnneesaeeens
7.3. I1eHTPATbHAA CUMMETPIIA «eeeueeeeenneeeenneessannessnnnasannes
7.4. IIPOTUBOIIOTIOMKHBIE UMCIIA «eeuureeeeenneeceeansseccanssscannnes
T7.5. MOZYJIID UHMCIIA tevvvrrrereeeeeeeeeeeeeeeeseeesessesesessssssannnnns
7.6. CDABHEHIIE UMCEIL +eevunnnnnneeeeeeeeeennnnnssseeesesnnnnnssseeennn

I'masa 8. Cio:xeHMe M BBIYMTAHUE PAIMOHAJIBHBIX YHCEJI
8.1. CrokeHre PAIMOHABHBIX UMCEIT vveeueeereeneeenseneeanaannens
8.2. 3aKOHBI CJI0KEHUSI PAITMOHATBHBIX UMCEIT «eveveeeennnnn..
8.3. Berunranne ParOHANIBHBIX UMCEIL «uuueennnneeeeeeeeenannns
8.4. PaccTossHre MeXAy ABYMS TOUKAMHU KOOPAUHATHOM

TIPAMOTE tennnnnneeeeeeeeeeesesnnnseeseseeeeesssnnnssessseeeeaannnns
8.5. KoOPAHATHAS TIJIOCKOCTD «eveereeennneeeeeennnneseeennnnnseenns
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89
95
100
103

107
113

120
127
131
135

138
144

150

156
163
168
173

178
182
188
192
197
201

207
213
216

222
225



T'maBa 9. YMHOKeHNE U JejieHHe PAIfMOHAJBHBIX YHCEJI

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.
9.7.

YMHOMKEHNE PAIMOHATBHBIX UHMCEIT vuvuveeeeeeeennnneeaenns
3aKOHBI YMHOKEHUSA PAITNOHATIBHBIX UHCEN .....eves
B3auMHO OOPATHBIE UMCIIA «uuveeeeeenneeeeenaseacenannnsaens
HeseHre PATTAOHATBHBIX UMCEIT «euveeenneeenneseanssannnsans
T'padpuru npsamoit 1 oOpaTHOH MPOIOPIIHOHATLHOCTI
T'padpuk TUHEHHON BABUCHMOCTH .vvvrnerenrrenneosnsonncsns
YopaxHeHusa Ha BCe OEeMCTBUS C PaIllMOHAJbHBIMU
YUCTIAMIL «euueeeeereeannnnneessseasnnnnsessssessnnnnssssssasnnnnnees

T'nrasa 10. Crenens ¢ meJsIM IIOKazaTejieM

10.1.
10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.
10.7.

CremneHb ¢ HATYPATBHBIM ITOKABATEIEM «evvureeenenneennn
YMHOKEHUE U JejieHhe CTelleHell ¢ HaTypaJbHBIMU
TIOKABATEIIAMI «.uvenneenneenneenesnncenssansansssnssnsssnssnnsnes
BosBenmeHue B cTeneHb CTEeHUW, MPOU3BEIEHUSI U Ua-
CTHOTO (IPOOTI) teuuueeennneeennueeeeeeeenneseesneseennsseannacnns
CreneHu ¢ HYJIEBBIM U IEJIBIM OTPHUIIATEJIbLHBIM ITOKA-
3aTENAMH ...... ceeeene ceeeene ceeeen eeeneeeea ceeeen ceeeene
CTaHZAPTHBIN BUJ UMCIIA +vvveerrrrrreseesssssssssssssssssnes
Hamaa oKpy:KHOCTH. I1I0Iagb KPYTA «ivveerrnneennnnn.
KpyroBas AHATPAMMA teveviiiiiinneeeeeeeeeeeeeeensannnnnneens

VupaKkHeHUsA OJiA IOBTOPEHUS Kypca MaTeMaTUKU

O-TO KILACCA «eruurrnnernernnesanseanssanssnncssnsssnssansssnssnnss
ViopaskHeHUs AJA IIOBTOPEHUS Kypca MaTeMaTUKN

B-TO KJITACCA teuueeieinnerennneeeenneeeennneeesnesessneseannseeannes
(0 4:1% 4 2 S PP
CIIPABOYHBIE MATEPHATIBI «uveeeeeeeneernnseseeeaeennnssaseens
IIpeqMEeTHBITE YKABATEIID wuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesnnnnnnnnnees
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(HasBanue 1 HOMED YUPEKAEHUI OOIIEro cpeHero 00pasoBaHMA)

CocTosHUE Orenka
yue0HOro |yualemycs 3a
VuebHBIN
VMs 1 paMumims yuamerocsa mocobus | IoIb30BaHUIE
rox npu y4eOHBIM

MOJTyYeHUU| [ocobueM

20 /

20 /

20 /

20 /

20 /

YuebHoe usganue

Kysunenosa Enena IlaBimoBHa
MypasseBa l'asnnua JleoHuIOBHA
IlTaennepman Jles Bopucosuu u ap.

MATEMATUKA

YuebHoe nocobue ana 6 knacca
yupexaeHuin obliero cpenHero obpasoBaHms
C PYCCKMUM $i3bIkoM 0BYy4eHUst

2-e n3gaHue, ucnpaeneHHoe

Hau. pemakmuonHo-usnareabckoro orpena I'. . Bondapeniko
Pemaxtop H.H. Mamuuy
O6sosxka xymosxkuuka M. A. Ycenko
Komnbeiorepraa Bepctra A. H. Kucenesa
Koppexrops! []. P. Jlocuk, B. II. Illkpedosa, E. B. Illo6uk

IToagnucamo B meuats 24.04.2014. Popmar 60x90/16. Bymara odcerHasd.
ITeuats odcernasa. Ycua. meu. a. 20,5. Vu.-usx. a. 11,96.
Tupax 90 500 sx3. 3axas

Hayumo-metonumueckoe yupekgenue «HammoHaIbHBIN WHCTUTYT 00pa30BaHUI»
MunucrepcrBa obpasoBanusi Pecuyoiuku Benapycs. CBumereabcTBO
O TOCYZJapCTBEHHOUM PErucTpaIuy usgaTessd, U3TOTOBUTENA, PACTIPOCTPAHUTE
meuaTHBIX usmauHuii Ne 1/263 or 02.04.2014. YVa. Kopoaa, 16, 220004, r. Muuck

OAO «ITomurpadpromouuar um. Ixyda Komaca». CBumereabcTBO
0 rocyJapCTBEHHON PerucTpanuu u3maTesis, USTOTOBUTENIS, PACIPOCTPAHUTEIIA
neuaTHBIX ua3gaHuit Ne 2/3 ot 04.10.2013. V. Kop:kenesckoro, 20,
220024, r. MuHCK
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